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(57) Abstract

The description relates to a device, a process for producing it and its preferred use for intracorporeal tissue examination or extraction,
with a canula inside which can be introduced a coaxial canula or needle device matching its internal shape,The invention is distinguished
in that the canula and the coaxial canula are made of plastic. Such canulas are suitable for use in the NMR examination of tissues owing
to their specific imaging properties. The device of the invention is to be provided with contrast agents appearing on NMR images as white
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(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird eine Vorrichtung, ein Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung sowie eine bevorzugte Verwendung der Vorrichtung
zur intrakorporalen Gewebeuntersuchung bzw. -entnahme, mit einer Hohlkaniile, in deren Hohlkanal eine, an die Innenkontur der Hohlkanile
angepaBte Koaxialkaniile oder Nadelvorrichtung einfGhrbar ist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die Hohlkaniile sowie die
Koaxialkaniile aus Kunststoff besteht. Derartige Kaniilen finden in der NMR-Untersuchung von Gewebe aufgrund ihres spezifischen
Abbildungsverhaltens Verwendung. Die erfindungsgemiéie Vorrichtung ist mit einem Kontrastmittel zu versehen, das sich auf NMR-
Abbildungen als weiBes Gebiet darstellt, das die GroBenverhiltnisse maBstabsgetreu wiedergibt.
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Hohlkaniile zur intrakorporalen Gewebeuntersuchung aus
Runststoff

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur intra-
korporalen Gewebeuntersuchung bzw.-entnahme, mit einer
Hohlkaniile, in deren Hohlkanal eine, an die Innenkontur
der Hohlkaniile angepafte Koaxialkaniile oder Nadelvorrich-

tung einfiihrbar sind.

Stand der Technik

Die Entnahme von Gewebeproben aus dem menschlichen Korper
ist mit Hilfe von bekannten Biopsiepistolen und geeigneten
Nadelsystemen auf weitgehend schonende Weise, ohne einen
gréperen chirurgischen Eingriff durchfiihren zu miissen,

moglich.

Die Positionierung einer Hohlkaniile innerhalb des mensch-
lichen Ko6rpers, durch die Biopsienadeln zur Gewebeentnahme
durchfiihrbar sind, erfolgt zumeist mit Hilfe optischer
Untersuchungsmethoden, wie beispielsweise R&ntgen- oder

Ultraschallverfahren.

Durch die zunehmende Verbreitung und Anwendung kernspinto-
mographischer Beobachtungsverfahren, im Folgenden als NMR-
Verfahren (Nucleus magnetic resonance) bezeichnet, ist es
gegeniiber den vorgenannten Beobachtungsverfahren méglich,
intrakorporale Bereiche durch geeignete Schnittbilddar-
stellungen drei-dimensional darzustellen. Unter Beobach-
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tung mit Hilfe von NMR-Verfahren ist beispielsweise das
genaue Positionieren von Hohlkaniilen, zur weiteren Gewebe-
entnahme mit Hilfe von Biopsievorrichtungen exakter durch-
filhrbar, da die Méglichkeit der radumlichen Aufldsung dem
Operateur mehr Informationen iiber die r&umliche Ausrich-
tung der Hohlkaniile relativ zu der zu untersuchenden Gewe-
bestelle bietet.

Die bisher bekannten, hierfiir geeigneten Hohlkaniilen wei-
sen jedoch magnetisierbares, zumeist metallisches Material
auf, das in Wechselwirkung mit den sehr hohen Magnetfel-
dern der Kernspintomographieanlage tritt. Der Magnetisie-
rungseffekt an der Hohlkaniile und gegebenenfalls die darin
einfiihrbaren Instrumente beeintrdchtigen die Abbildungs-
qualitdt der NMR-Anlage derart nachhaltig, daf sich die
Umripkante der auf einer NMR-Abbildung sichtbaren Hohl-
kaniile nur unscharf abzeichnet. Der Grad der Unschérfe
wird dabei wesentlich durch die Magnetisierbarkeit des
verwendeten Kaniilenmaterials bestimmt und fiihrt zu diver-

sen Nachteilen:

Eine sich nur unscharf darstellende Umriflinie der intra-
korporal eingebrachten Hohlkaniile beeintrdchtigt die Posi-
tionierungsgenauigkeit der Spitze der Hohlkaniile.

Desweiteren fiihrt die Unschidrfe der Nadelkontur auf der
NMR-Abbildung zu Abschirmungseffekten, so daf es nicht
moéglich ist, die unmittelbar an der Kaniile angrenzenden

Gewebebereiche zu beobachten.

Ferner fiihrt die Nadelmagnetisierung zu einer die Nadel-
kontur vergréfernden Abbildung, so dap der Operateur beim
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Positionieren der Nadel relativ zu einer zu untersuchenden
Gewebestelle zus&dtzlich die falschen abgebildeten Gropen-
verhdltnisse der Hohlkaniile zu beriicksichtigen hat.

Der zuletzt genannte Vergréferungseffekt fiihrt beispiels-
weise bei einer 2 mm im Durchmesser messenden Hohlkaniile,
die selbst oder die in das Innere der Hohlkaniile einge-
fiihrte Koaxialkédniile Magnetisierungserscheinungen auf-
weist, auf der NMR-Abbildung zu einer Konturverschmierung,
die die Hohlkaniile mit einer verschwommenen Breite von ca.
10 mm darstellt. Dieser Koronareffekt, der sich um die
Kaniile abzeichnet kann jedoch wichtige Gewebestellen auf
der NMR-Abbildung abdecken. Bei mdglichen Tumorgréfen von
Durchmessern kleiner 10 mm ist es somit méglich, dap diese
Gewebestellen von der Unschdrfe herk6mmlicher Hohlkaniilen

verdeckt wird.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrich-
tung zur intrakorporalen Gewebeuntersuchung bzw.-entnahme
mit einer Hohlkaniile, in deren Hohlkanal eine, an die
Innenkontur der Hohlkaniile angepafte Koaxialkaniile oder
Nadelvorrichtung einfiihrbar sind, derart weiterzubilden,
dap die Verwendung der Hohlkaniile bei NMR-Beobachtungsver-
hdltnissen erhebliche Vorteile in der optischen Abbil-
dungsqualitdt verschafft. Ferner soll die Vorrichtung mit
der vorgenannten Untersuchungsmethode eine exakte Markier-
hilfe bieten, so daf bestimmte Gewebestellen eindeutig

raumlich markiert werden konnen.

Die L6sung der, der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe
ist in den Anspriichen 1 und 2 angegeben. Ein erfindungs-
gemédfes Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung gemap
den Anspriichen 1 und 2 ist in Anspruch 11 beschrieben.



WO 96/14023 PCT/DE95/01528

Eine erfindungsgemdpe Verwendung der Vorrichtung ist im
Anspruch 13 angegeben. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind
in den iibrigen Anspriichen enthalten.

Erfindungsgemdf ist eine Vorrichtung zur intrakorporalen
Gewebeuntersuchung bzw.-entnahme mit einer Hohlkaniile, in
deren Hohlkanal eine, an die Innenkontur der Hohlkaniile
angepafte Koaxialkaniile oder Nadelvorrichtung einfiihrbar
sind, derart ausgebildet, dap die Hohlkaniile und/oder die
Koaxialkaniile aus Kunststoff besteht.

Die Wahl des Kunststoff-Materials der Hohlkaniile sowie der
in die Hohlkaniile einbringbaren Gegenstdnde sollte fiir die
Verwendung von NMR-Verfahren méglichst nicht magnetisch

sein, so dap Irritationen, bedingt durch die hohen Magnet-

felder auszuschliefen sind.

Besonders ist die Fertigung der Kaniilen aus sogenanntem
PEEK (Polyetherether-keton) geeignet, das als Rohstoff
beispielsweise von der Firma "Victrex Sales Ltd." zu be-
ziehen ist. Ausgehend von bereits fertig im Handel zu
beziehenden PEEK-Schlduchen sind die Wanddurchmesser der
Schlduche auf eine geeignete Wanddicke zuriickzudiinnen, so
daf die Wandstdrke etwa 1/10 mm entspricht.

Dariiberhinaus ist die Fertigung der Kaniilen auch aus Glas-
faser verstidrktem Kunstharz moglicht, so daf eine weitge-
hend kontrastfreie, d.h. durchsichtige Abbildung auf einem
NMR-Bild erreichbar ist, da diese Kunstharze bzw. Kunst-
stoffe so gut wie nicht in magnetische Wechselwirkung mit

den Kernresonanz-Magnetfeldern treten.

Unter NMR-Beobachtung erfolgt der erste Einstich der Hohl-
kaniile in den zu untersuchenden Gewebebereich mit Hilfe
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einer in die Hohlkaniile eingefiihrten Nadelvorrichtung, die
bevorzugterweise aus Titan gefertigt ist. Titan ist ein
Metall, das weitgehend keine Wechselwirkungen mit den
starken Magnetfeldern zeigt und dariiberhinaus eine gropfe
Harte und Steifigkeit aufweist, so daP ein geradliniger
Einstich in das Gewebe méglich ist. Die Titannadel dient
als Stabilisator fiir die an sich flexible Hohlkaniile, die
aus dem vorstehenden Kunststoff gefertigt ist. Die Spitze
der Titannadel ist scharfkantig ausgebildet und ragt di-
stalseitig aus der Hohlkaniile ein wenig heraus. Auf diese
Weise kann kein Gewebematerial zwischen Nadel und Hohl-
kaniile eintreten. Die scharfen Schnittkanten der Nadel-

spitzesorgen fir eine saubere Durchtrennung des Gewebes.

Die Darstellung der Titannadel auf einem NMR-Abbild stellt
sich jedoch trotz der vernachldssigbaren Magnetisierung
als verschwommenes Abbild dar, so daf fiir eine Feinstaus-
richtung der eingebrachten Kaniile relativ zu der zu unter-
suchenden Gewebestelle die Titannadel entfernt werden
sollte, zumal die diir den Einbringvorgang notwendige Stei-
figkeit der Kaniile nun nicht mehr so relevant ist.

Hierzu wird die Titannadel entnommen und eine innere Koa-
xialkaniile, die vorzugsweise ebenfalls als Hohlkaniile
ausgebildet ist, in die Hohlnadel eingefiihrt. Die innere
Koaxialkaniile ist an der distalen Spitze verschlossen, so
dap ein Befiillen der Koaxialkaniile mit fliissigem Kontrats-
mittel mittels einer geeigneten Injektionsspritze méglich

ist.

Je nach Wahl des Kontrastmittels koénnen gewiinschte Kon-
traste auf der NMR-Abbildung erreicht werden. So ist das
Befiillen der Koaxialkaniile mit parafinischen 0len oder mit
Losungen, die Gadolinium enthalten aufgrund Ihres Kon-
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trastverhaltens besonders geeignet. Je nach den zu unter-
suchenden Gewebebereichen, die sich in Abhdngigkeit ihrer
Konsistenz in unterschiedlicher Farbtdnung auf den tomo-
graphischen Abbildungen abzeichnen, ist durch die vorbe-
schriebene Wahl von Kontrastmitteln eine individuelle
Kontrastfarbanpassung der Koaxialkaniile auf dem NMR-Bild
méglich. Als besonders geeignet haben sich Gadolinium-
Lésungen herausgestellt, da sie zu weifen Kontrastfladchen
fiihren, die sich eindeutig von dem restlichen Umfeld der
NMR-Abbildung abheben.

Das Einbringen des Kontrastmittels in die Koaxialkaniile
ist zudem nicht zwingend erforderlich, zumal die im In-
neren der Koaxialkaniile eingeschlossene Luft einen ausrei-
chenden Kontrast relativ zum Gewebehintergrund fiir den
Operateur zum Positionieren der Nadelspitze relativ zur
Gewebestelle bietet. Es bleibt jedoch festzustellen, dap
Luft als schwarzes Feld auf einem NMR-Bild dargestellt
wird, so dap eine kontrastreichere Abbildung der Kaniile zu
Zwecken einer exakteren und einfacheren Markierung durch-

aus winschenswert ist.

Hierfiir bietet sich die Verwendung des vorbeschriebenen
Kontrastmittels an, das in die Koaxialkaniile einzubringen
ist. In diesem Zusammenhang spricht man auch von "Dopen"

der Kaniile.

Eine weitere Verbesserung der optischen Darstellungsquali-
tit der vorstehend beschriebenen Kaniilen auf einem NMR-
Bild ist zu erreichen, indem an der distalen Kaniilenspitze
einer innen hohl ausgebildeten Koaxialkaniile ein elektri-
scher Leiter vorgesehen ist, der die Form einer Spule
aufweist. Die Spulenachse ist parallel zur Achse der Ka-

niile orientiert. Durch die im Rahmen einer NMR-Aufnahme
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auftretenden intermittierenden elektromagnetischen Felder
werden in der Spule Strodme induziert, die iiber ein an die
Spulenenden angeschlossenes Koaxialkabel weitergeleitet
werden. Das Koaxialkabel verlauft im Inneren der Koaxial-
kaniile proximalseitig nach Aufen und ist an einem bildver-
arbeitenden Rechner angeschlossen, der die Signalstrdme
der Spule derart verarbeitet, so daf in der NMR-Abbildung
eine scharf gezeichnete Positionsdarstellung der Spule

erhalten wird.

Die Spule dient in der vorstehend beschriebenen Anordnung
als passive Empfangsantenne. Gleichwohl ist auch ein akti-
ver Spulenbetrieb denkbar, der die Spule als Sendeantenne
vorsieht. Die von der Spule abgestrahlten Sendeimpulse
kénnen von einer Empfangseinrichtung, die in der NMR-
Anlage integriert ist, empfangen und entsprechend ausge-
wertet werden. Durch diesen aktiven Spulenbetrieb ist eine
genaue dreidimensionale Erfassung der Position der Spule
innerhalb der NMR-Anlage moglich. Das dieser Positionser-
fassung zugrundeliegende Prinzip enstpricht den bekannten
Verfahren in der Radartechniken, die nicht zuletzt auch in
der Flugiliberwachung von Luftrdumen Verwendung finden

(Transponder-Prinzip).

Weiterfiihrende Gedanken sind in diesem Zusammenhang aus
der US 5 271 400 zu entnehmen.

Ferner sollte die erfindungsgemédfe Hohlkaniile anndhernd
die mechanische Robustheit einer aus Metall gefertigten
Kaniile besitzen, um mit Sicherheit ausschliefen zu konnen,
daB keine Materialabsplitterungen im K&rperinneren ver-
bleiben.



WO 96/14023 PCT/DE95/01528

Versuche haben gezeigt, dap Kaniilen aus Glasfaser-ver-
starkten Kunststoff die erforderlichen Materialeigenschaf-

ten besitzen.

Mit Hilfe des nachstehend beschriebenen, erfindungsgemdpen
Verfahrens ist es mdglich, eine Hohlkaniile aus Glasfaser-
verstiarktem Kunstharz mit einer Wandstdrke von ca. einem
zehntel Millimeter herzustellen, die die Robustheit und

Haltbarkeit einer aus Metall gefertigten Kaniile aufweist.

Hierzu wird ein, die Innenkontur der Hohlkaniile aufwei-
sendes Formteil mit einem Polyethylen-Schlauch iiberzogen,
der Uberzug fiir einen zwar innigen, jedoch wieder lGsbaren
Kontakt zwischen dem Formteil und der um das Formteil
aufzubringenden Kunstharzschicht bildet.

Nachdem der PE-Schlauch auf das Formteil aufgebracht ist,
wird ein diinnwandiger Glasfaserschlauch iiber das léngliche
Formteil geschoben, so dap der Glasfaserschlauch in bevor-
zugter Weise leicht auseinander gedehnt wird. Auf diese
Weise ist gewdhrleistet, daf der Glasfaserschlauch allsei-
tig gleichmdpig auf dem Formteil aufliegt. Der Glasfaser-
schlauch besteht aus einem feinmaschigen Glasfasergewebe,
mit einer typischen Stdrke unterhalb eines zehntel Milli-
meters. Durch Tranken des derart auf dem Formteil aufgezo-
genen Glasfaserschlauches mit Kunstharz und einer danach
erfolgenden Rotation des Formteils senkrecht zur Glas-
faserschlauchlidngsachse entsteht eine gleichméfig dicke
GFK-Schicht.

Nach Aushidrten des Harzmaterials ist die Kaniile von dem
Formteil zu entnehmen und der PE-Schlauch aus dem Inneren
der Hohlkaniile zu entfernen. Durch Abschneiden der gehar-

teten Koaxialkaniile auf eine gewiinschte Lange, Anschleifen
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des distalen Endes der sich ergebenden Hohlkaniile und
entsprechende Oberfldchenbehandlung entlang der Oberflédche
der Kaniile ist ein Verfahren zur Herstellung méglichst
kostengiinstiger Hohlkaniilen angegeben.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschradnkung des all-
gemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung exemplarisch
beschrieben, auf die im iibrigen beziliglich der Offenbarung
aller im Text nicht ndher erlduterten erfindungsgemédfen

Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. la,b schematische Seitendarstellungen einer erfin-
dungsgemdpfen Hohlkaniile und
Fig. 1lc,d schematische Seitehdarstellung einer
Koaxialkaniile (Mandra).
Fig. 2 aus Titan gefertigte Koaxialkaniile und
Fig. 3a,b, erfindungsgemdfe Koaxialkaniile mit
c Spuleneinsatz

Darstellung von Ausfiihrungsbeispielen

Der in Fig.la dargestellte Schaft (1) der Hohlkaniile ist
in seiner gesamten Ldnge aus Kunststoff gefertigt und an
seiner distalen Spitze, die mit dem Bereich x gekennzeich-
net ist, als Schneidekante (2) bzw. als abgeflachte Spitze
ausgebildet. In Fig.1lb ist in vergrdferter Darstellung der
Bereich x dargestellt, der die distale Schneidekante (2)
zeigt. Dariiber hinaus ist aus dieser Darstellung die ge-
ringe Wandstdrke der erfindungsgemdfen Hohlkaniile angedeu-
tet, die iiblicherweise eine maximale Wandstdrke von ca.

ein zehntel Millimeter aufweist.
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In Fig. lc ist eine Koaxialkaniile dargestellt, die proxi-
malseitig in die Hohlkaniile gemdp Fig. la einfiihrbar ist.
Auch hier ist der Schaft (3) aus Kunststoff gefertigt, der
keine wesentlichen Einfliisse auf die magnetischen Verhdlt-
nisse bei NMR-Verfahren besitzt. Der in Fig.lc mit y ge-
kennzeichnete distale Bereich der Koaxialkaniile ist in
Fig. 1d vergrdpfert dargestellt. Aus Fig.ld ist zu entneh-
men, daf die Koaxialkaniile innen hohl und am distalen
Bereich mit einer spitz zulaufenden Verschliefform (4)

abnehmbar oder fest verschlossen ist.

Mit Hilfe einer Injektionsspritze, deren Nadel in die
Koaxialkaniile einzufiihren ist, ist es moéglich, die Koa-
xialkaniile mit einem fliissigen Kontrastmittel zu befiillen,
beispielsweise parafinartige Ole oder mit Gadolinum ver-
setze Losungen. Nach dem Befilillvorgang ist die Koaxial-~-
kaniile proximalseitig mit einem Verschliefpfropfen (4’') zu
verschliefen.

In Figur 2 ist eine aus Titan gefertigte Koaxialkaniile
dargestellt, mit der der Einstechvorgang vorzunehmen ist.
Hierzu ist die Titan-Kaniile in die Hohlkaniile einzufiihren
und in dieser Anordnung durch den zu untersuchenden Korper
zu stecken. Die Spitze der Kaniile ist mit einem Schneide-
schliff ausgestattet, so daPp der Einstechvorgang moglichst
ohne grofe Gewebeverletzungen erfolgen kann.

Aus den Figuren 3 a, b und c ist eine Kaniilenanordnung mit
einer elektrischen Spulenanordnung zu entnehmen, die als
passive Empfangsantenne fiir die NMR-Felder zu exakten
Positionsbestimmung dient.

Figur 3 a zeigt eine innen hohl ausgebildete Koaxialkaniile

5, an deren distalen Spitze 6, die vorzugsweise eine drei-
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seitige Prismenform besitzt, eine Spule 7 angebracht ist.
Die Achse der Spule 7 ist innerhalb der Kaniile parallel
zur Kaniilenachse orientiert. Beide Spulenanschliisse miinden
in einem Koaxialkabel 8, das proximalseitig die Kaniile
verldft (siehe Figur 3b). Mit Hilfe eines geeigneten An-
schlusstiickes 9 (Fig. 3c) ist das Koaxialkabel an einen
bildverarbeitenen Rechner angeschlossen, der die von der
Spule empfangenen Signale mit in die Bildverarbeitung
entsprechend einrechnet. Auf diese Weise ist eine exakte
Positionsdarstellung der Spule auf der NMR-Aufnahme mog-
lich. Die Spulenform zeichnet sich auf dem Bild mit schar-
fen Umriflinien ab, die den wahren Gr6fenverhdltnissen
entsprechen. Ungewollte Koronareffekte, die das unmittel-
bar Umfeld der Kaniile abdecken treten nicht auf.

Mit der erfindungsgemdfen Vorrichtung ist es mdglich,
vorzugsweise Gewebeentnahmen in kontrollierter Weise unter
zu Hilfenahme von Kernresonanz-magnetischen Untersuchungs-
verfahren durchzufiihren, ohne dabei die Abbildungsqualitit
in nachhaltiger Weise durch die zur Gewebeentnahme bené-
tigten Instrumente zu beeinflussen. Durch die einmal ein-
gebrachte und exakt an die zu untersuchende Gewebestelle
positionierte Hohlkaniile ist es méglich durch diesen Off-
nungskanal eine Reihe von medizinischen Instrumenten hin-
durchzufiihren. Neben Biopsienadeln kénnen auch Markie-
rungsdrédhte in Gewebestelle eingebracht werden, die als
Fixierhilfen, zur Bestimmung der zu untersuchenden Gewebe-

stelle dienen.

Durch die Kontrastvaration der Hohlkaniile durch die einzu-
bringenden unterschiedlichen Materialien mit Hilfe einer
Koaxialkaniile kann jeweils auf die vorherrschenden Kon-
trastverhdltnisse der jeweiligen Aufnahmen Riicksicht ge-

nommen werden.
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Das vorstehend beschrieben Verfahren ist nicht nur auf die
Untersuchung menschlichen oder tierischem Gewebe begrenzt,
sondern ist fir die Analyse aller mit Hilfe der NMR-Tech-

nik zu untersuchenden Materialien anwendbar.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zur intrakorporalen Gewebeuntersuchung
bzw. -entnahme, mit einer Hohlkaniile, in deren Hohl-
kanal eine, an die Innenkontur der Hohlkaniile angepafte
Koaxialkaniile oder Nadelvorrichtung einfiihrbar sind,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Hohlkaniile aus Kunst-
stoff besteht.

2. Vorrichtung zur intrakorporalen Gewebeuntersuchung
bzw. -entnahme, mit einer Hohlkaniile, in deren Hohl-
kanal eine, an die Innenkontur der Hohlkaniile angepafte
Koaxialkaniile einfiihrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dafl die Koaxialkaniile aus
Kunststoff oder Titan besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der Kunststoff
ein Polyetherether-keton (PEEK) ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Koaxialkaniile als
Hohlkaniile ausgebildet ist und an ihrem distalen Ende

eine Spitze aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dap die Wandstarke der

Kaniilen maximal eine Stdrke von ca. 1/10 mm aufweist.



WO 96/14023 PCT/DE95/01528
- 14 -

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die distale Spitze der
Hohlkaniile einen zur Spitze hin verlaufenden, den
Aupendurchmesser der Hohlkaniile verjiingenden
Flachenabschnitt aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Nadelvorrichtung aus
Titan besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dap die Koaxialkaniile unmittel-
bar proximalseitig hinter der distalen Spitze eine aus
einem elektrischen Leiter bestehende Spulenanordnung

aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dap die beiden Spulenanschliisse
in ein Koaxialkabel miinden, das koaxial zur

Koaxialkaniile proximalseitig nach Aufen fiihrt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
daddurch gekennzeichnet, daf der Kunststoff

glasfaserverstdrkter Kunststoff ist.

11. Verfahren zur Herstellung der Hohlkaniile nach An-
spruch 10,
gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

- Ulberziehen eines die Innenkontur der Hohlkaniile
bildenden Formteils mit einem folienhaften Uberzug,
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- Uberzug eines diinnwandigen Glasfaserschlauches auf
das Formteil,

- Trdnken des Glasfaserschlauches mit einem Kunstharz,
- Schleudern der Hohlkaniile senkrecht zur Kaniilenachse und

- Abziehen der erstarrten Hohlkaniile vom Formteil und
Entnahme des Folienschlauches.

- Tranken des Glasfaserschlauches mit einem Kunstharz,

- Schleudern der Hohlkaniile senkrecht zur Kaniilenachse

und

- Abziehen der erstarrten Hohlkaniile vom Formteil und

Entnahme des Folienschlauches.

12. vVerfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daf der folienhafte Uberzug aus

einem Polyethylen-Schlauch besteht.

13. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche

1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daf die Hohlkaniile und die
Koaxialkaniile wdhrend NMR-(nucleous-magnetic-reso-
nance)-Untersuchungen das Positionieren der Kaniilen

an die zu untersuchenden Stellen erlaubt und das Markieren
von zu untersuchenden Stellen mit Hilfe der

Kaniillenspitze erméglicht ohne die wahren
Gréfenverhdltnisse der auf einem NMR-Abbild darge-

stellten Objekte zu verfdlschen.
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14. Verwendung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, daf wdhrend der NMR-Unter-
suchung zur Kontrastverdnderung die Hohlkaniile gegeniiber
dem zu untersuchenden Hintergrund, die Koaxialkaniile

mit wiederentnehmbaren MNR-Kontrastmaterial einfiillbar

ist und in die Hohlkaniile einfithrbar ist.

15. Verwendung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daf das NMR-Kontrastmaterial

fliissig ist.

16. Verwendung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daf das Kontrastmittel

Gadolinium oder parafinierte Ole enthidlt.

17. Verwendung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daf} das Kontrastmittel auf NMR-

Abbildungen als weifes Gebiet hervorgeht, dessen
Grofendarstellung auf der Abbildung mafistabsgetreu ist.
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