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Zmrzlinovy vyrobek staly pfi zpracovani a uchovani p¥i-18 °
C, ktery m4 kanalkovit§ porézni struktury a obsah plynné faze
po vytvrzeni mezi 0,1 a 0,45 obsahuje stabilizator a ne méng
nez 0,1 % hmotnostnich aera¢niho Cinidla. Stabilizator je
vyhodné karubova guma. Aeraéni &inidlo je vyhodng
hydrolyzovan4 mlééna nebo sojové bilkovina. Zpiisob vyroby
zmrzlinového vyrobku zahrnuje: (1) vzdudnéni zmrzlinové
smési acraénim plynem, ktery obsahuje nejméng 50 %
vodorozpustného plynu; (2) mraZeni v mrazicim zafizenim
tak, aby pobyt v mrazicim zaf{zeni byl pFibliZn& 2,5 a2 10
minut a (3) dvoustuptiové vytvrzeni,

|




'

Zmrzlina

Oblast vynalezu

PfedloZeny vynalez se tyka zmrzlinového vyrobku (vodna

zmrzlina bez obsahu mléka) a zpusobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

Existuje rostouci pot¥eba vyroby novych zmrzlinovych
vyrobkt. Zadouci de schopnost vyréabé&t vyrobky s novym

vzhledem a/nebo strukturou.

Zvlagté Zadouci je moZnost vyroby zmrzliny, kterd m&
nizky kaloricky obsah a m& pfesto pom&rn& m&kkou strukturu.
P¥ednost takové zmrzliny spolivd v tom, e je zvlasté

osvéZujici.

Pokud se vS8ak zmrzlina s nizkym kalorickym obsahem
vyrabi obvyklym zplsobem, wvznikd velmi tvrdy blok zmrzliny,
ktery je p¥i poZivani p¥i typickych teplotach mraznidky pro

spotfebitele nep¥ijatelny.

V literatu¥e byly popsény vyrobky, které byly vzdusnény
rozpustnymi plyny, Jjako oxidem uhliditym a/nebo oxidem
dusnym. Jako p¥iklady lze uvést US 3 969 531 a Jp 800 17708.

US 3 969 531 (Cornelius) popisuje postup, p¥i kterém se
smés vody a pomerandového d¥usu vzdusini plynnym oxidem dusnym

za tvorby polozmrzlého vyrobku.

JP 800 17708 popisuje granuldrni zmraZeny napoj, ktery

je moZno pit brkem. Sirup se smisi s vodou a oxidem
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uhlicitym v za¥izeni pro vyrobu mra¥eného népoje, ve kterém

se oxid uhlidity nalézad v mra¥eném materialu.

US 4 826 656 popisuje hladce strukturovanou, mirné&

mraZenou zmrzlinu s obsahem pevnych 1latek 18 - 26 &
hmotnostnich a s provzduln&nim mezi 25 - 70 =& za pouZiti
vzduchu, kde zmrzlina obsahuje 0,05 ‘- 0,5 % hmotnostnich

stabilizad&ni smégi.

GB 915 389 popisuje beztukovou zmrzlinu, obsahujici
rozptyleny vzduch nebo plyn, takde je moZno ji za chladu

lehce kr&ajet nebo ukusovat.

Autofi vyndlezu v8ak zjistili, ¥e takovéto vyrobky maji
problémy se stabilitou, tak¥e je nelze dile zpracovavat,
napf. miZe byt obti¥né je vytladovat, a rovnd¥ nejsou stalé

p¥i uchovavani p¥i -18°C.
VySe uvedené problémy auto¥i vynilezu mvy¥e$ili a jsou
schopni vyrdb&t stabilni zmrzlinovy vyrobek s kandlkovitd

porézni strukturou.

Podstata wvyndlezu

Vynalez poskytuje zmrzlinovy vyrobek, ktery je staly pfi
zpracovani a skladovani p¥i -18°C, pridemZ m& kandlkovité&
porézni strukturu, kterd m& objem plynné fdze po ztuhnuti
mezi 0.1 a 0,45, a v ném¥ zmrzlinovy vyrobek obsahuje
stabilizdtor a ne mén& ne¥ 0,1 % hmotnostnich, aeradniho

¢inidla na bilkovinném zikladg.
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po ztuhnuti od 0,13 do 0,45, nejlépe od 0,2 do 0,35.

Pri objemech plynu nad 0,45 se kandlkovité porézni
struktura po ztuhnuti hrouti, anebo se p¥i vzrlstajicich
objemech plynu stivid mén& stabilni. Tento kolaps struktury je
nezddouci a neposkytuje kanidlkovit& porézni strukturu podle
pfedloZeného vyndlezu. Strukturni kolaps se miZe u n&kterych
smési zalit projevovat p¥i objemech plynu 0,40 nebo vy§8ich.
Zmrzlinové vyrobky, které maji takto =zhroucenou strukturu,
nespadaji do oblasti p¥edloZeného vynalezu. Objem plynu ve
zmrzlinovém vyrobku se voli tak, aby byl v rozsahu, ve kterém

je tento strukturni kolaps v podstat& vylouden.

Objem plynné faze tak, jak se zde pouZiva, znamena

objemovy pom&r plynu ve ztuhlém vyrobku p¥i -18°C.

Kanadlkovité porézni struktura zZnamena strukturu,

- obsahujici dutinky ve form& kroucenych nekulovitych kandlkd,

ve které ijsou kandlky tvoreny plynnou f&zi. V typickém
pfipadu maji kandlky v&t3i prim&r nef 5 ledovych krystald a
mohou mit nap¥. délku a¥ 3 cm nebo vice a prochazeji plynule
celou strukturou. Tyto kandlky maji pom&r mezi délkou a
prumérem v&t3i, ne¥ 2,5; Yadové& miZe tento pomé€r obndSet 100
1 vice. V  pripadé& kanalku, prochidzejich kontinudlné&

strukturou, miZe tento pom&r znadnd prevySovat hodnotu 100.

Tyto struktury se proto odliguji od znamych
provzdusiiovacich struktur, kde plynni faze vytvari dutiny ve
formé& bublin, z nichZ v&tZina je p¥i objemech plynu mezi 0,1
a 0,45 kulovitd. Tyto bubliny jsou mensi, neZ p¥ibli¥n&

dvojndsobny prum&r ledovych krystald, které je obklopuji, a
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dosahuji aZ 20 % prum&ru krystall, typickych pro zmrzlinu,
mraZenou ve zmrzlind¥ském mrazicim zafizeni. Tyto bubliny

maji pri tom pom&r mezi délkou a primérem mendi ne¥ 2,5.

Pomér mezi délkou a prim&rem je definovan jako délka
dutiny, délend jejim prim&rem. Struktury se zobrazuji za
pouZiti techniky, popsané v " A low temperature scanning
electron microscopy study of ice cream. I. Techniques and
general microstructure " Food Structure Vol. 11 (1992),

str. 1 - 9.

Zmrzlina je definovéana jako zmraZeny roztok, p¥ipraveny
v podstaté z cukru, vody, ovocné 5tavy, nebo jiné okyselujici

sloZky, barviva, ovoce nebo ovocné prichuti.

Zmrzlinovy vyrobek podle p¥edlo¥eného vynadlezu obsahuje
stabilizétor, nejlépe v mno¥stvi nejméné€ 0,1 % hmotnostnich.
MnoZstvi stabilizdtoru se obvykle pohybuje v rozmezi od 0,1 %
do 1,0 % (hmotnostnich), spise pak mezi 0,15 % hm. do 0,7 %
hm., nap¥. od 0,2 % do 0,5 % hm. Pro danou formulaci a/nebo

vyrobni podminky, =z&avisi presné mno¥stvi stabilizdtoru na

typu pouZitého stabiliz&toru. Pfesné mnoZstvi daného
stabilizatoru zavisi na jeho G¢innosti. Mnozstvi
stabilizatoru se vztahuje k celkovému mnoZstvi

stabililiz&toru nebo stabilizatort ve vyrobku.

Obvyklé, nekandlkové, vzduchem vzdufn&né zmrzliny maji

o\

obvykly obsah stabilizdtoru p¥ibli¥n& od 0,1 do 0,25
hmotnostnich. Auto¥i vyndlezu vak zjistili, Ze ve srovnani s
ekvivalentni formulaci komer&niho vyrobku s nekandlkovou

strukturou, je ve vyrobku se zde popsanou kandlkovou




strukturou nezbytny vy$8ii obsah stabilizdtoru, aby se p#¥i

daném objemu plynu vytvo¥ila stabilni zmrzlina.

Zde pouZivany vyraz stabilizator oznacuje latky, v oboru
b&Zn& oznadované jako stabilizétory. Zlep3uji stabilitu
zmrzlinovych sm&si p¥ed zmra¥enim a pisobi jako zahuditovadla.
Pfedpokladd se, Ze zvySuji viskozitu kapalné faze pred

mraZzenim a bé&hem n&ho.

Je mozZno pouZit kteréhokoliv stabilizatoru, ale
preferovanym stabilizdtorem je karubova guma (Locust Bean Gum
- LBG). Jiné stabilizdtory, kterych lze pouzit, =zahrnuji
agar-agar, Algin-alginat sodny, propylenglykol alginat,
akadtovou gumu, karaya gumu, ovesnou gumu, tragantovou gumu,
karagen a jeho soli, furcellaran a jeho soli, stabilizatory z
luskd Psyllium a stabilizadtory celulosové. Mohou se pouzit i

smési kterychkoliv z t&chto stabilizitord.

MnoZstvi  bilkovinného provzduitiovaciho ¢inidla Jje
minimédlné€ 0,1 % hmotnostnich. Typicky rozsah hmotnostnich
procent aerac¢niho ¢inidla v sm&si je 0,1 - 0,5 % hm., spise

0,15 - 0,4 % hm., nejlépe 0,15 - 0,25 hm.

oe

Aeradni <&inidlo, tak jak se tento termin pouziva zde,
oznacuje jakoukoliv sloZku, ktera diky své povrchové aktivité
a/nebo viskozit&, kterou zprostfedkuje, napom&dhd tvorbé
menSich plynovych bublinek (ne¥ t&ch, které by se tvofily bez

ni) a bréni jejich splynuti nebo odd&leni v nezmrzlé hmoté&.

MiZe se pouZit jakéhokoliv aera®niho ¢inidla,nap¥?.
¢inidla na vaje&né bazi, jako je bilek, dale kaseinatu

sodného, izoldtu ze soji, pSeni&ného glutenu a bilkoviny ze




syrovatky. Velmi pouZivanym aera¢nim ¢inidlem je
hydrolyzovand mlé&nd bilkovina, jako je Hyfoama (obchodni
znamky fy.Quest) a hydrolyzovanélsojové bilkovina, jako je
D-100 (obchodni znadmka fy Gunter Industries). Mezi aeradni
¢inidla se nepoditaji aera&ni plyny, o kterych je zminka

nize.

Zmrzlina ma& v typickém p¥ipad® obsah ledu od p¥ibliZné&
65 % objemovych do p¥ibli¥n& 95 % objemovych v neplynné fazi
p¥i -18°C, nejlépe od p¥ibli¥n& 70 % do pfibliZn& 92 %, tj.
75 % - 90 %.

Obsah ledu tak, jak je zde uveden, se stanovuje postupy,
popsanymi ve stati B. de Cindo a S. Correra v Journal of Food
Engineering, Vol.24, str. 405 - 415, 1995. Udaje o entalpii,
potrebné pro tento  postup, se ziskaji adiabatickou
kalorimetrii (Holometric Adiabatic Calorimeter). Obsah ledu,
jak Jje =zde vyjadfen, se m&¥i na 80 g vzorku, nalitém do
nadobky na vzorek na kalorimetru a ochlazenim nadobky na
-75°C suchym ledem pfed umisténim do kalorimetru
(pfedchlazeného na teplotu mezi -70°C - -80°C). ObdrZené
Gdaje o entalpii byly analyzovany tak, aby poskytly obsah
ledu jako funkci teplbty podle metody Cindio a Carrera.

Kandlkovité& porézni strukturu lze pripravit S
kteroukoliv typickou zmrzlinovou formulaci. Zv1&Stni vyhodou

vyndlezu je v8ak moZnost p¥ipravit zmrzlinu z kompozice o

nizkém celkovém obsahu pevnych slo¥ek (p¥ibliZné& 5 % hm. - 15
% hm. pevnych sloZek, nejlépe 5 % hm. - 12 % hm.), kterd ma

novou strukturu a je pro spot¥ebitele zv1&a%t& atraktivni.




Pro kompozici, pouZivanou k pfipravé zmrzliny podle
predloZeného vyndlezu, je typicky obsah celkovych rozpustnych
pevnych latek v rozmezi 5 % hm. a¥ 30 % hm., nejlépe 6 % hm.

do 25 % hm., nap¥. 7 % hm. do 20 % hm..

Celkové mnoZstvi rozpustnygch pevnych latek se" m&¥i p¥i
4°C a predstavuje hmotnostni procento celkové kompozice,

které se p¥i této teplotd rozpusti.

DalSi prednosti vyrobki podle p¥edloZeného vyndlezu je,
Ye maji p¥ekvapivé povrch, ktery v podstat& neni lepkavy.

Obvykle se zisk&d nelepkavy vyrobek.

Vyrobek je moZno opat¥it Gplnym nebo Castelnym povlakem,
vodni glazurou nebo nevzduin&nou zmrzlinou alesporl na d&asti

jeho povrchu.

PfedloZeny vyndlez poskytuje diale zvlait& vhodnou metodu
pfipravy zmrzliny se stabilni kanalkovitéd porézni strukturou,

pfilemZ metoda zahrnuje ni¥e uvedené kroky (1) aZ (3)

(1) Aerace zmrzlinové kompozice aeradnim plynem,
[+

obsahujicim nejmén& 50 % objemovych, lépe nejmén& 70 % obj.,

nejlépe pak 100% obj. vodorozpustného plynu.

(2) MraZeni v mrazicim za¥izeni, nap¥. v mrazicim
vyrobniku zmrzliny tak, aby doba, po kterou je kompozice v
mrazicim zafizeni, byla p¥ibli¥n& 2,5 - 10 minut, nejlépe 3-9

minut, nap¥. 3 - 8 minut.

(3) Dvoustupiiové tvrdnuti.




Aeralni plyn, rozpustny ve vods, je takovy, ktery ma ve
vodé rozpustnost nejmén& 2g/100g vody p¥i 4°C a 0,1 MPa (760
mm Hg) .

Vodorozpustnym plynem miZe byt oxid uhlidity, oxid dusny
a jejich sm&si. Zbytek aeradniho plynu miZe byt plyn,
obsahujici dusik, nap¥. vzduch. Slo%ent aeragniho plynu se
voli tak, aby p¥i 2&daném objemu plynné faze vytvoril

kandlkovit& porézni strukturu.

K aeraci miZe dojit ve vyrobniku zmrzliny, nebo
alternativn€ p¥ed wra¥enim, tj. v prfedvzdudnicim za¥izeni,

neZ zmrzlina vstoupi do mraziciho vyrobniku zmrzliny.

Aerace zmrzliny se nejlépe provadi tak, aby objem plynné
faze p¥i vytladovani z vyrobniku zmrzliny byl 0,09 - 0,39,
nejlépe 0,12 - 0,31, tj. 0,13 - 0,30. BAeradni plyn je
nejlépe oxid uhlidity ‘nebo  smés plynd, obsahujici oxid

uhlidity.

Je treba zdlraznit, Ze aeradni plyn podle p¥edloZeného
vynadlezu nemd byt vyhradn& vzduch, ale Ze musi obsahovat

vodorozpustny plyn, jak je definovano vyse.

V typickém p¥ipad& ma& mrazici vyrobnik zmrzliny vym&nik

tepla s vroubkovanym povrchem.

Obvyklé zmrzliny se mrazi ve vyrobniku zmrzliny obvykle
tak, Ze doba, po kterou je zmrzlina v mrazicim zatrizeni, Jje
pfibliZn& 2 a%¥ 4 minuty. Del’i doba v mrazicim za¥izeni v

postupu, popsaném v pfedloZeném vyndlezu, je nezbytnad proto,
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aby  vznikla poZadované stabilni kandlkovité& porézni

struktura.

Vznikla zmrzlina se miZe formovat a v typickém p¥ipadé&

se formuje, tj. vytladenim a naslednym fezadnim nebo

tvarovanim.

V kroku (3) je nezbytny dvoustupiiovy vytvrzovaci postup,
aby se dosdhlo stabilni kandlkovit& porézni struktury. P¥i
tom je t¥eba dat prednost dvoustuptiovému postupu,
definovanému ni%e. Dvoustupiiovy vytvrzovaci postup lze
provést rychlym zmrazenim v prvnim stupni, aby se &astedné
vytvorila struktura zmrzliny, p¥ifem3 teplota wve druhém
stupni je vhodnad pro expanzi struktury a dal%i formovani
stabilni kandlkovit& porézni struktury. Vytvrzovani v prvnim
stupni se prednostn& provadi p¥i ni¥si teplot&, neZ ve stupni
druhém. V prvnim stupni se mi¥e pouZivat vzduch pr¥i teploté&
-20°C nebo niZ3i, vedeném pres vyrobek. Vytvrzovaci krok miZe
probihat v jedné mrazici néddob&, nebo v prvni mrazici nadobég,
pficemZ druhy krok probihid v jiné mrazici n&ddob& Db&hem
skladovdni. AniZ je nutno se vazat teorii, vladne néazor, Ze
potatedni vytvrzovaci krok ‘'"rychlého ochlazeni" dodava

kone&nému vyrobku strukturni stabilitu.
Upfednostiiovany dvoustupiiovy vytvrzovaci krok zahrnuje

(1) Teplotu vyrobkuu je t¥eba snifit na nejméné -20°C v
prib&hu p¥ibliZn& 2 hodin, nap¥.v prib&hu 1 hodiny. Toho lze
dosdhnout v rychlomrazicim za¥izeni, vytvrzovacim tunelu,
kapalnym dusikem, nebo jinym zpusobem rychlého ochlazeni. V
typickém p¥ipadé se vyrobek umisti do rychlomraziciho

za¥izeni na 1 hodinu p¥i -35°C.




(2) Vygrobek se pak udrZuje p¥i teplot& p¥ibli¥n& -18°C
nebo wmén&, aZ¥ se stabilizuje hustota vyrobku. Toho 1lze
dosahnout p¥i skladovdni vyrobku po 3 dny v prosﬁfedi pfi
-24°C. Struktura je stabilizovéna tehdy, kdy% u¥ nedochizi ke

zméné€ jeji hustoty.

B&hem dvoustupiiového vytvrzovaciho procesu [krok (3)] se
vyvine kandlkovit& porézni struktura. Cely thvrzovaci proces
m& za nésledek rlst obsahu ledu ve zmrzlinovém vyrobku. B&hem
vytvrzovaciho procesu mé& rust obsahu ledu zé nasledek sniZeni
rozpustnosti rozpustného plynu, pouZitého k provzduin&ni
zmrzlinové kompozice [krok (1)], coZ vede ke zvySeni tlaku
plynu v &astelné ztvrdlé struktu¥e. Tim se rozdi¥uji kanalky

plynu, probihajici ledovou smési.

Dusledkem tohoto dvoustupiiového vytvrzovaciho procesu
[krok (3)]1 je zv&tSeni objemu plynné faze, ktery se ustavil
p¥i polatelnim mraZeni. Zmrzlina se p¥ednostn& vzdudni tak,
aby se objem plynné f&zi p¥i vytladovani 2z mraziciho
vyrobniku zmrzliny pohyboval od 0,12 do 0,31, co¥ po
vytvrzeni poskytuje objem plynné faze od 0,13 do 0,40.

Po mechanické strance vykazuje kandlkovit& porézni
struktura v rozmezi objemu plynné faze 0,1 a% 0,45, nejlépe
0,1 aZ 0,40, vyznalné vy38i hodnoty Youngova modulu (vy3si
tuhost) neZ vzduchem vzdudnéné struktury, kde plynnou fazi
tvori dutiny v podob& bublinek (mechanicky test ukazuje
pfiklad 1). ©Nadto vytva¥eji tyto kandlkovit& porézni
struktury zmrzliny, které vypadaji ledov&ji a k¥upav&ji, ne¥
vzduchem vzduSnéné vyrobky podle d¥ivE&jEiho postupu, kde

plynnd faze vytvar¥i dutinky v podobé& bublinek.




Pfiklady provedeni vynalezu

Priklad 1
Mechanické wvlastnosti

Test na Younglv modul vyZaduje zhotoveni pravotihlého
hranolku zmrzlinového materidlu. Hranolek miZe byt p¥ipraven

jakymkoliv vhodnym zpusobem.

V tomto p¥ikladu byl pravoihly hranolek zmrzliny ziskén
vytlacenim z mraziciho vyrobniku zmrzliny (vymé&nik s
vroubkovanym povrchem) do p¥edchlazené kovové formy (o
rozméru 25x123x210 mm), vyloZené silikonovanym papirem k
odstran&ni adheze mezi ledem a kovem a vloZenim formy do
rychlomraziciho za¥izeni p¥i -35°C. Hranolky byly po 2
hodindch wvytlaty z formy a umist&ny do domiaci mraznicky
(-18°C) do doby provedeni testu (test byl proveden po 4
dnech) .

Test je popsédn v "Biomechanics Materials. A practical
Approach" Ed. J.F.V. Vincent, ©Pub. IRL Press, Oxford
University Press, Walton Street, Oxford, 1992. Test popisuje
umisténi kaZdého hranolku na 2 podlo¥ky a jeho ohybani do
zlomeni pomoci tlaku t¥eti podloZky, umist&né ve stredu
svrchni strany hranolku. Sila, uplatn®nd na ohyb a posun
pohyblivého kontaktu se bé&hem testu zaznamenadva. Youngtv

modul materidlu je dé&n rovnici

E = (AF/Ad)S?

4BD?




kde E je Younglv modul, AF/Ad je gradient podate&ni linearni
¢asti k¥ivky sily proti posunu a B a D jsou Eitka a primér
hranolku a S je vzdédlenost mezi dv&ma spodnimi podloZkami.
Pro tyto testy bylo B = 25mm, D = 25mm a S = 170mm. Test se
provdd&l s testovacim hranolkem o teplot& -18°C v prost¥edi o
téZe teploté&. Rychlost pohybu pohyblivé podlozky byla 50mm za

minutu.

Priklad 2

Roztok zmrzliny v uvedeném sloZeni byl p¥ipraven takto

hmotnostni %

sacharosa 20,00
kyselina citronova 0,50
LBG 0,50
aeralni ¢inidlo 0,20
aroma 0,10
barvivo 0,02
voda do 100

Suché sloZky byly p¥ed p¥ipravou zmrzlinové sm&si
dikladné promiseny. Voda se zah¥dla na 45°C - 50°C ve
sméSovaci nadrZi, opat¥ené topnym plastém a vysokorychlostnim
mixerem. Sme&s suchych sloZek se postupné pridévala do vody za
béhu mixeru, tak, aby se rozpustné slotky dpln& rozptylily a

rozpustily.

Smé€s se pak dale zah¥ivala po dobu 10 minut na 65°C,
takZe vznikl homogenni roztok sm&si. Nisledovala pasteurisace

p¥i 85°C po dobu 15 - 20 sekund a ochlazeni na 5°C. Sm&s se




uchovavala v michacim z&sobniku s chladicim plast&m p¥i 5°C

do pouZiti.

V této fazi se pridalo barvivo a aroma, tak aby se

zabréanilo jejich rozkladu.

Roztok zmrzliny se potom naddvkoval do vym&niku s
vroubkovanym povrchem (Freezer MF 75, vyrab&ny fy Technology,
Dansko) s plynovym davkovacim za¥izenim, pracujicim pfi 410
otadlkéch/minutu a tlakem 0,25 MPa v trubici, a to k simultani
aeraci 100% oxidem uhli&itym rychlosti 0,5 1 =za minutu a
mraZeni. Rychlost priitoku oxidu uhli&itého byla m&n&na tak,
aby poskytovala zmrzliny s ¥adou rdznych objemd plynu po
vystupu z mraziciho za¥izeni, jak je uvedeno v tabulce 1.
Doba pobytu v mrazicim vyrobniku zmrzliny byla 3 minuty.
Zmrzlina se z vyrobniku vytladovala p¥i teplot& -5°C.
Zmrzlina pak tvrdla po dobu 1 hodiny v rychlomrazicim
za¥izeni p¥i teplot& -35°C a byla pak prenesena na 3 dny do

chlazeného zdsobniku p¥i -25°C.

Tabulka 1 znazoriluje srovnani objemu plynu bezprost¥ednd&
pfi vytlageni z mraziciho vyrobniku zmrzliny s objemem plynu,

dosaZeném po t¥idennim tvrdnuti.
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Tabulka 1
priatok CO, aktuadlni objem aktudlni objem
(1.min™) plynné féaze, vystup| plynu po vytvrzeni
z vyrobniku
0,10 0,130 0,237
0,20 0,200 0,359
0,40 0,310 0,383
0,50 0,335 0,412
0,60 0,394 0,435

Je z¥ejmé, Ze objem plynu se po vystupu z vyrobniku
zveét8i. To je z¥ejmé& doprovazeno zvétienim mno¥stvi kanalkt,

coZ vede ke stabilni kandlkovité& porézni strukture.
Srovnavaci pfiklad A

Priklad 2 byl opakovan tak, ¥e aerace zmrzliny byla

misto oxidem uhliditym provedena vzduchem.

Tabulka 2 ukazuje pouZiti rlznych pratokll vzduchu a
dosaZené hodnoty plynné féze p¥i vystupu =z mraziciho
vyrobniku zmrzliny. Je tfeba zaznamenat, Ze u vyrobkd,
vzduSnénych vzduchem, nedochdzi k expanzi, takZe objem plynu

po vytlag vyrobniku a objem plynu po vytvrzeni je shodny.
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ZvétSeni objemu plynu mezi vytladenim 2z vyrobniku a

vytvrzenim je charakteristickym rysem vyrobku podle

predloZeného vynélezu.

Tabulka 2
pritok vzduchu (1.min™%) aktudlni objem plynné faze
na vystupu z vyrobniku
0,10 0,130
0,14 0,200
0,26 0,310
0,28 ' 0,335
0,33 0,394

Z obr. 1 je z¥ejmé, Ze po mechanické strénce poskytuje
kandlkovité& porézni struktura p¥i objemech plynu 0,24-0,44 po
vytvrzeni ([viz p¥iklad 2 ()] v?znamné' vyssi (az 3krat)
hodnoty Youngova modulu (vy&3i tuhost), ne¥ vzduchov&

bublinkova struktura podle srovndvaciho pokusu A (O).
Priklad 3

Zmrzlinovy roztok v niZe uvedené formulaci byl p¥ipraven
stejn€ jako v p¥ikladu 2, s tim rozdilem, Z%e vytladovaci
teplota mraziciho zmrzlinového vyrobniku byla -2°C. Pritok
oxidu uhliditého byl 0,7 1 za minutu, coZ poskytlo objem

plynu pri vytlafovani z vyrobniku 0,38 a po vytvrzeni 0,44.




hmotnostni %

fruktosa 4,500
aspartam 0,074
LBG 0,500
aera¢ni &inidlo 0,200
kyselina citronovéa 0,500
aroma 0,400
barvivo 0,020
voda ad 100

Podle pfedloZeného vyndlezu byla tak p¥ipravena zmrzlina

s kandlkovité porézni strukturou.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Zmrzlinovy vyrobek, v y zna & u jici s e
t I m, Ze je stdly p¥i zpracovadni a uchovavani p¥i -18°C,
pficemZ m& kandlkovit& porézni strukturu s objemem plynné
fédze mezi 0,1 a 0,45 po vytvrzeni a obsahuje stabilizadtor a

ne méné€ neZ 0,1 % hmotnostnich aera&niho ¢inidla na bazi

bilkoviny.
2. Zmrzlinovy vyrobek podle ndroku 1, vy zna & u -
jici se tim, Ze obsah plynné faze po vytvrzeni je

mezi 0,13 a 0,40.

3. Zmrzlinovy vyrobek podle nidroku 1 nebo 2, vy

znadcdujici se tim, Ze obsahuje stabilizitor v
mnoZstvi nejméné 0,1 % hmotnostnich, s vyhodou 0,1 - 1 %
hmotnostnich.

4. Zmrzlinovy vyrobek, vyrobeny podle kteréhokoliv z

2

pfedchizejicich nfrokd, vy znadujici se tim

Ze obsahuje jako stabilizdtor karubovou gumu.

5. Zmrzlinovy vyrobek, vyrobeny podle kteréhokoliv z
predchézejicich nirok, vy zna dujici se t im ;

Ze aeralni ¢inidlo je ve vyrobku obsa¥eno v mno¥stvi

0,1%-0,5% hmotnostnich.

6. Zmrzlinovy vyrobek, vyrobeny podle kteréhokoliv =z

p¥edchédzejicich ndrokd, v znadujici se tinm ze

’




aeracni <&inidlo je hydrolyzovand mlé&nad bilkovina nebo

hydrolyzovanéd sojova bilkovina.

7. Zmrzlinovy vyrobek, vyrobeny podle kteréhokoli =z
prfedchézejicich nérokdi, vy zna duijici se tim,
Ze obsah ledu v neplynové fazi zmrzlinového vyrobku je p¥i

-18°C v rozmezi 65 % aZ 95 % objemovych.

8. Zplsob vyroby zmrzlinového vyrobku podle kteréhokoliv

z pfedchédzejicich ndrokd, vy znadujici se tim,

Ze zahrnuje kroky

(1) vzduZnéni zmrzlinové sm&si aeradnim plynem,
obsahujicim nejméné& 50 % objemovych vodorozpustného

plynu;

(2) mraZeni v mrazicim za¥izeni tak, ¥e délka pobytu v

mrazicim za¥izeni je p¥ibliZn& 2,5 a¥ 10 minut a
(3) dvoustuptiové vytvrzovani.

9. Zpisob podle nédroku 8, vy znaduijici se
t I m , Ze aeralni plyn obsahuje nejmén& 70 % objemovych

vodorozpustného plynu, nejlépe 100 % objemovych.

10. Zplsob podle kteréhokoliv z nirokd 8 nebo 9, vy -
znacujici se tim, Ze dvoustupiiovy vytvrzovaci

proces se provadi

(1) sniZenim teploty vyrobku pod nejmén& -20°C v

prib&hu pribliZn& dvou hodin a




(2) uchovéanim vyrobku p¥i teplot& p¥ibli¥né& -18°C nebo

niz&i, aZ se stabilizuje hustota vyrobku.

11, Zpisob podle kteréhokoli z narok® 8 a¥ 10, vy -

znacujici se tim, %e doba, po kterou je vyrobek

v mrazicim za¥izeni, je 3 aZ 9 minut.

12. Zpusob podle kteréhokoliv z narokt 8 a¥ 11, vy -
znadcujici se tim, %e aeradni krok (1) se
uskuteliiuje bud v mrazicim za¥izeni nebo v pre-aeritoru,

d¥ive, neZ se zmrzlinovd smd&s dodid do mraziciho zarizeni.

13. ZpGsob podle ndroku 12, vy znadujici se

t im, Ze mrazicim za¥izenim je mrazici vyrobnik zmrzliny.

14. Zplsob podle kteréhokoliv z ndroku 8 a% 13, v y - -

-

znac¢ujici se tim, Ze vodorozpustny plyn je ze
skupiny, obsahujici oxid uhlidity, oxid dusny nebo jejich

smési.

15. Zpusob podle kteréhokoliv z ndrokd 8 a% 14, v y -
znadcujici se tim, %e zmrzlina mé& p¥i vytladeni
z mraziciho za¥izeni p¥ed vytvrzenim objem plynné faze od

0,12 do 0,31.

Zastupuje:
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