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(54) 정량조절 및 배출 장치

요약

    
본 발명은 유체(10)의 토출장치(1)에 관한 것이며, 상기 토출장치(1)는 리저버(11), 샤프트(12), 후방 시일(13), 댐
퍼(14), 피스톤(151) 및 일방향 밸브(16)를 포함하고 있고, 상기 후방 시일(13)은 상기 리저버의 제1 단부를 실링하
며 또한 상기 샤프트를 따라 변위 가능하고, 상기 밸브는 상기 리저버의 제2 단부에 위치하며, 상기 피스톤은 상기 샤프
트의 일측 단부에 고정되고 또한 상기 밸브와 상기 댐퍼의 사이에 위치하며, 상기 댐퍼는 상기 샤프트에 고정되고 또한 
상기 피스톤과 상기 후방 시일의 사이에 위치하며, 상기 피스톤은 개방위치(151)와 폐쇄위치(152)를 갖고 있는 바, 상
기 개방위치에서는 밸브와 리저버의 피스톤과 후방 시일 사이 영역간에 유체의 소통이 가능하며, 상기 개방위치와 상기 
폐쇄위치 사이에서 피스톤의 변위는 샤프트가 자신의 축을 따라 변위함에 의해 이루어지고, 상기 밸브와 상기 피스톤 
사이의 영역내의 압력은 상기 피스톤이 폐쇄위치에서 개방위치로 이동함에 따라 감소하며, 상기 댐퍼는 상기 피스톤이 
폐쇄위치에서 개방위치로 이동함에 따라 이완되고, 상기 피스톤이 개방위치에서 폐쇄위치로 이동할 때 이 댐퍼와 상기 
후방 시일 사이의 리저버 영역과 이 댐퍼를 기준으로 그 반대편에 있는 리저버 영역으로부터 유일하게 유체가 흐르는 
곳은, 상기 댐퍼(14)내에 위치한 연결 통로(140)이다.
    

대표도
도 1

명세서

    기술분야

본 발명은 유체의 정량을 조절하고 이를 배출하기 위한 기계 장치에 관한 것이다.

    배경기술

유체의 정량조절과 배출을 위한 장치는 소비재 산업이나 제약업에서 광범위하게 사용된다. 유체의 정량조절 및 배출을 
위한 그러한 장치들은, 정량조절된 유체의 배출을 잘 제어할 수 있어야 함은 물론 유체의 정량 자체도 잘 제어할 수 있
어야 한다. 특히 제약업에 있어서는, 유체의 정량과 배출 2가지 모두에 대한 정밀제어가 중요하며, 더우기 그러한 장치
를 제조함에 있어서 재현성이 있고 경제적인 장치의 제조가 요구된다.

본 발명은, 경제적인 정량조절 및 배출 장치를 통해 정확한 유체의 정량조절과 배출을 제공함을 목적으로 한다.

    
본 발명에 따른 유체 토출장치를 통하여 상기와 같은 본 발명의 목적이 달성되는데, 이 유체 토출장치는 리저버, 샤프트, 
후방 시일(back seal), 댐퍼, 피스톤 및 일방향 밸브를 포함하는 바, 상기 후방 시일은 상기 리저버의 제1 단부를 실링
하며 또한 상기 샤프트를 따라 변위 가능하고, 상기 밸브는 상기 리저버의 제2 단부에 위치하며, 상기 피스톤은 상기 샤
프트의 일측 단부에 고정되고 또한 상기 밸브와 상기 댐퍼의 사이에 위치하며, 상기 댐퍼는 상기 샤프트에 고정되고 또
한 상기 피스톤과 상기 후방 시일의 사이에 위치하고, 상기 피스톤은 개방위치와 폐쇄위치를 갖고 있는 바, 상기 개방위
치에서는 상기 피스톤과 후방 시일 사이의 리저버 영역과 상기 밸브간에 유체의 소통이 가능하며, 상기 개방위치와 폐
쇄위치 사이의 피스톤의 변위는 샤프트가 자신의 축을 따라 변위함에 의해 이루어지고, 상기 밸브와 상기 피스톤 사이
의 영역내의 압력은 이 피스톤이 상기 폐쇄위치에서 개방위치로 이동할 때 감소하며, 상기 댐퍼는 상기 피스톤이 상기 
폐쇄위치에서 개방위치로 이동함에 따라 이완되고, 상기 피스톤이 개방위치에서 폐쇄위치로 이동할 때, 상기 댐퍼와 상
기 후방 시일 사이의 리저버 영역과 상기 댐퍼를 기준으로 그 반대편에 있는 리저버 영역으로부터 유일하게 유체가 흐
르는 곳은, 상기 댐퍼내에 위치한 연결 통로이다.
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본 발명에 따라 제작된 장치는 여러 가지 장점을 갖고 있다. 이 장치에는 밸브와 리저버 사이의 유체의 소통이 가능하도
록 개방위치와 폐쇄위치를 갖고 있는 피스톤이 포함되므로, 피스톤을 폐쇄위치로부터 개방위치로 변위시켜 원하는 유체
의 양을 리저버에서 밸브로 이동시키면 유체의 토출량이 정확히 제어될 수 있으며, 리저버와 밸브가 직접적으로 연결되
지 않으므로, 밸브를 통한 리저버내 유체의 통제불가능한 누출이 방지될 수 있다. 또한, 피스톤이 폐쇄위치로부터 개방
위치로 이동함에 따라 밸브와 피스톤 사이에 형성된 영역내의 압력이 감소되기 때문에, 피스톤이 개방위치로 변위할 때, 
그러한 압력 강하 및 내부 시스템의 마찰력을 극복하거나 적어도 그것과 균형을 이루는 문턱 힘(threshold force)의 
작용이 필요하게 되어, 의도치 않은 피스톤의 변위를 방지해준다. 또한, 일방향 밸브, 피스톤, 댐퍼 및 후방 시일을 조합
하여 사용함에 의해서 정량의 배출도 정확하게 제어된다. 사실, 일방향 밸브는 피스톤이 정방향인 밸브쪽으로 변위할 
때에만 유체의 배출을 가능케 하며, 피스톤의 변위 속도는, 댐퍼내에 형성된 연결 통로의 크기, 유체의 점도 및 기구의 
작용력(예컨대, 스프링의 힘)의 조합에 의해 조절되어, 밸브를 통한 유체의 배출 속도 제어를 가능하게 해준다.
    

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 토출 장치를 도시하는 평면 단면도로서, 피스톤이 개방위치에 있을 때를 나타낸 것이다.

도 2는, 본 발명에 따른 토출 장치를 도시하는 단면도로서, 피스톤이 폐쇄위치에 있을 때를 나타낸 것이다.

    발명의 상세한 설명

본 발명은 유체(10)의 토출장치(1,2)에 관한 것이다. 유체에는 다양한 점도를 갖는 액체가 포함된다는 점을 주지해야 
한다. 본 발명의 바람직한 실시예에서 바람직한 유체는 약제용 유체이나, 예컨대 공기청정장치용 유체같은 다른 용도의 
유체도 고려되어야 한다.

토출장치(1,2)는 리저버(11)를 포함한다. 상기 리저버는 상기 유체(10)를 수용하는 일반적인 용기이다. 본 발명의 바
람직한 실시예에서, 리저버는 사실상 기밀(氣密)이 유지되어 있으며, 따라서 예컨대 O2또는 H2O 증기와의 접촉에 의
한 화학적 과정의 진행을 방지 또는 제한해주거나, 장치내로의 공기 유입을 차단해줌으로써, 투여 유체의 정량의 불일
치를 방지해준다.

또한, 상기 토출장치는 샤프트(12)를 포함하고 있는데, 샹기 샤프트는 일반적으로 더 많이 연신된 방향을 주축으로 하
는 연신된 요소로서, 보통은 후방 시일(13)의 병진(竝進) 이 가능하도록 주축에 수직한 일정 단면을 갖는 영역을 포함
하거나, 샤프트(12)를 따라 후방 시일(13)이 나선형으로 변위할 수 있도록 예컨대 나사가공 되어 있는 영역을 포함한
다.

    
또한, 상기 토출장치는 후방 시일(13)을 포함하고 있는데, 이 후방 시일(13)은 실질적으로 상기 리저버(11)내에 수용
된 유체의 양과 무관하게 이 리저버(13)를 실링(sealing)해준다. 이는, 예컨대 이 리저버(11)의 주부(主部)가 상기 샤
프트(12)의 주축에 수직한 단면 동일부를 갖고, 상기 후방 시일(13)은 그 와 실질적으로 동일한 단면을 가지며, 또한 
실링을 위해서 바람직하게는 이 후방 시일(13)의 단면이 리저버(11)의 주부 단면보다 약간 크게 구성되면 달성될 수 
있는 데, 그렇게 함으로써 이 후방 시일(13)은 샤프트(12)를 따라 일정 단면을 갖는 리저버(11) 주부의 어느 단면 위
치로 변위되는지 간에 이 리저버(11)를 실링해줄 수 있고, 따라서 변화하는 체적에 대해 기밀(氣密)이 유지되는 실링
을 제공해준다. 본 발명의 바람직한 실시예에서, 후방 시일(13)은 우산 모양 또는 더 바람직하게는 이중 우산 모양(do
uble umbrella like shape)의 가요성(可撓性) 탄성재로 제작되어, 단면의 원주를 따라 지속적으로 리저버(11)에 압착
하게 된다.
    

또한, 상기 토출장치(1,2)는 댐퍼(14)를 포함한다. 이 댐퍼는, 한쪽으로 변위시에는 이완되기 쉽고 그와 반대쪽으로 
변위시에는 감쇄를 주기가 쉽게 우산 모양의 가요(可撓)성 소재로 제작되는 것이 바람직하다.
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또한, 본 발명의 장치에는 피스톤(151,152)도 포함된다. 이 피스톤(151,152)은 일반적으로 주축에 수직한 단면 동일
부를 갖고 있고, 주축을 따라 길게 되어 있으며, 상기 리저버(11)의 단면 일정부 - 실링이 잘 되도록 피스톤(151,15
2)의 주축에 수직한 방향으로 피스톤(151,152)의 단면과 거의 같거나 바람직하게는 약간 작은 단면을 갖는다 - 영역
내에서 변위한다. 일반적으로, 피스톤(151,152)의 주축은 샤프트(12)의 주축과 평행하게 정렬된다. 또한, 상기 토출
장치는 일방향 밸브(16)를 포함한다. 일방향 밸브라 함은, 일반적인 사용시에 상기 밸브(16)가 일방향으로만 유체의 
흐름을 허용해 준다는 것을 의미한다. 바람직한 실시예에서, 상기 밸브(16)는, 예컨대 유럽특허 EP-A-0597601호, 
EP-A-0395830호, EP-A-0160336호에 원리가 개시되어 있는 것과 같은 " 자기-밀봉형(self-seal)" 밸브이다.
    

본 발명의 장치의 필수적인 특징은, 상기 후방 시일(13)이 상기 리저버(11)의 제1 단부를 실링한다는 점이다. 그러한 
점은 이 리저버(11)의 기밀(氣密)유지를 가능하게 해줌으로써, 상기 유체(10)의 안정성 유지에 유용하고 또한 후술되
는 바와 같이 상기 토출장치의 작용에 필수적인 조건이 된다.

또한, 상기 후방 시일(13)은 상기 샤프트(12)를 따라 예컨대 직선형 또는 나선형을 포함하는 유형으로 변위할 수 있어
야 한다.

상기 밸브(16)는 상기 리저버(11)의 제2 단부에 있다. 사실, 이 리저버는 일반적으로 상기 샤프트의 주축 방향으로 길
게 되어 있어 2개의 단부만을 포함하는 데, 제1 단부는 상기 후방 시일(13)에 의해 실링되고, 제2 단부는 상기 밸브(1
6)를 포함한다

상기 피스톤(151,152)은 상기 샤프트(12)의 일측 단부에 고정된다. 사실, 이 피스톤(151,152)은 본 발명에 따른 장
치(1,2)에서 제품의 1회 정량(100)을 상기 밸브(16)측으로 밀어주기 위해 사용된다. 그러한 목적을 달성하기 위해, 
이 피스톤(151,152)은 상기 밸브(16)과 상기 댐퍼(14) 사이에 위치한다.

    
또한, 상기 댐퍼(14)는 상기 피스톤(151,152)과 상기 후방 시일(13) 사이의 위치에서 상기 샤프트(12)에 고정된다. 
사실, 이 댐퍼(14)는, 상기 리저버(11)내에서 토출 준비된 1회 정량(100)을 수용하지 않는 부분(110)에 위치한다. 
실제로, 본 발명에 따른 장치(1,2)는 주로 여러 번 사용될 목적으로 제작되고, 따라서 상기 댐퍼(14)는, 상기 피스톤과 
밸브사이의 영역에 위치하고 있지 않아 토출준비가 안된 다수 정량의 유체를 수용하고 있는 상기 리저버(11)의 영역에 
배치 된다. 또한, 본 발명에 따른 장치(1,2)는 1회용으로도 적합하다는 점에 유의해야 한다.
    

본 발명의 장치가 기능을 발휘하려면, 상기 피스톤(151,152)이 개방 위치(151)와 폐쇄위치(152)를 갖고 있어야 하며, 
개방위치(151)에 있을 때 상기 피스톤(151)과 후방 시일(13) 사이의 리저버(11) 영역과 상기 밸브(16)간에 유체의 
소통(153)이 가능하게 된다. 그러한 유체의 소통(153)에 의해, 유체의 1회 정량(100)이 토출되기 전에 피스톤(151)
과 밸브(16)사이에 공급될 수 있다.

    
상기 개방위치(151)와 폐쇄위치(152)간의 피스톤의 변위는, 상기 샤프트(12)가 자신의 주축을 따라 변위함에 의해 
발생된다. 상기 밸브(16)와 피스톤 사이에 형성된 영역(100)내의 압력은, 상기 피스톤이 폐쇄위치(152)로부터 개방
위치(151)로 이동함에 따라 감소되며, 이에 따라 부분적인 진공이 형성된다. 따라서, 상기 피스톤이 개방위치(151)로 
이동할 때, 상기 피스톤과 후방 시일 사이의 리저버(11) 영역으로부터 상기 밸브와 피스톤 사이의 영역(100)으로 제
품의 1회 정량(100)이 " 흡입" 될 수 있게 된다.
    

    
상기 피스톤이 폐쇄위치(152)로부터 개방위치(151)로 이동할 때, 상기 댐퍼(14)는 이완된다. 이는, 조작자가 이 장치
를 조작할 때, 토출 준비를 용이하게 해주며 또한 과도한 반력을 방지해준다. 따라서, 폐쇄위치로부터 개방위치로의 피
스톤의 이동 또는 변위에 의해, 전술된 압력 강하 또는 부분 진공에 의해 상기 밸브와 피스톤 사이의 영역(100)에 유체
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가 채워지도록 상기 피스톤과 후방 시일 사이의 리저버 영역과 상기 밸브와 피스톤 사이의 영역(100) 간에 유체의 소
통(153)의 개시가 준비되고, 유체의 소통(153)을 통하여 압력 강하에 의해 상기 밸브와 피스톤 사이의 영역으로 " 흡
입" 되는 유체의 1회 정량(100)은 피스톤에 의해 밀리면 밸브를 통하여 토출되도록 준비 된다.
    

    
상기 피스톤이 개방위치로부터 폐쇄위치로 이동할 때, 상기 댐퍼와 후방 시일 사이에 있는 리저버의 영역과 이 댐퍼를 
기준으로 그와 반대측에 있는 리저버의 영역으로부터 유일하게 유체가 흐르는 곳은 이 댐퍼(14)내에 위치하는 연결 통
로(140)이므로, 댐퍼(14)내에 위치한 이 연결 통로(140)내에서의 유체의 흐름에 대한 제약때문에, 배출준비된 유체
가 배출되도록 해주는 그러한 이동이 감속을 받는다. 사실, 상기 피스톤과 밸브(16) 사이에 있는 유체의 정량(100)이 
배출되려면, 이 피스톤이 개방위치(151)로부터 폐쇄위치(152)로 이동되어야 하며, 상기 댐퍼(14)와 피스톤의 양자가 
모두 상기 샤프트(12)에 고정되어 있으므로 이 댐퍼(14) 또한 이동되는 바, 이 때 이 댐퍼(14)는 상기 유체(10)내를 
통하여 이동되어야 하므로, 상기 밀폐된 리저버(11)내에서 이 댐퍼(14)와 후방 시일(13) 사이의 리저버 영역과 이 댐
퍼(14)와 피스톤 사이의 리저버 영역간에 비평형 상태가 만들어지고, 이 비평형 상태는 이 댐퍼(14)내에 위치한 연결 
통로(140)내에서의 흐름에 의해 보상되므로, 피스톤의 이동 속도를 제어하면 토출준비된 유체 정량(100)의 상기 밸브
(16)를 통한 방출 또는 배출 속도가 제어된다. 실제로, 피스톤의 최대 이동 속도는, 유체의 압축성에 의해서는 약간의 
영향만을 받으며, 유체의 점도와 본 장치의 기하학적 및/ 또는 기계적 특성에 의해 주로 영향을 받는다. 사실, 예컨대 연
결 통로(140)가 클수록 또는 샤프트(12)에 전방으로 가해지는 힘이 클수록, 피스톤의 최대 이동 속도가 커진다.
    

    
본 발명의 바람직한 실시예에서, 상기 샤프트는 예컨대 금속 같은 전기 전도성 소재로 제작된다. 사실 더 바람직한 실시
예에서, 유체는 토출되기 전에 하전된다. 본 발명에 따른 장치는, 흐름 조절에 의해 유체의 하전이 촉진되므로 그러한 
용도에 특히 적합하다. 특히, 그 이상이 되면 유체의 하전이 어렵거나 불가능해지는 최대 속도가 존재하므로, 감속된 배
출속도는 양호한 하전을 가능하게 해준다. 전기-유체역학적인 유체의 미립화(微粒化)가 효과적으로 달성되도록 하전
속도가 유체의 유속에 부합되는 것이 바람직하다.
    

바람직한 실시예에서, 개방 위치에 있는 피스톤과 밸브 사이에 형성된 체적은 100㎕ 미만이다.

또다른 바람직한 실시예에서, 매회 토출되는 유체량의 변화는 10% 미만이며, 더 바람직하게는 5% 미만이다.

더 바람직한 실시예에서, 압축 스프링이 피스톤 고정측과 반대가 되는 샤프트의 단부에 위치하며, 이 스프링은 실질적
으로 상기 샤프트 축에 평행한 방향으로 상기 샤프트상에 힘을 가해준다.

또다른 우선실시예에서, 연결 통로는 댐퍼내에 마련되는 단일 개구이며, 더 바람직하게는 원형 개구이다.

본 발명의 가장 바람직한 실시예는, 계류중인 특허출원 GB9806937.0 과 GB9806939.6에 개시된 것과 같은 분무 장
치에 본 발명의 장치를 통합하면 달성된다.

    
그러한 분무 장치는, 건초열이나 감기로 인한 충혈 같은, 코에 영향을 미치는 질병의 치료에 특히 적합하다. 최근에, 인
체의 다른 부분에 투여될 약물에 대한 편리한 인도(引渡) 장소로서 비강(鼻腔)의 점액질 막이 이용될 수 있다는 사실이 
알려져 왔다. 예컨대 국제특허 WO 92/11049호는 특히 인슐린을 코에 투여하기 위한 펜모양의 장치에 대하여 개시하
고 있으며, 분무 형태로 그러한 처리를 실시하는 것이 편리할 경우가 많다. 또한, 분무장치를 이용하여 눈치료를 편리하
게 시행할 수 있다. 그러한 치료에 선호되는 정량은 일반적으로 10㎕ 미만으로 작다. 일반적으로, 효과적인 치료를 위
해서는 반복적인 투여가 필요한데, 그렇게 소량을 배출하는 분무장치로는 정지-개시가 반복되는(stop-start) 유체의 
흐름을 청결하게 유지하기가 어렵다. 일반적인 문제점에는, 사용후에 밸브로부터 잔류량이 스며나오는 것이 포함되는데, 
이는 역 오염과 밸브 막힘의 가능성을 내포하고 있다.
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엘라스토머 재질의 밸브, 특히 슬릿 밸브를 사용하면, 분무된 유체가 미세하게 분산된 고체 미립자로 구성되어 있어도, 
특히 밸브(청결한 흐름 개시)가 감압 영역(청결한 흐름 정지)을 통한 급격한 압력 강하와 조합되어, 막힘이 없는 정지
-개시가 반복되는 청결한 유체의 흐름이 제공된다.

분무장치는 1회분 이상의 유체의 정량을 공급하도록 제작되어, 각 단위 정량의 체적은 1㎕ 내지 10㎕ 이고, 상기 장치
는 유체 측과 배출 측을 갖는 엘라스토머 재질의 자기- 밀봉형(self-sealing) 밸브를 포함하며, 이 밸브는 유체 측 부
근에 있는 유체에 압력이 가해지면 개방되어 유체의 소통을 허용하고 또한 압력이 제거되면 실링을 제공하는 것이 바람
직하다.

상기 분무장치는 콧구멍으로 들어가기 전에 분무를 하전시키는 정전기적인 장치인 것이 바람직하다.

유체유체

    
본 발명의 장치는, 약제용으로 사용가능한 유체를 수용하는 리저버를 포함하는 것이 바람직한데, 상기 유체는 약제, 향
료, 염, 계면활성제 및 그 것들의 혼합물 중에서 선정된 약제용으로 사용가능한 치료 약품을 포함한다. 이 유체에는 용
해 또는 분산된 다른 보조약이 선택적으로 포함된다. 이 유체는 수성(水性)일수도 있고 비수성(非水性)일수도 있다. 적
절한 수성 유체로는 물, 물 및 물과 혼화가능한 용매의 혼합물이 포함되는데, 물과 혼화가능한 용매에는 글리세롤(gly
cerol), 프로필렌 글리콜(propylene glycol), 에탄올 또는 이소프로필(isopropyl) 알코올 같은 알코올 같은 것들이 
있다. 또한, 수성 에멀젼도 사용가능한데, 기름속에 분산된 물형태의 에멀젼과 물속에 분산된 기름형태의 에멀젼의 양
자 모두 사용가능하다. 상기 유체로는 수용액, 분산액 또는 물속에 분산된 기름형태의 에멀젼이 바람직하다. 적절한 비
수성 유체로는, 폴리에틸렌(polyethylene) 글리콜, 글리세롤, 프로필렌 글리콜, 디메틸 이소소바이드(dimethyl isos
orbide), 실리콘 오일(silicon oil), 케톤(ketone), 에테르(ether) 및 그 것들의 혼합물이 포함된다.
    

특정 범위의 비저항 값을 갖는 유체용으로만 용도가 한정되는 것은 아니지만, 본 발명은 비저항 값이 작은 유체, 특히 
체적저항 값이 1x108Ω·cm 미만인 유체에 각별하게 사용되며, 바람직하게는 비저항 값이 1x10 4Ω·cm 미만인 유체, 
더 바람직하게는 비저항 값이 1x103Ω·cm 미만인 유체에 사용된다. 필요한 경우, 체적저항 값을 원하는 범위내로 만
들어 주기 위하여, 약제용으로 사용가능한 염 같은 비저항 조절자(resistivity modifier)가 상기 유체내에 포함될 수 
있다.

    
상기 유체는 약제용으로 사용가능한 바람직한 비내(鼻內) 운반체이다. 바람직하게도 비내(鼻內)의 혼합물은 등장성(等
張性)으로서, 다시 말하면 혈액 및 눈물과 같은 삼투압을 갖고 있다. 본 발명의 혼합물에 요구되는 등장성은, 예컨대 기 
존의 염화나트륨이나, 또는 포도당, 붕산, 구연산, 주석산 나트륨, 구연산 나트륨, 인산 나트륨, 인산 칼륨, 프로필렌 글
리콜 같은 약제용으로 사용가능한 약품이나, 또는 무기 용질이나 유기 용질을 사용하면 얻어질 수 있다. 염화나트륨은 
나트륨 이온을 함유하는 완충제에 특히 바람직하다. 염화나트륨과 동등한 효력을 나타내는 더 많은 예들이 레밍턴스 파
머수티칼 사이언스(Remington's Pharmaceutical Science)지 1491-1497 쪽(알퐁소 제나로 편찬, 제18판, 1990년)
에 개시되어 있으며, 이는 본원에 참조 인용되어 있다.
    

약제약제

    
상기 유체에는 광범위한 약제가 포함될 수 있다. " 약제" 라 함은 인체에 대한 치료 효과를 목적으로 하는 약품 또는 기
타 물질을 의미한다. 약제의 적절한 농도는 0.001% 내지 20%이며, 바람직하게는 0.01% 내지 5%이고, 더 바람직하게
는 0.1% 내지 5%이다. 특정 약제의 농도는 효능, 안전도 분포(safety profile), 분산의 용해도와 용이성, 기대 효과를 
포함하는 많은 인자들에 따라 달라진다. 사용되는 약제는, 충혈완화제, 항히스타민제, 항염증제 같은 국부적 부위에 대
한 효능을 목적으로 하는 것일수 있고, 또는 항바이러스제, 항울제, 구토방지제, 해열제 또는 호르몬 같이 종합적으로 
흡수되기 위한 용도의 것일 수도 있다. 상기 약제는 유체내에 용해되는 것일 수 있으며, 또는 용해되지 않고 미세하게 
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분산되는 액상 미립자이거나 유체내에 분산되는 고체일수도 있다.
    

    
적절한 충혈완화제로는, 옥시메타졸린(oxymetazoline),트라마졸린(tramazoline),자일로메타졸린(xylometazoline),
나파졸린(naphazoline), 테트라하이드라졸린(tetrahydrazoline),의사-에페드린(pseudoephedrine),에페드린(eph
edrine),페닐에프린(phenylephrine)과, 염산염 같이 약제로 사용가능한 그 것들의 염, 그리고 그 것들의 혼합물이 포
함된다. 바람직한 충혈완화제는, 옥시메타졸린, 자일로메타졸린, 약제용으로 가능한 그 것들의 염, 그리고 그 것들의 혼
합물중에서 선정된다. 특히 본 발명에서의 용도에 바람직한 것은 수용성인 옥시메타졸린 염산염이다. 본 발명의 구성에 
사용될 때, 충혈완화제는 약 0.01% 내지 3.0% 범위의 농도로 함유되는 것이 바람직하며, 약 0.01% 내지 1% 범위의 
농도로 함유되면 더 바람직하다.
    

    
본 발명에 유용한 항히스타민제에는 약효가 빠른 H-1 수용체 길항제들(receptor antagonists)이 포함되며, 그 외에
도 더 많은 것들이 포함될 수 있다. 그러한 H-1 수용체 길항제는, 알킬라민(alkylamine), 에타놀라민(ethanolamine), 
에틸레네디아민(ethylenediamine), 피페라진(piperazine), 페노티아진(phenothiazine), 피페리딘(piperidine)의 항
히스타민제 군(群)중에서 선택될 수 있다. 유용한 빠른 약효의 항히스타민제의 예로서는, 아크리바스틴(acrivastine), 
카르비녹사민(carbinoxamine), 디펜하이드라민(diphenhydramine), 클로로페니라민(chloropheniramine), 브롬페
니라민(brompheniramine), 덱스클로로페니라민(dexchloropheniramine), 독실라민(doxylamine), 클레마스틴(cle
mastine), 프로메타진(promethazine), 트리메프라진(trimeprazine), 메트딜라진(methdilazine), 하이드록시진(hy
droxyzine), 피릴라민(pyrilamine), 트리펠렌나민(tripelennamine), 메클리진(meclizine), 트리프롤리딘(triprolid
ine), 아자타딘(azatadine), 시프로헵타딘(cyproheptadine), 로카스틴(rocastine), 페닌다민(phenindamine)과, 약
제로서 사용가능한 그 것들의 염 또는 혼합물이 포함된다. 또다른 유용한 항히스타민제에는, 테르페나딘(terfenadine), 
아젤라스틴(azelastine), 세티리진(cetirizine), 아스테미졸(astemizole), 에바스틴(ebastine), 케토티펜(ketotifen), 
로독사미드(lodoxamide), 로라타딘(loratadine), 레보카바스틴(levocabastine), 메퀴타진(mequitazine), 옥사토미
드(oxatomide), 세타스틴(setastine), 타지필린(tazifylline), 테멜라스틴(temelastine) 또는 약제용으로 사용가능
한 그 것들의 염과 혼합물이 포함된다. 본 발명의 구성에 사용되려면, 항히스타민제 성분은 약 0.01% 내지 3.0%의 농
도로 함유되는 것이 바람직하며, 약 0.01% 내지 1%의 농도로 함유되면 더 바람직하다.
    

    
또한, 약제는 코르티코스테로이드(corticosteroid) 같은 항염증제가 될 수 있다. 이러한 부류내에서 특히 바람직한 약
품은, 베클로메타존(beclomethasone), 플루니졸리드(flunisolide), 플루티카존(fluticasone), 메메타존(memetaso
ne), 부데소니드(budesonide)와, 약제용으로 사용가능한 그 것들의 염 및 혼합물을 포함하는 군(群)중에서 선정된 글
루코코르티코이드(glucocorticoid)이다. 본 발명의 구성에 사용되려면, 항염증제는 약 0.001% 내지 0.1%의 농도로 
함유되는 것이 바람직하며, 약 0.01% 내지 0.1%의 농도로 함유되면 더 바람직하다.
    

    
또한, 본 발명에 유용한 약품에는, 카페인과 메틸크산틴(methylxanthine) 같은 크산틴 유도체(xanthine derivative)
; 항알레르기제; 점액용해제(mucolytics); 항콜린제(anticholinergics); 아세타미노펜(acetaminophen), 아세틸살리
실산(acetylsalicylic acid), 이부프로펜(ibuprofen), 에토돌락(etodolac), 펜부프로펜(fenbuprofen), 페노프로펜(
fenoprofen), 케토롤락(ketorolac), 플루르비프로펜(flurbiprofen), 인도메타신(indomethacin), 케토프로펜(ketop
rofen), 나프록센(naproxen)과 약제용으로 사용가능한 그 것들의 염 및 혼합물 같은 비아편성 진통제(non-opiate a
nalgesics); 부토르파놀(butorphnol)같은 아편성 진통제; 류코드리엔(leukotriene) 수용체 길항제; 크로몰린 나트륨
(cromolyn sodium), 네도크로밀(nedocromil), 로독사미드(lodoxamide) 같은 비만세포 안정제; 지방산화효소(lipo
xygenase) 억제 화합물; 니코틴, 인슐린, 칼시노틴(calcinotin)도 포함된다.
    

 - 7 -



공개특허 특2002-0004944

 
본 발명에 사용되기에 적절한 약제의 또다른 예들은, 국제특허 WO97/46243호, 유럽특허 EP-A-780127호, 미국특
허 US-A-5,124,315, 미국특허 US-A-5,622,724, 미국특허 US-A-5,656,255, 미국특허 US-A-5,705,490에 
개시되어 있다.

향료향료

    
본 발명의 유체내에는 다양한 향료 및/또는 방향제 성분들(예컨대, 알데히드 및 에스테르)이 사용될 수 있는데, 예컨대 
메탄올, 장뇌(camphor),유칼립톨(eucalyptol), 벤잘데히드(benzaldehyde)(체리, 아몬드); 시트랄(citral)(레몬, 라
임); 네랄(neral); 데카날(decanal)(오렌지, 레몬); 알데히드 C-8, 알데히드 C-9 및 알데히드 C-12(시트러스 과일
류); 톨릴 알데히드(체리, 아몬드); 2,6-디메틸-옥타날(녹색 과일); 2-도데세날(시트러스, 만다린); 백리향, 로즈메
리, 세이지오일 같은 약초 성분이 이에 포함된다. 본 발명에 사용되기에 적합한 또다른 방향제 성분들에는, 와슨(Wats
on)등에 허여된 미국특허 제 4,136,163호, 아마노(Amano)등에 허여된 미국특허 제 4,459,425호, 로젤(Rowsell)등
에 허여된 미국특허 제 4,230,688호에 개시된 것들이 포함되며, 이들은 모두 모두 본원의 실시에 참조 인용된다. 그러
한 방향제의 혼합물들 또한 사용될 수 있다.
    

계면활성제계면활성제

    
또한, 상기 유체는 약제용으로 사용가능한 한 가지 이상의 계면활성제를 포함할 수 있다. 그러한 계면활성제는, 약제나 
향료의 분산 또는 에멀젼화, 또는 비막(鼻膜)을 통한 흡수의 증대에 유용하며, 귀지의 연화(軟化) 같이 자신의 고유한 
능력을 활용하는 처리 약품으로서도 유용하다. 계면활성제는 음이온성, 비(非)이온성, 양이온성 또는 양쪽성의 것일 수 
있으며, 그 중 비이온성이 바람직하다. 본 발명에 유용한 일반적인 비이온성 계면활성제에는, 폴리소르베이트(polyso
rbate) 80 같은 소르비톨(sorbitol) 무수물의 지방산 부분 에스테르의 폴리옥시에틸렌(polyoxyethylene) 유도체; 옥
시에틸레이티드 3차 옥틸( oxyethylated tertiary octyl) 페놀 포름알데히드 중합체(스털링 오가닉스(Sterling Org
anics)사의 틸록사폴(Tyloxapol)이 사용될 수 있음)는 물론이고 폴리옥시에틸렌 50 같은 지방산의 폴리옥시에틸렌 
유도체, 또는 그 것들의 혼합물이 포함된다. 일반적으로 그 것들의 농도는 0.1 중량% 내지 3 중량%이다.
    

염염

또한, 상기 유체는 약제용으로 사용가능한 한 가지 이상의 염을 포함할 수 있다. 그러한 염은 예컨대 염화나트륨 같은 
광물염이거나 구연산나트륨 같은 유기산 염일수도 있다.

보조약보조약

또한, 상기 유체는, 농축제(thickener), 습윤제, 침전방지제, 캡슐화 보조제(encapsulating aid), 킬레이트제(chelat
ing agent), 방부제 같은 또다른 성분들을 포함할 수 있다.

    
유체 조성물의 점도는, 약제용으로 사용가능한 농축제의 사용에 의해 목표로 설정한 수준에 유지될 수 있다. 적절한 농
축제에는, 예컨대 크산 고무(xanthan gum), 메틸 셀룰로오스, 미세결정질 셀룰로오스, 카르복시메틸 셀룰로오스, 키토
산(chitosan), 하이드록시프로필(hydroxypropyl) 셀룰로오스, 하이드록시프로필 메틸 셀룰로오스, 하이드록시메틸 
셀룰로오스, 하이드록시에틸 셀룰로오스, 카르복시비닐 중합체, 카르보머(carbomer) 등 또는 약제용으로 사용가능한 
그 것들의 염이 포함되며, 또한 그러한 농축제들의 혼합물도 사용될 수 있다. 농축제의 바람직한 농도는 선정된 약품에 
따라 달라지며, 목표로 설정된 점도를 달성할 수 있는 양만큼 농축제를 사용해야 한다는 점이 중요하다. 점성 조성물은 
일반적으로 용액에 농축제를 첨가하여 얻어진다.
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또한 본 발명에 유용한 유체는, 점액질 막의 건조를 억제하고 자극을 방지하기 위하여, 약 0.01% 내지 5%의 습윤제를 
포함할 수 있는데, 예컨대 소르비톨(sorbitol), 프로필렌 글리콜, 폴리에틸렌 글리콜, 글리세롤, 또는 그 것들의 혼합물
을 포함한 약제용으로 가능한 모든 습윤제가 포함될 수 있다. 습윤제의 포함 여부나 습윤제의 농도가 본 발명의 본질적
인 핵심적인 특징은 아니지만, 농축제의 농도와 마찬가지로 습윤제의 농도도 선정된 약품에 따라 달라질 것이다.

일반적으로, 본 발명의 유체에는 그 것의 사용 유효기간을 증가시키기 위해, 약제용으로 사용가능한 방부제가 포함된다. 
예컨대 벤질(benzyl) 알코올, 파라벤

    
(paraben), 페닐에틸(phenylethyl) 알코올, 티메로살(thimerosal), 클로로부타놀(chlorobutanol), 클로렉시딘 글루
코네이트(chlorhexidine gluconate) 또는 염화 벤잘코늄(benzalkonium chloride)을 포함한 다양한 방부제가 사용될 
수 있다. 본 발명에 유용한 가장 바람직한 방부제계에는, 염화 벤잘코늄 , 클로렉시딘 글루코네이트(chlorhexidine gl
uconate), 킬레이트제로서의 디소듐(disodium) EDTA의 조합이 포함된다. 선택된 약품에 따라 상당한 변동이 있지만, 
방부제의 적정 농도는 약 0.001 중량% 내지 2 중량%가 될 것이다.
    

본 장치는 1회 이상의 유체 정량, 바람직하게는 다수의 유체 정량을 공급하도록 제작되며, 각 정량은 약 1㎕ 내지 100
㎕ 범위가 바람직하며, 1㎕ 내지 20㎕이면 더 바람직하고, 5㎕ 내지 15㎕이면 그 보다 더 바람직하다. 유체의 1회 정량
은 미리 설정해 놓는 것이 바람직하지만, 사용자에 의해 원하는 양으로 조정될 수도 있다. 본 장치는, 보다 큰 장치의 한 
부분으로서 교환이나 대체가 가능한, 재보충형 장치(refill unit)인 것이 바람직하다.

    
본 장치는, 유체의 액주(液柱)를 갖는 분무를 발생시키도록 제작되고, 액주는 노즐부(nosepiece)으로부터 연장되고 
또한 노즐부 선단과 배출 선단을 갖고 있으며, 분무는 액주의 배출 선단으로부터 발산하는 원추형 분무를 더 포함하는 
것이 바람직하다. " 노즐부 선단" 이라 함은, 액주의 축에 수직하며 또한 노즐부의 외곽에 접하는 면(이하 노즐부면 이
라 칭함)이 액주의 중심과 교차하는 지점을 의미한다. 상기 액주의 길이는 약 1mm 내지 20mm인 것이 바람직하고, 약 
1mm 내지 10mm이면 더 바람직하지며, 약 2mm 내지 8mm이면 그 보다 더 바람직하며, 특히 노즐부 선단에서 배출 
선단까지 길이가 약 3mm 내지 6mm이면 바람직하다.
    

본 발명의 바람직한 실시예에서, 원추형 분무의 원추각은 약 10。 내지 90。이며, 약 20。 내지 50。이면 바람직하고, 
약 30。 내지 40。이면 더 바람직하다. 정전기 장치에서, 액주의 길이와 분무 원추각은, 유체의 점도와 표면장력의 변
화, 유체의 유속과 출구 속도(exit velocity)의 변화, 밸브의 슬릿 특성 또는 밸브 소재의 물성 변화, 인가된 전압과 전
위 구배를 통하거나 또는 전기장 강화 전극을 이용한 전기장의 세기의 변화에 의해서 조절될 수 있다.

    
액주의 총 길이는, 액주가 노즐부면의 장치측상에 있는 점에서부터(예컨대 본원에 개시된 엘라스토머 재질의 자기-밀
봉형 밸브에서부터) 출발하여 노즐부의 통로부를 통과하는 것이 바람직하므로, 노즐부 선단부터 배출 선단까지의 길이
보다 길어질수 있으며 또한 그 것이 바람직하다. 상기 액주의 시작점에서부터 노즐부면까지의 거리는 약 2mm 내지 1
5mm인 것이 적절하고, 약 3mm 내지 10mm이면 바람직하고, 5mm 내지 9mm이면 더 바람직하다. 이러한 방식으로 
해서, 노즐부는 액주의 길이제어를 도와주는 전기장의 세기 강화 수단으로 사용될 수 있다. 그러한 목적을 위해서는, 노
즐부가 플라스틱 같은 비전도성 소재로 되는 것이 바람직하며, 따라서 예컨대 폴리프로필렌으로 제작될 수도 있지만, 
코에 갖다 대었을 때 더 편안한 느낌을 주도록 연질의 열가소성 엘라스토머로 제작됨이 바람직하다. 또한, 자기-밀봉형 
밸브에 사용되는 본원에 개시된 엘라스토머도 노즐부에 사용되기에 적당하다.
    

액주 방식 분무(ligament mode sparying)에 적합한 정전기 장치는, 국제특허 WO96/40441호, 유럽특허 EP-A-50
1,725호 및 공통 계류중인 국제특허 출원 PCT/GB97/02746호에 개시되어 있다. 본 발명의 장치로는 유럽특허 EP-A
-501,725호 또는 PCT/GB97/02746호의 실시예에 따른 장치가 바람직한데, 이는 기계적인 수단에 의해 제트(jet)를 
생성시키고, 인가된 고전압에 의해 그 제트나 액주를 분해하여 원추형 분무로 만드는 장치이다. 상기 제트의 속도는 약 
0.5ms-1 내지 8ms-1 가 적절하며, 약 1ms-1 내지 3ms-1 이면 바람직하다.
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고전압은 약 1kV 내지 15kV 범위에 있는 것이 적절하며, 약 2kV 내지 10kV이면 바람직하고, 약 2kV 내지 5kV이면 
더 바람직하다. 손바닥만한 휴대용 장치로 조건이 제한되어도, 승압기에 연결된 저전압(1.5V이면 충분함) 배터리를 이
용하면 그 정도의 전압은 편리하게 가해질 수 있다. 그러한 배터리로는 수명이 길고 재충전이 가능한 유형이 바람직하
다. 사용자는, 기계적으로 펌프에 액체를 채워주는데 사용가능한 외부 스위치를 이용하여 발전기를 활성화시킬수 있다. 
그러한 스위치는, 사용자가 접지 귀환 경로를 구성하여 고전압회로를 완성하는데 이용하도록 금속부를 포함하고 있는 
것이 바람직하다. 전체 장치의 구성을 위한 적절한 배열은 국제특허 PCT/GB97/02746호에 개시되어 있다. 이러한 방
식으로 해서, 사용자에게는 순전하가 가해지지 않는다. 교류 전압을 인가하는 또다른 배열 방법을 이용하여도 전하의 
축적을 방지할 수 있다.
    

본 장치는 바람직하게도 분무를 배출한다. 분무의 액주는, 분해되어 원추형 분무가 되기 전에, 코구멍을 통하여 전정(前
庭)으로 연장되며, 비문(鼻門) 개구부까지의 짧은 거리내로 연장되는 것이 바람직하다.

    
소량의 단위 체적에 대하여 청결한 차단을 제공하려면, 본 장치가 유체측과 배출측을 갖고 있는 엘라스토머 재질의 자
기-밀봉형 출구 밸브(exit valve)를 포함하고, 이 밸브는 유체측에 있는 유체에 압력이 가해지면 개방되어 유체의 소
통을 허용하고 또한 압력이 제거되면 밀봉이 되는 것이 바람직하다. 피스톤이 감압실(대경부)내에서 전방이동을 멈추
면 즉시 압력강하가 일어나서 밸브가 폐쇄되어, 청결한 정지가 달성되는 것이 바람직하다. " 출구 밸브" 라 함은, 상기 
엘라스토머 재질의 밸브가 최종 토출 밸브이고 또한 이 밸브보다 하류측에는 유체의 흐름을 기계적으로 제한하거나 변
화시키는 다른 수단이 전혀 없다는 것을 의미한다. 매우 바람직한 실시예에서, 상기 밸브는 슬릿 밸브이다. 상기 밸브는 
단일 슬롯이나 토우(tow)를 포함하거나 예컨대 십자형으로 교차하는 다수의 슬릿을 포함할 수도 있다. 그러나, 상기 
밸브는 단일 슬롯을 포함하는 것이 바람직하다. 상기 밸브는 납작한 형상일수도 있지만, 반구형 또는 원뿔대형 돔(dom
e) 같은 오목부를 갖는 비평면의 돔(dome)형 밸브가 바람직하다. 바람직한 실시예에서, 밸브는 필연적으로 원주를 따
라 플랜지가 형성되어 있는 반구형 돔 형태로 되어 있어서, 그 안에 고리가 압입되면 밸브가 장치내에 보지(保持)되도
록 되어 있다. 플랜지를 포함한 밸브의 직경은 일반적으로 약 2mm 내지 6mm이고, 이 때 도움부의 직경은 약 1mm 내
지 4mm로서 일반적으로는 2.5mm이며, 내부에서 외부까지의 두께는 약 0.5mm 내지 1.5mm이고 약 1mm가 적당하다. 
상기 밸브의 두께가 반드시 균일해야 하는 것은 아니다. 우선실시예에서, 밸브 도움의 외부 표면은 반구형임에 반해, 내
부 표면에서 슬릿이 형성되어 있는 도움의 상단은 작은 평탄부이다. 슬릿 폭은 약 50㎛ 내지 400㎛가 적당하고, 150㎛ 
내지 250㎛이면 바람직하다. 슬릿 폭이라 함은 슬릿이 처음 생성되었을때 슬릿의 가장 긴 치수를 말한다. 본원에서 사
용된 " 엘라스토머" 라는 용어는 탄성 압축과 탄성 인장의 2가지가 모두 가능한 소재를 지칭한다. 폴리우레탄, 클로로프
렌 고무, 부틸 고무, 부타디엔 고무, 스티렌-부타디엔 고무, 2성분 상온가류(RTV) 실리콘 같은 실리콘 엘라스토머를 
포함하는 광범위한 엘라스토머가 사용될 수 있으며, 이외의 다른 엘라스토머도 사용가능하다. 본 발명에서 사용되기에 
바람직한 것은 2성분 액상실리콘고무(RTV)이다. 본 발명에서 사용되기에 적당한 실리콘 RTV로는 누실(Nusil)이라는 
상표명으로 상용화된 실리콘 RTV가 있으며, 실리콘 RTV의 경도는 약 30 내지 80의 쇼어 A 경도가 적당하고, 약 40 
내지 70의 쇼어 A 경도가 바람직하다. 상기 엘라스토머는 적당한 가소제 또는 발포제와 선택적으로 혼합되어 압축성을 
증대시킨 것일 수도 있으며, 전도성 같은 물성을 변화시키기 위하여 내부에 다른 재료를 분산시킨 것일 수도 있다. 인열
강도가 낮은 엘라스토머가 사용될 경우, 장주기의 시간동안 슬릿이 열리면 슬릿 폭이 점점 커질 수 있다. 슬릿 밸브는, 
의도하는 밸브의 치수 및 형상과 동일하게 인젝션성형 또는 압축성형된 엘라스토머 시일을 끝이 예리한 핀으로 천공하
여 제작이 가능하다. 상기 슬릿 폭은 이 핀의 폭에 근사적으로 비례한다. 이 핀은 납작한 칼날 모양일 수도 있고, 다각형
이나 둥근 단면을 가질 수도 있으나, 다각형 단면 특히 둥근 단면을 갖고 있는 것이 바람직하다. 예리한 선단을 갖는 원
추형 핀에 의해 베인 자리는, 사용시 구멍이라기 보다는 플랩(flap)으로 작용한다는 사실이 알려져 왔다. 그렇게 되면, 
제트가 비스듬하게 생성되거나 심지어는 둘 이상의 제트가 생성될 수도 있으므로, 분무에 대한 신뢰도나 예측가능성을 
저하시킬 수 있다. 상기 핀의 직경은 약 100㎛ 내지 350㎛가 적당하며, 150㎛ 내지 250㎛가 더 바람직하다. 실리콘 엘
라스토머가 사용하여 슬릿을 천공할 경우, 슬릿이 의도한 것보다 커지지 않게 천공 핀을 신속하게 치우는 것이 바람직
하다. 또한, 엘라스토머 시일의 형태와 천공 방법은, 슬릿 형성에 있어서의 효율과 재현성에 중대한 영향을 미친다고 알
려져 왔다. 시일을 천공할 때, 도움의 외측으로부터 천공하지 않고 내측으로부터 천공되면, 슬릿 형성에 있어서의 신뢰
도를 높일 수 있다.
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상기 밸브는, 일반적으로 유체측의 유체에 압력이 가해지면 개방되고, 압력이 제거되면 밀폐된다. 가해지는 압력은 약 
200 mbar 내지 5000 mbar(20 kPa 내지 500kPa)의 범위가 적절하며, 약 500 mbar 내지 3000 mbar(50kPa 내지 
300 kPa)이면 바람직하다. 밸브를 통한 유속은 일반적으로 가해진 압력에 비례하고, 약 5㎕s -1 내지 50㎕s-1 의 범위
에 있으면 적당하고, 5 ㎕s-1 내지 30 ㎕s-1 이면 더 바람직하다. 그러한 압력과 개시된 밸브 유형 및 슬릿 치수의 조
건에서는, 약 0.5ms-1 내지 8ms-1 의 출구속도 바람직하게는 약 1ms-1 내지 3ms-1 의 출구속도를 갖는 일직선으로 
똑바른 유체 액주가 얻어진다.

    
발생되는 액주의 직경은 유량에 의해 부분적으로 결정되며, 일반적으로 슬릿 밸브의 폭보다 작다. 밸브의 슬릿 폭이 2
00㎛인 밸브가 사용된 경우라도, 유량에 따라서는 직경 50㎛ 미만의 액주가 형성될 수 있다. 액주가 원추형의 분무로 
분해될 때 액주의 직경은 형성되는 분무의 입자 크기에 강한 영향을 미치며, 분무 입자의 크기는 대체로 액주 직경과 유
사하다. 본 장치의 액주 방식 정전 분무의 특징은 촘촘하게 살포되어 거의 단일하게 분산된 분무가 얻어진다는 점이다. 
따라서, 평균 액적 크기가 20㎛ 내지 80㎛이고, 바람직하게는 30㎛ 내지 70㎛이며, 더 바람직하게는 40㎛ 내지 60㎛
인 분무가 얻어질 수 있으며, 이 때 분무 입자 크기의 산포는 일반적으로 표준편차 5㎛ 미만이며, 대개는 2㎛ 미만이고, 
바람직하게는 1㎛ 미만이 된다. 크기가 10㎛ 미만인 입자들은 폐내(肺內)로 운반되지 않으므로, 일반적으로 비내(鼻內) 
분무에는 바람직하다 않다고 알려져 왔다. 그러나, 하전 입자는 신속하게 접지 표면으로 이동하려 하기 때문에, 분무입
자가 표면에 정전하를 갖게되면 코 밖으로 분무될 가능성이 훨씬 감소한다고 사료된다.
    

밸브의 뒤쪽에 감압 특성(pressure relief feature)을 갖는 영역을 형성시켜 주면 선단 밸브(tip valve)가 유체 흐름
을 더 청결하게 정지시킬 수 있게 된다. 피스톤이 그러한 영역에 도달해 전방으로의 스트로크가 거의 끝나갈 때, 그 영
역에서 급격하게 압력강하가 일어나게 되면, 즉각적이고도 확실하게 밸브가 폐쇄됨으로써, 1회 정량 토출의 마지막 시
점에 유체가 뚝뚝 떨어지는 현상이 방지된다.

방법방법

    
본 발명의 분무장치는 신체의 강부(腔部), 특히 인체의 코, 입, 귀의 안으로 분무하기에 적합하다. 또한, 소량을 부드럽
게 분무할 수 있으므로 예컨대 눈에 분무하기에도 적합하다. 상기 장치의 바람직한 용도는 비강내 분무이다. 분무장치
로부터 비강내로 유체를 투여하는 바람직한 방법은, 콧구멍내에 실질적으로 장치를 삽입하지 않고 유체를 비강내에 분
무하는 방식을 포함한다. 여기서 " 콧구멍내에 실질적으로 장치를 삽입하지 않고" 라는 의미는, 노즐 또는 그와 유사한 
것을 비전정(鼻前庭)내에 전혀 삽입하지 않는다는 것을 의미한다. 노즐부(nosepiece)와 관련하여 본원에 기술된 전기
장 강화 효과의 장점을 충분히 수용하기 위하여, 본 장치의 노즐부(nosepiece) 사용시에는 콧구멍의 개구와 접촉하게 
이 노즐부를 위치시킴이 바람직하다. 접촉을 확실하게 하기 위해 또는 배향을 용이하게 하기위해 사용자가 압력을 가하
면, 콧구멍이 약간 확장될 수 있고 또는 코중격연골(septum cartilage)과 포개질수도 있지만, 노즐부가 코구멍내로 완
전히 들어가지는 않을 것이다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

리저버(11), 샤프트(12), 후방 시일(13), 댐퍼(14), 피스톤(151,152) 및 일방향 밸브(16)를 포함하고 있고,

상기 후방 시일(13)은 상기 리저버(11)의 제1 단부를 실링하며 또한 상기 샤프트(12)를 따라 변위 가능하고,

상기 밸브(16)는 상기 리저버(11)의 제2 단부에 위치하며,

상기 피스톤(151,152)은 상기 샤프트(12)의 일측 단부에 고정되고 또한 상기 밸브(16)와 상기 댐퍼의 사이에 위치하
며,
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상기 댐퍼(14)는 상기 샤프트(12)에 고정되고 또한 상기 피스톤과 상기 후방 시일(13)의 사이에 위치하며,

상기 피스톤(151,152)은 개방위치(151)와 폐쇄위치(152)를 갖고 있는 바,

상기 개방위치에서는, 상기 피스톤(151,152)과 후방 시일(13) 사이의 리저버(11) 영역과 상기 밸브(16)간에 유체의 
소통이 가능하며,

상기 개방위치와 폐쇄위치 사이에서 피스톤(151,152)의 변위는 샤프트(12)가 자신의 축을 따라 변위함에 의해 이루
어지고,

상기 밸브(16)와 상기 피스톤(151,152) 사이의 영역내의 압력은 이 피스톤이 상기 폐쇄위치에서 개방위치로 이동할 
때 감소하며,

상기 댐퍼(14)는 상기 피스톤이 상기 폐쇄위치에서 개방위치로 이동함에 따라 이완되고,

상기 피스톤(151,152)이 개방위치에서 폐쇄위치로 이동할 때, 상기 댐퍼(14)와 상기 후방 시일(13) 사이의 리저버(
11) 영역과 상기 댐퍼(14)를 기준으로 그 반대편에 있는 리저버(11) 영역으로부터 유일하게 유체가 흐르는 곳이, 상
기 댐퍼(14)내에 위치한 연결 통로(140)인 것을 특징으로 하는, 유체(10)의 토출장치(1,2).

청구항 2.

상기 제 1 항에 있어서, 상기 샤프트(12)가 전기 전도성 소재로 이루어진 것을 특징으로 하는 토출장치.

청구항 3.

상기 제 2 항에 있어서, 상기 유체가 토출되기 이전에 하전되는 것을 특징으로 하는 토출장치.

청구항 4.

상기 제 1 항에 있어서, 개방위치에 있을 때의 상기 피스톤과 상기 밸브(16) 사이에 형성되는 용적이 100㎕ 미만인 것
을 특징으로 하는 토출장치.

청구항 5.

상기 제 1 항에 있어서, 유체의 매 회 토출에 있어서 매 회간의 토출량 차이가 10% 미만인 것을 특징으로 하는 토출장
치.

청구항 6.

상기 제 1 항에 있어서, 상기 샤프트(12)의 피스톤(151,152) 고정측 단부와 반대측에 있는 이 샤프트의 단부에 압축
스프링이 위치하고, 이 압축스프링이 실질적으로 이 샤프트(12)의 축에 평행한 방향으로 이 샤프트(12)에 힘을 가해
주는 것을 특징으로 하는 토출장치.

청구항 7.

상기 제 1 항에 있어서, 상기 일방향 밸브(16)가 자기-밀봉형(self-sealing) 밸브(16)인 것을 특징으로 하는 토출장
치.

청구항 8.
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상기 제 1 항에 있어서, 상기 연결 통로(140)가 상기 댐퍼(14)내에 형성되는 단일 개구부인 것을 특징으로 하는 토출
장치.

도면
도면 1
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도면 2
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