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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Aufschaumvorrichtung (1) zum Aufschdumen eines ex-
pansionsfahigen Partikelschaummaterials (2) mit einem Aufschaumofen (6), wel-
cher einen Innenraum (5) zur Aufnahme des expansionsfahigen Partikelschaum-
materials (2) aufweist, wobei ein Strahler (11) ausgebildet ist, welcher im Innen-
raum (5) des Aufschdumofens (6) angeordnet ist, und wobei eine Férdervorrich-
tung (4) mit einer Férderoberflache (13) ausgebildet ist, welche zum Durchfihren
eines an der Foérderoberflache (13) aufgenommenen Partikelschaummaterials (2)
in einer Fdrderrichtung (14) durch den Innenraum (5) des Aufschdumofens (6)

dient.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Aufschdumvorrichtung zum Aufschdumen eines expan-

sionsfahigen Partikelschaummaterials.

Polymerschaume, insbesondere aus Polystyrol (PS), erythropoetische Proto-
porphyrie (EPP) oder Expandiertes thermoplastisches Polyurethan (eTPU) werden
in einem mehrstufigen Verfahren vom Ausgangsprodukt, einem Polystyrol-Granu-
lat bzw. Polystyrol-Perlen, zum fertigen Schaumteil, bspw. Warmedammplatten,
Warmedamm-Formteile oder Transportverpackungen, insbesondere in Fahrzeu-
gen, zur Strukturversteifung, zur Gerduschddmmung, oder zur Gewichtsreduzie-
rung verarbeitet. In einem Vorschaumprozess wird das treibmittelbeladene Granu-
lat unter einer VolumensvergréRerung zu Schaumperlen bzw. dem Schaum-Zwi-
schenprodukt vorgeschaumt, wobei dieses Schaum-Zwischenprodukt ganz we-
sentlich die mechanischen und thermischen Eigenschaften des Endprodukts be-
stimmt. Ein Polymerschaum, insbesondere ein Polystyrol-Partikelschaumstoff, ist
bei der Warmedammung von Altbauten bzw. Neubauten, derzeit der wichtigste
Werkstoff. Im Zuge weiterer gesetzlicher Vorgaben wird eine immer bessere War-
medammung von Gebauden gefordert, welche durch eine Erhéhung der Dicke der
Warmedammschicht erreicht werden kann, oder es wird die Warmeleitfahigkeit
des Dammmaterials reduziert. FUr die praktische Anwendung ebenso von Bedeu-
tung ist die mechanische Festigkeit, wobei bekannt ist, dass eine erhdhte Festig-
keit mit einem erhéhten Materialeinsatz des Ausgangsstoffes verbunden ist. Eine
gréllere Menge des Ausgangsstoffes verschlechtert jedoch die Warmedammei-
genschaften, sodass hier ein Kompromiss gefunden werden muss. Aus der Litera-
tur ist ferner bekannt, dass sich die Warmeleitfahigkeit durch VergréfRerung des

Verhaltnisses Zelle / Wandstérke reduzieren lasst. Dadurch wird es erméglicht, die
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Warmeleitfahigkeit quasi entkoppelt von den mechanischen Eigenschaften zu vari-

ieren.

Aus der EP 0 348 372 B1, der US 3,015,479 A, der AT 518 099 A1 und der DE 10
2013 225 132 A1 sind diverse Verfahren und Vorrichtungen zum Herstellen von
Partikelschaummaterialen bekannt. Diese Verfahren und Vorrichtungen weisen
den Nachteil auf, dass nur ein unzureichendes Aufschaumergebnis und somit eine

zu hohe Dichte des Materials erreicht werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verflgung zu stel-

len, mittels derer ein verbessertes Aufschaumergebnis erzielt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gel6st.

Erfindungsgeman ist eine Aufschaumvorrichtung zum Aufsch&umen eines expan-
sionsfahigen Partikelschaummaterials ausgebildet. Die Aufschaumvorrichtung um-
fasst einen Aufschaumofen, welcher einen Innenraum zur Aufnahme des expansi-
onsfahigen Partikelschaummaterials aufweist, wobei ein Strahler ausgebildet ist,
welcher im Innenraum des Aufschdumofens angeordnet ist, und wobei eine Fér-
dervorrichtung mit einer Férderoberflache ausgebildet ist, welche zum Durchfuh-
ren eines an der Fdérderoberflache aufgenommenen Partikelschaummaterials in ei-

ner Fdrderrichtung durch den Innenraum des Aufschdumofens dient.

Die erfindungsgemalie Vorrichtung bringt den Vorteil mit sich, dass damit ein ver-

bessertes Aufschadumergebnis von Partikelschaummaterial erzielt werden kann.

Weiters kann es zweckmalig sein, wenn der Innenraum des Aufschaumofens an
einer Oberseite durch den Strahler begrenzt wird und an einer Unterseite durch
die Férderoberflache der Férdervorrichtung begrenzt wird und seitlich durch ein
erstes Reflexionselement und ein zweites Reflexionselement begrenzt wird. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass durch die Reflexionselemente die Strahlung des

Strahlers reflektiert werden kann und eine gleichméaRige Strahlung auf das Parti-
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kelschaummaterial erreicht werden kann. Dartber hinaus kann durch die Reflexi-
onselemente erreicht werden, dass die einzelnen Partikel des Partikelschaumma-
terials nicht nur von oben, sondern auch seitlich bestrahlt werden, um eine gleich-
mafRige Bestrahlung der einzelnen Partikel des Partikelschaummaterials zu errei-

chen.

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Reflexionselemente in
Form von verspiegelten Blechen ausgebildet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich,
dass derart ausgebildete Reflexionselemente einfach herzustellen sind und dar-

Uber hinaus robust sind.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das erste Reflexionselement und das zweite
Reflexionselement jeweils in einem spitzen Winkel zum Strahler angeordnet sind,
wobei ein erster Abstand zwischen dem ersten Reflexionselement und dem zwei-
ten Reflexionselement im Bereich des Strahlers groer ist, als ein zweiter Abstand
zwischen dem ersten Reflexionselement und dem zweiten Reflexionselement im
Bereich der Férdervorrichtung, insbesondere dass das erste Reflexionselement
und das zweite Reflexionselement jeweils in einem Winkel zwischen 70° und 98°,
insbesondere zwischen 90° und 95°, bevorzugt zwischen 92,5° und 94,5° zum
Strahler angeordnet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass bei einer derartigen
Anordnung der Reflexionselemente eine Uberraschend gleichmaidig und tUberra-
schend gute Warmeeinbringung in das Partikelschaummaterial erreicht werden

kann.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass an der Férderoberflache der Forder-
vorrichtung Aufnahmemulden ausgebildet sind, wobei die Aufnahmemulden je-
weils zur Aufnahme eines einzelnen Partikels des Partikelschaummaterials die-
nen. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass fur jeden Partikel des Partikelschaum-
materials erreicht werden kann, dass dieser im nicht aufgeschaumten Zustand
nicht an benachbarten Partikeln anliegt. Dadurch kann eine ungleichmallige Auf-
schaumung der einzelnen Partikel bzw. eine Verformung der einzelnen Partikel
des Partikelschaummaterials wahrend dem Aufschaumvorgang hintangehalten

werden.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Radius der Aufnahmemulde zwischen 1,5
mm und 4 mm, insbesondere zwischen 1,8 mm und 3 mm, bevorzugt zwischen 2

mm und 2,5 mm betragt.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Tiefe der Aufnahmemulde zwischen 0,1
mm und 3 mm, insbesondere zwischen 0,3 mm und 2 mm, bevorzugt zwischen

0,6 mm und 1,5 mm betragt.

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein Oberflachendurchmesser der Auf-
nahmemulde zwischen 0,2 mm und 4 mm, insbesondere zwischen 0,3 mm und 2

mm, bevorzugt zwischen 0,5 mm und 1,2 mm betragt.

Besonders eine nach obigen Angaben ausgepragte Aufnahmemulde bringt den
Uuberraschenden Vorteil mit sich, dass nur ein einzelner Partikel des Partikel-
schaummaterials in der jeweiligen Aufnahmemulde aufgenommen wird, um eine
entsprechend vereinzelte Bereitstellung der Partikel des Partikelschaummaterials

an der Férderoberflache zu erreichen.

In einer alternativen Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass eine Netz-
struktur ausgebildet ist, welche die Aufnahmemulden definiert. Dies bringt den
Vorteil mit sich, dass die Netzstruktur zur Aufnahme der einzelnen Partikel des

Partikelschaummaterials dienen kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass unterhalb der Netzstruktur ein Férder-
boden ausgebildet ist, wobei die Netzstruktur relativ zum Férderboden verschoben
wird. Dadurch kann erreicht werden, dass die einzelnen Partikel des Partikel-
schaummaterials durch die Netzstruktur gefuhrt werden und am Férderboden auf-
liegen bzw. am Férderboden abrollen. Durch das Abrollen der einzelnen Partikel
des Partikelschaummaterials am Férderboden kann eine umfanglich gleichmagige
Erwarmung und somit gleichmalige Aufschaumung der Partikel des Partikel-

schaummaterials erreicht werden.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass die Férderoberflache der Férder-

vorrichtung ein thermisch aktivierbares Material umfasst, welches derart ausgebil-
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det ist, dass sich eine Erstreckung der Aufnahmemulden bei Erwarmung vergro-
Rert. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese MalRnahme die Dimensio-
nierung der Férderoberflache der Férdervorrichtung, insbesondere die Mulden-
bzw. die Netzstruktur bei Erwarmung gleichzeitig mit den einzelnen Partikeln des
Partikelschaummaterials erwarmt werden kann. Dadurch kann erreicht werden
kann, dass sich die Férderoberflache an die sich verandernde GréRe der einzel-

nen Partikel des Partikelschaummaterials anpassen kann.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn mehrere Zufuhrkanale ausgebildet sind,
wobei die Zufuhrkanale in Férderrichtung gesehen nebeneinander angeordnet
sind, wobei die Zufuhrkanale jeweils mit einer Reihe von Aufnahmemulden ausge-
richtet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Partikel des Partikelschaum-
materials mittels der ZufUhrkanéale gezielt in die Aufnahmemulden gelenkt werden

kénnen bzw. in diesen platziert werden kénnen.

Weiters ist es denkbar, dass oberhalb der Zufuhrkanale ein Schuttbehalter ausge-
bildet ist, in welchem die einzelnen Partikel des Partikelschaummaterials einge-
schittet werden kénnen. Die ZufUhrkanale kénnen direkt an den Schuttbehélter

angeschlossen sein.

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die einzelnen ZufUhrkanale mit
einer Ruttelvorrichtung gekoppelt sind, mittels welcher die Zufuhrkanale in Schwin-
gung versetzt werden kénnen. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese
MafRnahme die im Schittbehalter aufgegebenen Partikel einfach vereinzelt und in

den Zufuhrkanal beférdert werden kénnen.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Zufuhrkanéle jeweils einen Zu-
fuhrkanaldurchmesser aufweisen, und dass die Partikel des Partikelschaummate-
rials einen Partikeldurchmesser aufweisen, wobei der ZufUhrkanaldurchmesser
zwischen 100,1% und 199%, insbesondere zwischen 105% und 170%, bevorzugt
zwischen 110% und 130% des Partikeldurchmessers betragt. Durch diese Mal3-
nahme kann erreicht werden, dass die einzelnen Partikel des Partikelschaumma-

terials im Zufuhrkanal gut vereinzelt werden kénnen.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass die Zufuhrkanale jewells in einem Zufuhrka-
nalabstand zur Férderoberflache der Férdervorrichtung angeordnet sind, wobei
der Partikeldurchmesser zwischen 100,1% und 199%, insbesondere zwischen
105% und 170%, bevorzugt zwischen 110% und 130% des Zufuhrkanalabstandes
betragt. Durch diese MalRnahme kann erreicht werden, dass ein Partikel des Parti-
kelschaummaterials nur dann aus dem Zufuhrkanal austreten kann, wenn es in
eine Aufnahmemulde aufgenommen wird. Dadurch kann eine verbesserte Verein-
zelung bzw. eine gleichméafige Aufbringung der einzelnen Partikel des Partikel-

schaummaterials auf die Férderoberflache erreicht werden.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Parti-
keldurchmesser zwischen 51 % und 99,9 %, insbesondere zwischen 70 % und 98
%, bevorzugt zwischen 80 % und 90 % des ZufUhrkanalabstandes betragt. Bei ei-
ner derartigen Ausbildung kann auch eine Vereinzelung der Partikel des Partikel-
schaummaterials erreicht werden, wenn die Férderoberflache als zumindest be-

reichsweise ebene Flache ausgebildet ist, welche keine Mulden aufweist.

In einer ersten Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Férderober-
flache der Foérdervorrichtung an einem umlaufenden Band ausgebildet ist. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass ein derartiges Band in Form eines metalli-

schen Bandes, insbesondere in Form eines Edelstahlbandes ausgebildet ist.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Férder-
oberflache der Férdervorrichtung an einer flachigen Transportvorrichtung, insbe-
sondere an einem Auflageblech, ausgebildet ist. Weiters kann vorgesehen sein,
dass im Auflageblech Aufnahmemulden in Form einer Perforierung von mehreren

Ldchern ausgebildet ist.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass in Férderrichtung ge-
sehen zumindest eine erste Ebene und eine zweite Ebene von Aufnahmemulden
ausgebildet sind, wobei die einzelnen Aufnahmemulden der ersten Ebene in meh-
reren Reihen angeordnet sind und wobei die einzelnen Aufnahmemulden der

zweiten Ebene in mehreren Reihen angeordnet sind. Dies bringt den Vorteil mit
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sich, dass eine héhere Ablagedichte der einzelnen Partikel des Partikelschaum-

materials auf der Férderoberflache erreicht werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass in ei-
nem Aufgabebereich ein Abstreifer ausgebildet ist, wobei der Abstreifer in einem
Abstreiferabstand zur Férderoberflache der Férdervorrichtung angeordnet sind,
wobei der Partikeldurchmesser zwischen 50% und 99,9%, insbesondere zwischen
70% und 97%, bevorzugt zwischen 85% und 92% des Abstreiferabstandes be-
tragt. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass mittels des Abstreifers eine Vereinzel-
lung der Partikel des Partikelschaummaterials an der Férderoberflache der Férder-

vorrichtung erreicht werden kann.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn eine Kuhlvorrichtung ausgebildet ist,
welche zum Abkuhlen des Partikelschaummaterials dient. Dadurch kann eine
Uberraschende Verbesserung der Aufschaumaqualitat des Partikelschaummaterials
erreicht werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Kuhlvorrichtung im
Bereich der Férdervorrichtung ausgebildet ist. Weiters kann vorgesehen sein,
dass die Kuhlvorrichtung an einer Unterseite eines Forderbandes, insbesondere
an der zur Férderoberflache gegentberliegenden Seite des Forderbandes ange-

ordnet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass eine Trennvorrichtung ausgebildet ist, welche
zum voneinander trennen von einzelnen Partikeln des Partikelschaummaterials
dient. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch die Trennvorrichtung zusam-
menhaftende Partikel des Partikelschaummaterials einfach voneinander getrennt
werden kénnen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Trennvorrichtung
in Form einer Stachelwalze ausgebildet ist, welche zum Aufbrechen von Parti-

kelagglomeraten dient.

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist es denkbar, dass die Trennvorrichtung

zum Trennen von einzelnen aufgeschaumten Partikeln des Partikelschaummateri-
als dient, wobei die Trennvorrichtung nach dem Strahler angeordnet ist. Alternativ
dazu oder zusatzlich ist es auch denkbar, dass die Trennvorrichtung zum Trennen

von noch aufzuschdumenden Partikeln des Partikelschaummaterials dient, wobei
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die Trennvorrichtung vor dem Strahler angeordnet ist. Die Trennvorrichtung kann
eine Vorrichtung zum Abgeben von Luftstél3en umfassen. Die Auftrennung der
Partikel kann somit durch Luftsté3e unterstitzt werden oder je nach Material nur

durch LuftstéRe erfolgen.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein Zwischenspeicher und ein weite-
rer Aufschaumofen ausgebildet sind, wobei in der Férderrichtung gesehen, der
Zwischenspeicher dem Aufschdumofen nachfolgend angeordnet ist und der wei-
tere Aufschaumofen dem Zwischenspeicher nachfolgend angeordnet ist. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass das voraufgeschaumte Partikelschaummaterial im
Zwischenspeicher abgekuhlt werden kann bzw. in diesem eine Ruhezeit verbrin-

gen kann, um ein verbessertes Aufschdumergebnis zu erreichen.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
eine Rattelvorrichtung ausgebildet ist, welche auf die Foérderoberflache der Férder-
vorrichtung wirkt. Durch diese MalRnahme kann erreicht werden, dass sich die ein-
zelnen Partikel des Partikelschaummaterials wahrend dem Férdern drehen kén-
nen, um eine gleichmagige Bestrahlung der Partikel und somit eine gleichmagige
Erwarmung der Partikel erreichen zu kénnen. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die Ruttelvorrichtung zum Abgeben einer Ultraschallschwingung ausge-
bildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Strahler in Form eines Infrarotstrahlers
ausgebildet ist. In einer weiteren AusfUhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
der Strahler in Form einer sonstigen eine Warmeenergie abstrahlenden Vorrich-

tung ausgebildet ist.

Erfindungsgemarn ist ein Verfahren zum Aufschdumen eines expansionsfahigen
Partikelschaummaterials in Form eines Granulats aus einzelnen Partikeln vorge-
sehen, wobei das Verfahren folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Aufbringen des Partikelschaummaterials auf eine Férderoberflache einer Férder-
vorrichtung;

- Einbringen des Partikelschaummaterials in einen Innenraum eines Aufschaumo-

fens mittels der Férdervorrichtung;
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- Bestrahlen des Partikelschaummaterials mittels einem im Innenraum des Auf-
schaumofens angeordneten Strahlers;
- Herausflhren des Partikelschaummaterials aus dem Innenraum des Auf-

schaumofens.

Das erfindungsgemalie Verfahren bringt den Vorteil mit sich, dass damit ein ver-

bessertes Aufschdumergebnis von Partikelschaummaterial erzielt werden kann.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass nach dem Herausfuhren des Par-
tikelschaummaterials aus dem Innenraum des Aufschdumofens das Partikel-
schaummaterial in einem Zwischenspeicher zwischengespeichert wird und an-
schlielend in einen weiteren Aufschaumofen gefuhrt wird. Dies bringt den Vorteil
mit sich, dass das voraufgeschaumte Partikelschaummaterial im Zwischenspei-
cher abgekuhlt werden kann bzw. in diesem eine Rastzeit verbringen kann, um ein

verbessertes Aufschaumergebnis zu erreichen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Férdervorrichtung auch vorteilhaft als
Tablare oder gekoppelte Felder ausgefuhrt sind. Diese kénnen auch seitlich oder
quer zur Férderrichtung verlagert werden, z.b gestapelt werden. Damit kann die
Foérderlange verringert werden, Pufferplatze geschaffen oder Kuhlistationen be-

schickt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Tablare oder Elemente der Férdervorrich-
tung, welche die Férderoberflache bilden mit einem im Kuhlkreislauf betriebenen

Kuhlmedium gekuhlt werden.

Insbesondere ist es hierbei von Vorteil, wenn die Partikel des Partikelschaumma-
terials mittels Kontaktklhlung gekuhlt werden. In einer Weiterbildung ist es denk-

bar, dass zur Kuihlung ein Sprihnebel des Kihimediums verwendet wird.

Die Tablare kénnen hierbei nach einem Durchlauf durch den Innenraum des Auf-
schaumofens aulRerhalb des Innenraumes des Aufschaumofens zurtickgefuhrt

werden, um somit einen Kreislauf der Férderung der Tablare zu ermdglichen.
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In einer vorteilhaften AusfUhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Tablare
oder Felder aus einem umformbaren und/oder pressbaren Material gebildet sind,

um darin Aufnahmemulden und Strukturen formen zu kénnen.

Vorteilhaft kann es auch sein, wenn die Tablare mit Netzstrukturen gekoppelt sind,

in welchen die Aufnahmemulden ausgebildet sind.

Insbesondere ist es denkbar, dass die Netzstruktur derart ausgefuhrt ist, dass die

Maschenweite veranderbar ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Langsschnitt eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer Aufschaum-

vorrichtung mit einem Aufschaumofen;

Fig. 2 ein Querschnitt des ersten Ausfuhrungsbeispiels der Aufschaumvorrich-
tung;
Fig. 3 eine Detailansicht einer Férderoberflache mit Aufnahmemulden in ei-

nem Langsschnitt;

Fig. 4 eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Férdervor-

richtung mit einer Netzstruktur;
Fig. 5 eine Detailansicht eines ZufUhrkanales;

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Férderoberflache mit Aufnahmemulden und

mehreren ZufUhrkanalen;

Fig. 7 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Aufschaumvorrichtung mit dem
Aufschaumofen, einem Zwischenspeicher und einem weiteren Auf-

schaumofen.
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Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen uUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer Aufschaumvorrichtung 1 zum

Aufschaumen von Partikelschaummaterial 2.

Die Aufschaumvorrichtung 1 kann eine Granulatbereitstellungsvorrichtung 3 um-
fassen, mittels welcher das Partikelschaummaterial 2 auf eine Férdervorrichtung 4

aufgegeben werden kann.

Die Férdervorrichtung 4 kann durch einen Innenraum 5 eines Aufschaumofens 6
verlaufen in welchem das Partikelschaummaterial 2 aufgeschdumt werden kann.
Unter Aufschaumen versteht man die VergréRerung des Volumens des Partikel-

schaummaterials 2.

Der Innenraum 5 des Aufschdumofens 6 kann durch mehrere Wande 7 begrenzt
sein, welche fur eine Isolierung des Innenraums 5 des Aufschaumofens 6 sorgen

kdénnen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in zwei einander gegenuberliegend an-
geordneten Wanden 7 ist eine Einlasséffnung 8 bzw. eine Auslasséffnung 9 aus-
gebildet ist, durch welche die Férdervorrichtung 4 gefuhrt ist. Die Einlasséffnung 8
bzw. die Auslassoéffnung 9 sind vorzugsweise moglichst klein dimensioniert, so-
dass sie moglichst eng an der Férdervorrichtung 4 bzw. am an der Férdervorrich-
tung 4 aufgenommenen Partikelschaummaterial 2 ausgebildet sind. Dadurch kann
ein Luftaustausch zwischen dem Innenraum 5 des Aufschaumofens 6 und der
Umgebung des Aufschaumofens 6 weitestgehend unterbunden werden. Somit

kann auch Konvektion zwischen dem Innenraum 5 des Aufschaumofens 6 und
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dem AulRenraum des Aufschaumofens 6 weitestgehend vermieden werden. Dies

fuhrt zu einem besonders guten Aufschaumergebnis.

Weiters kann eine Entnahmevorrichtung 10 ausgebildet sein, in welche das aufge-
schaumte Partikelschaummaterial 2 mittels der Férdervorrichtung 4 transportiert

werden kann.

Bei der Aufschadumvorrichtung 1 gemaf dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1
handelt es sich um eine kontinuierlich arbeitende Aufschaumvorrichtung 1. Die
Foérdervorrichtung 4 kann hierbei in Form eines Bandférderers ausgebildet sein.
Eine Foérderoberflache 13 zur Aufnahme des Partikelschaummaterials 2 kann hier-
bei an einem Foérderband ausgebildet sein. Mittels der Férdervorrichtung 4 kann
das Partikelschaummaterial 2 in Férderrichtung 14 durch den Aufschdumofen 6

geférdert werden.

Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein, dass die Férdervorrichtung 4 bei-
spielsweise in Form einer Férderschnecke oder in Form eines Kratzbodenférde-
rers ausgebildet ist. Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Férdervorrichtung 4 wird

anhand der Fig. 4 beschrieben.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Innenraum 5 des Auf-
schaumofens 6 ein Strahler 11 angeordnet ist, welcher zum Anregen des Auf-
schaumvorganges des Partikelschaummaterials 2 dient. Der Strahler 11 ist hierbei
in Fig. 1 nur schematisch dargestellt. Der Strahler 11 ist in einem Abstand 12 zur

Foérderoberflache 13 der Férdervorrichtung 4 beabstandet.

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der Strahler ver-
schiebbar im Innenraum 5 des Aufschaumofens 6 aufgenommen ist, sodass der

Abstand 12 variiert werden kann.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel kann auch vorgesehen sein, dass der

Strahler 11 fest im Innenraum 5 des Aufschaumofens 6 aufgenommen ist.
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Der Strahler 11 kann als Infrarotstrahler ausgebildet sein, welcher in der Regel ein
Metallgehduse umfasst, das fur die nétige Stabilitat sorgt. Im Metallrahmen ist Iso-
lationsmaterial integriert, welches den Energiefluss zur Strahlerruckseite blockiert.
Durch eine gewellte Metallfolie als Widerstandsmaterial, ist fUr eine grol3e Ab-
strahlflache gesorgt. Meist folgt frontseitig noch ein Schutzgitter, das vor mechani-
scher Beschadigung und Beruhrung schutzt. Ein so aufgebauter IR-Strahler zeich-
net sich durch eine flachige Strahlung aus. Ein solcher Strahler 11 kann beispiels-
weise mit einer Temperatur von 850°C betrieben werden, was einer Wellenlénge

von ca. 3,5um entspricht.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Partikel-
schaummaterial 2 einzelne Partikel 15 umfasst. Die Partikel 15 weisen einen Parti-
keldurchmesser 16 auf. Wie aus Fig. 1 gut ersichtlich, kann sich der Partikeldurch-
messer 16 durch das Erw&rmen bzw. durch das Bestrahlen des Partikelschaum-

materials 2 vergréfRern.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in einem Aufgabebereich 17 ein Abstreifer 18
ausgebildet ist. Der Abstreifer 18 kann in einem Abstreiferabstand 19 zur Férder-
oberflache 13 der Férdervorrichtung 4 angeordnet sein. Insbesondere kann der
Abstreifer 18 dazu dienen, um die Verteilung der einzelnen Partikel 15 des Parti-

kelschaummaterials 2 auf der Férderoberflache 13 zu regulieren.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Kuhlvorrich-
tung 20 ausgebildet ist, welche zum Abkulhlen des Partikelschaummaterials 2
dient. Die Kuhlvorrichtung 20 kann in der Férderrichtung 14 gesehen dem Strahler
11 nachfolgend angeordnet sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Kuhlvorrichtung 20 unterhalb der Férderoberflache 13 angeordnet ist., um das
Partikelschaummaterial 2 von unten kihlen zu kénnen. In einer alternativen Aus-
fuhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass die Kuhlvorrichtung 20 zur di-

rekten Kihlung des Partikelschaummaterials 2 von oben ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Aufgabebereich

17 und/oder dem Strahler 11 nachfolgend eine Trennvorrichtung 21 ausgebildet
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ist, welche zum voneinander trennen von einzelnen Partikeln 15 des Partikel-
schaummaterials 2 dient. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Trennvor-

richtung 21 als mechanische Trennvorrichtung ausgebildet.

In der Fig. 2 ist die Aufschaumvorrichtung 1 in einer Querschnittdarstellung geman
der Schnittlinie lI-1l in Fig. 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen Figur 1 ver-
wendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detail-
lierte Beschreibung in der vorangegangenen Figur 1 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass seitlich zur Férdervorrich-
tung 4 ein erstes Reflexionselement 22 und ein zweites Reflexionselement 23 po-
sitioniert sind. Die Reflexionselemente 22, 23 dienen zum Reflektieren der vom
Strahler 11 abgestrahlten Strahlung, um somit eine gleichmé&Rige Einwirkung der

Strahlung an der Férderoberflache 13 erreichen zu kénnen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Reflexionselemente 22,
23 V-férmig zueinander angeordnet sind, sodass ein erster Abstand 24 zwischen
dem ersten Reflexionselement 22 und dem zweiten Reflexionselement 23 im Be-
reich des Strahlers 11 gréRer ist, als ein zweiter Abstand 25 zwischen dem ersten
Reflexionselement 22 und dem zweiten Reflexionselement 23 im Bereich der For-

dervorrichtung 4.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das erste Reflexionsele-
ment 22 in einem ersten Winkel 26 zum Strahler 11 angeordnet ist. Der erste Win-
kel 26 wird hierbei an der dem zweiten Reflexionselement 23 zugewandten Seite
gemessen. Weiters kann vorgesehen sein, dass das zweite Reflexionselement 23
in einem zweiten Winkel 27 zum Strahler 11 angeordnet ist. Der zweite Winkel 27
wird hierbei an der dem ersten Reflexionselement 22 zugewandten Seite gemes-

sen.
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In der Fig. 3 ist eine Detailansicht einer Foérderoberflache 13 mit Aufnahmemulden
28 in einem Langsschnitt gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1
und 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 hingewie-

sen bzw. Bezug genommen.

Fig. 3 zeigt in einer Detailansicht die Férderoberflache 13, wobei die Foérderober-
flache 13 derart dargestellt ist, dass im Férderfluss ein nicht aufgeschdumtes Par-
tikel 15 dargestellt ist und rechtes daneben ein bereits aufgeschaumtes Partikel 15
dargestellt ist. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der F&r-
deroberflache 13 Aufnahmemulden 28 ausgebildet ist, welche zur Aufnahme der

einzelnen Partikel 15 des Partikelschaummaterials 2 dienen.

Die Aufnahmemulden 28 kénnen kugelkalottenférmig bzw. in Form eines Kugelab-
schnittes ausgebildet sein und einen Radius 29 aufweisen. Weiters kénnen die
Aufnahmemulden 28 eine Tiefe 30 aufweisen. Weiters kénnen die Aufnahmemul-
den 28 einen Oberflachendurchmesser 31 aufweisen. Der Oberflachendurchmes-
ser 31 ist jener Durchmesser, welcher am aul3ersten Punkt der Férderoberflache

13 anliegt.

In der Darstellung nach Fig. 3 ist die Férdervorrichtung 4 bzw. die Férderoberfla-
che 13 genau durch den Mittelpunkt einer der Aufnahmemulden 28 geschnitten

dargestellt.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Abstreifer 18
vorgesehen ist, wobei ein Abstreiferabstand 19 derart bemessen ist, dass das Par-
tikel 15, wenn es sich in der Aufnahmemulde 28 befindet, unter dem Abstreifer 18
durchgelassen wird und das Partikel 15, wenn es sich aul3erhalb der Aufnah-
memulde 28 befindet, vom Abstreifer 18 zurtck gehalten wird, sodass es nicht in
der Férderrichtung 14 geférdert werden kann, bis eine weitere freie Aufnah-

memulde 28 in den Bereich des Partikels 15 verschoben wird.
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Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Ruttelvorrich-
tung 44 ausgebildet ist, welche auf die Foérderoberflache 13 der Férdervorrichtung
4 wirkt.

In der Fig. 4 ist eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Férder-
vorrichtung 4 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwen-
det werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte
Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Férdervorrichtung 4
eine Netzstruktur 32 umfasst, mittels welcher die einzelnen Partikel 15 auf Ab-
stand gehalten werden und mittels welcher die Partikel 15 in der Férderrichtung 14
verschoben werden kdnnen. Hierbei kdnnen die einzelnen Partikel 15 an einem
feststehenden Férderboden 33 aufliegen, sodass sie am Férderboden 33 abrollen.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass durch die Netzstruktur 32 Aufnah-

memulden 28 ausgebildet sind, welche eine Erstreckung 34 aufweisen.

In der Fig. 5 ist eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Auf-
schaumvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszei-
chen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Zufuhrkanal 35 ausge-
bildet ist, welcher zum ZufUhren der einzelnen Partikel 15 auf die Férderoberflache
13 dient. Der Zufuhrkanal 35 kann mit einem Schuttbehalter 36 gekoppelt sein, in
welchem die einzelnen Partikel 15 aufgegeben werden kénnen. Weiters kann vor-
gesehen sein, dass der Zufuhrkanal 35 zylindrisch ausgebildet ist und einen Zu-
fUhrkanaldurchmesser 37 aufweist. Der Zufuhrkanal 35 kann in einem Zufuhrka-

nalabstand 38 zur Férderoberflache 13 angeordnet sein. Der ZufUhrkanalabstand
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38 kann derart bemessen sein, dass das Partikel 15, wenn es sich in der Aufnah-
memulde 28 befindet, unter dem Zufuhrkanal 35 durchgelassen wird und das Par-
tikel 15, wenn es sich aul3erhalb der Aufnahmemulde 28 befindet, vom Zuflhrka-
nal 35 zuriick gehalten wird, sodass es nicht in der Férderrichtung 14 geférdert
werden kann, bis eine weitere freie Aufnahmemulde 28 in den Bereich des Parti-

kels 15 verschoben wird.

In der Fig. 6 ist eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Auf-
schaumvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszei-
chen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf die Férderoberflache 13 der Férdervorrichtung 4.
Wie aus Fig. 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Aufnah-
memulden 28 in mehreren Reihen 39 angeordnet sind. Weiters kann vorgesehen
sein, dass in Férderrichtung gesehen zumindest eine erste Ebene 40 und eine
zweite Ebene 41 von Aufnahmemulden 28 ausgebildet sind. Durch das Ausbilden
einer ersten Ebene 40 und einer zweiten Ebene 41 von Aufnahmemulden 28 kann

die Aufnahmekapazitét der Férderoberflache 13 ernéht werden.

Wie aus Fig. 6 weiters ersichtlich, kann ebenfalls vorgesehen sein, dass quer zur
Foérderrichtung 14 Uber die Breite der Férdervorrichtung 4 verteilt, mehrere Zufthr-
kanale 35 angeordnet sind, wobei die einzelnen ZufUhrkanale 35 mit den Reihen
39 der Aufnahmemulden 28 ausgerichtet sind. Die einzelnen Zufuhrkanale 35 kén-
nen hierbei ebenfalls in mehreren Ebenen aufgeteilt angeordnet sein. Weiters
kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Zufuhrkanale 35 mit einem gemeinsa-
men Schuttbehalter 36 gekoppelt sind. Weiters kann vorgesehen sein, dass die
Zufuhrkanale 35 und/oder der Schittbehalter 36 zur Vereinzelung der Partikel 15

mit einer Schwingung beaufschlagt werden.
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In der Fig. 7 ist eine Detailansicht einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Auf-
schaumvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszei-
chen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in der Férderrichtung 14
gesehen, dem Strahler 11 nachfolgend ein Zwischenspeicher 42 angeordnet ist,
welcher zum Zwischenspeichern bzw. zum Abkuhlen der Partikel 15 dient. Dem
Zwischenspeicher 42 nachfolgend kann ein weiterer Aufschdumofen 43 angeord-

net sein.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend

von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-

che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
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bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstéblich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Bezugszeichenliste

Aufschaumvorrichtung
Partikelschaummaterial
Granulatbereitstellungsvor-
richtung
Férdervorrichtung
Innenraum
Aufschaumofen

Wand

Einlass6ffnung
Auslassoéffnung
Entnahmevorrichtung
Strahler

Abstand
Foérderoberflache
Férderrichtung

Partikel
Partikeldurchmesser
Aufgabebereich
Abstreifer
Abstreiferabstand
KuUhlvorrichtung
Trennvorrichtung

erstes Reflexionselement
zweites Reflexionselement
erster Abstand

zweiter Abstand

erster Winkel

zweiter Winkel
Aufnahmemulde

Radius Aufnahmemulde
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30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Tiefe Aufnahmemulde
Oberflachendurchmesser Auf-
nahmemulde
Netzstruktur
Foérderboden
Erstreckung

Zufuhrkanal
Schuttbehalter
Zufuhrkanaldurchmesser
Zufuhrkanalabstand
Reihe

erste Ebene

zweite Ebene
Zwischenspeicher
weiterer Aufschaumofen

Ruttelvorrichtung
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Patentanspriiche

1. Aufschaumvorrichtung (1) zum Aufschdumen eines expansionsfahigen
Partikelschaummaterials (2) mit einem Aufschaumofen (6), welcher einen Innen-
raum (5) zur Aufnahme des expansionsfahigen Partikelschaummaterials (2) auf-
weist, wobei ein Strahler (11) ausgebildet ist, welcher im Innenraum (5) des Auf-
schaumofens (6) angeordnet ist, und wobei eine Férdervorrichtung (4) mit einer
Forderoberflache (13) ausgebildet ist, welche zum Durchfuhren eines an der Foér-
deroberflache (13) aufgenommenen Partikelschaummaterials (2) in einer Férder-

richtung (14) durch den Innenraum (5) des Aufschaumofens (6) dient.

2. Aufschaumvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenraum (5) des Aufschaumofens (6) an einer Oberseite durch den
Strahler (11) begrenzt wird und an einer Unterseite durch die Férderoberflache
(13) der Férdervorrichtung (4) begrenzt wird und seitlich durch ein erstes Reflexi-

onselement (22) und ein zweites Reflexionselement (23) begrenzt wird.

3. Aufschaumvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Reflexionselement (22) und das zweite Reflexionselement (23) je-
weils in einem spitzen Winkel zum Strahler (11) angeordnet sind, wobei ein erster
Abstand (24) zwischen dem ersten Reflexionselement (22) und dem zweiten Re-
flexionselement (23) im Bereich des Strahlers (11) gréRer ist, als ein zweiter Ab-
stand (25) zwischen dem ersten Reflexionselement (22) und dem zweiten Reflexi-
onselement (23) im Bereich der Férdervorrichtung (4), insbesondere dass das
erste Reflexionselement (22) und das zweite Reflexionselement (23) jeweils in ei-
nem Winkel (26, 27) zwischen 70° und 98°, insbesondere zwischen 90° und 95°,

bevorzugt zwischen 92,5° und 94,5° zum Strahler (11) angeordnet sind.
4. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass an der Férderoberflache (13) der Férdervorrichtung
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(4) Aufnahmemulden (28) ausgebildet sind, wobei die Aufnahmemulden (28) je-
weils zur Aufnahme eines einzelnen Partikels (15) des Partikelschaummaterials
(2) dienen.

. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Netzstruktur (32) ausgebildet ist, welche die

Aufnahmemulden (28) definiert.

6. Aufschaumvorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Férderoberflache (13) der Férdervorrichtung (4) ein thermisch
aktivierbares Material umfasst, welches derart ausgebildet ist, dass sich eine Er-

streckung (34) der Aufnahmemulden (28) bei Erwarmung vergréfiert.

7. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere ZufUhrkanéle (35) ausgebildet sind, wobei
die Zufuhrkanale (35) in Férderrichtung (14) gesehen nebeneinander angeordnet
sind, wobei die Zufuhrkanale (35) jeweils mit einer Reihe (39) von Aufnahmemul-

den (28) ausgerichtet sind.

8. Aufschaumvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zufuhrkanale (35) jeweils einen Zufuhrkanaldurchmesser (37) aufweisen,
und dass die Partikel (15) des Partikelschaummaterials (2) einen Partikeldurch-
messer (16) aufweisen, wobei der Zufuhrkanaldurchmesser (37) zwischen 100,1%
und 199%, insbesondere zwischen 105% und 170%, bevorzugt zwischen 110%
und 130% des Partikeldurchmessers (16) betragt.

9. Aufschaumvorrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ZufUhrkanéle (35) jeweils in einem Zufuhrkanalabstand (38) zur
Forderoberflache (13) der Férdervorrichtung (4) angeordnet sind, wobei der Parti-

keldurchmesser (16) zwischen 100,1% und 199%, insbesondere zwischen 105%

23/31
N2021/19300-AT-00



23

und 170%, bevorzugt zwischen 110% und 130% des Zufuhrkanalabstandes (38)
betragt.

10. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass in Férderrichtung (14) gesehen zumindest eine erste Ebene
(40) und eine zweite Ebene (41) von Aufnahmemulden (28) ausgebildet sind, wo-
bei die einzelnen Aufnahmemulden (28) der ersten Ebene (40) in mehreren Rei-
hen (39) angeordnet sind und wobei die einzelnen Aufnahmemulden (28) der

zweiten Ebene (41) in mehreren Reihen (39) angeordnet sind.

11. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem Aufgabebereich (17) ein Abstreifer (18)
ausgebildet ist, wobei der Abstreifer (18) in einem Abstreiferabstand (19) zur Fér-
deroberflache (13) der Férdervorrichtung (4) angeordnet sind, wobei der Partikel-
durchmesser (16) zwischen 50% und 99,9%, insbesondere zwischen 70% und
97%, bevorzugt zwischen 85% und 92% des Abstreiferabstandes (19) betragt.

12. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kuhlvorrichtung (20) ausgebildet ist, welche

zum AbkuUhlen des Partikelschaummaterials (2) dient.

13. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Trennvorrichtung (21) ausgebildet ist, welche
zum voneinander trennen von einzelnen Partikeln (15) des Partikelschaummateri-
als (2) dient.

14. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwischenspeicher (42) und ein weiterer Auf-
schaumofen (43) ausgebildet sind, wobei in der Férderrichtung (14) gesehen, der

Zwischenspeicher (42) dem Aufschdumofen (6) nachfolgend angeordnet ist und
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der weitere Aufschaumofen (43) dem Zwischenspeicher (42) nachfolgend ange-

ordnet ist.

15. Aufschaumvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Ruttelvorrichtung (44) ausgebildet ist, welche

auf die Forderoberflache (13) der Férdervorrichtung (4) wirkt.

16. Verfahren zum Aufschdumen eines expansionsfahigen Partikelschaum-
materials (2) in Form eines Granulats aus einzelnen Partikeln (15), wobei das Ver-
fahren folgende Verfahrensschritte umfasst:

- Aufbringen des Partikelschaummaterials (2) auf eine Férderoberflache (13) einer
Foérdervorrichtung (4);

- Einbringen des Partikelschaummaterials (2) in einen Innenraum (5) eines Auf-
schaumofens (6) mittels der Férdervorrichtung (4);

- Bestrahlen des Partikelschaummaterials (2) mittels einem im Innenraum (5) des
Aufschaumofens (6) angeordneten Strahlers (11);

- Herausfuhren des Partikelschaummaterials (2) aus dem Innenraum (5) des Auf-

schaumofens (6).

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem
Herausfuhren des Partikelschaummaterials (2) aus dem Innenraum (5) des Auf-
schaumofens (6) das Partikelschaummaterial (2) in einem Zwischenspeicher (42)
zwischengespeichert wird und anschlielend in einen weiteren Aufschaumofen
(43) gefuhrt wird.
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