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@ Die vorgeschlagene Vorrichtung zum Verarbeiten a)
landwirtschaftlicher Produkte, insbesondere von Fut-
termais, mit Pressform und Verpackungseinheit zeichnet 10
sich durch eine besonders gute Verdichtung des Futter-
maises und durch eine stabile Umhillung sowie eine wir-
felartige Formung des Pressgutes (7) aus. Dadurch wird 10
gine platz- und kostensparende Lagerung des Futtermai- )
ses moglich, welcher auch nach dem teilweisen Offnen 7
der Verpackung seine verdichtete Form bewahrt und vor
der Garung geschitzt bleibt. Erméglicht wird dies durch
eine Kreuzwicklung zweier Kunststoffhallen (10) und (20)
um das Pressgut (7), welche in zwei Schritten in zwei ver-
schiedenen Richtungen erfoigt. Der Kunststoffmante! ent-
spannt sich auch dann nicht, wenn er in einer Richtung b)
aufgeschnitten wird, da sich nur die aussere Schicht der
Kreuzwicklung 18st, wéhrend die innere Schicht erhalten
bleibt.
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Beschreibung

Mais ist heutzutage als Getreidepflanze weit ver-
breitet und liefert als so genannter Futtermais einen
wichtigen Grundstoff fur die Tiermast. Unter anderem
werden vollstandige Maispflanzen im unreifen Zu-
stand als Grinfutter verwendet. Maissilage dagegen
wird aus ganzen Maispflanzen in der Milchreife ge-
wonnen und ist weliweit das beherrschende Grund-
futter fur die Rindermast. Zudem wird die Maiskol-
benschrotsilage als Basis fir die Schweinemast ein-
gesetzt. Da der Anbau des Futtermaises haufig durch
spezialisierte landwirtschaftliche Betriebe erfolgt, sind
die Produktion und die Weiterverwendung durch Be-
triebe zur Tiermast nicht selten raumlich getrennt, so-
dass der Futtermais transportiert und gelagert wer-
den muss. Im Augenblick werden zur Konservierung
des Futtermaises zwei Techniken eingesetzt.

Bei der Lagerung des Futtermaises in Hochsilos
wird der gehackselte und zerkleinerte Mais unter
Beigabe von Zusatzstoffen in Tarme gefullt, kompak-
tiert und bis auf eine schmale Schicht an der Ober-
flache von der Umgebung abgeschlossen, wodurch
eine Garung verhindert wird. Problematisch bei die-
ser Methode ist die Menge, die von den verarbeiten-
den Betrieben abgenommen werden kann. Um eine
Garung noch vor der Benutzung im Betrieb zu ver-
meiden, werden dem Futtersilo nur Ein- oder Zweita-
gesrationen entnommen, da ein hermetischer Ab-
schluss von der Umgebung nicht mehr gewéhrleistet
werden kann.

Die zweite verwendete Methode ist die Kompaktie-
rung des gehéckselten Futtermaises in Sackpressen
durch das Niederdriicken des Futtermaises mithilfe ei-
ner Pressplatte innerhalb eines nach oben offenen Sa-
ckes, welcher zur Stabilisierung in einem Korb hangt.
Nachteilig an dieser Methode ist, dass sich der Fut-
termais ereut teilweise ausdehnen kann, wenn die
Pressplatte nach der Verdichtung wieder aus dem
Sack herausbewegt wird. Zudem ist der mégliche Ver-
dichtungsgrad gering, da der Futtermais nur von einer
Seite zusammengedriickt wird. Als weiterer Nachteil
ist zu nennen, dass die Form des kompaktierten Fut-
termaises auf Grund der Geometrie des verwendeten
Sackmaterials nicht optimal ist, sodass die Sacke
nicht platzsparend gelagert werden kénnen.

Aus der DE-A1-3 800 479 sowie DE-A1-3818578
ist eine Vorrichtung zum Ernten von Feldfutter be-
kannt, bei welcher das Erntegut vom Boden aufge-
nommen und in einem Presskanal schichtweise ver-
dichtet wird. Nach erfolgter Bindung wird der Ballen
zur offenen Seite eines Stapelkanals geschoben und
im weiteren Vertauf auf den Boden abgeworfen.

Aus der DE-A1-3407 353 ist ein Fahrzeug zur Fut-
terbergung mit Wechseleinrichtungen bekannt. Die-
ses Fahrzeug hat eine Aufnahme-, Forder-, Schneid-
und Pressvorrichtung sowie die dazugehérige Wech-
seleinrichtung. Wahrend des Pressens wird der Fut-
terblock mit einer Netz- oder Folienbahn umreift.

Aus der EP-B1-0543792 ist eine Verpackungsma-
schine zum Verpacken von Strohballen bekannt, bei
der ein quaderférmiger Ballen mittels zwei Rollenein-
heiten Giber 360° um die im Wesentlichen horizontale
Achse drehbar ist, um Kunststofffolien in Schichten
oder Uberlappend um den Strohfutterballen zu legen.
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Eine Vorrichtung geméass dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 ist aus der DE-A1-3633219 bekannt.

Bei dieser Vorrichtung wird das landwirtschaftliche
Produkt, auch Aufbereitungsgut genannt, nach dem
Pressen allseitig mit einer geschlossenen Umhliung
versehen. Fir die Umhiillung wird ein Kunststoff-Foli-
enmaterial, namlich ein Schrumpffolienmaterial, ver-
wendet. Mittels eines so genannten Haubenlberzie-
hers wird der Pressblock in einer Richtung mit einer
ersten Schrumpffolienhaube Uberzogen. Nach dem
Anschrumpfen dieser Haube wird das Pressgut mit-
tels einer Wendevorrichtung um 180° gewendet und
eine zweite Schrumpffolienhaube Uber das freie, nun
mehr oben liegende, andere Ende des Gutes gezo-
gen und anschliessend mit Warme derart beauf-
schlagt, dass die zweite Schrumpffolienhaube eng an
das Pressgut anschrumpft und durch Verschweissen
des Uberlappungsabschnittes der beiden Schrumpffo-
lienhauben eine insgesamt voilig dichte Umhiillung
des Pressgutes entsteht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen,
bei der das Pressgut leicht umhtllbar und selbst im
Falle einer Verletzung der Verpackung so weit ge-
schitzt bleibt, dass keine Luft hinzutreten und eine
Garung weit gehend verhindert ist.

Die Aufgabe wird mithilfe der erfindungsgemassen
Ausbildungsmerkmale des Patentanspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge-
genstand der abhéngigen Anspriche.

Die vorgeschlagene, insbesondere zum Verarbei-
ten von Futtermais geeignete Vorrichtung besteht
aus zwei Einheiten. In der Kompaktiereinheit, auch
Pressform genannt, wird der gehéckselte Futtermais
von oben her in eine nach unten zulaufende Form
eingefiihrt, anschliessend von zwei senkrecht gegen-
einander beweglichen Presszylindern gegen die
Winde der Form gedriickt und dabei verdichtet. Im
Anschluss an die Verdichtung wird das Pressgut
durch einen dritten Zylinder aus der Form geschoben
und in der Verpackungseinheit von einer Folienrolle
in zwei Richtungen mit einem strapazierfahigen
Kunststoffmantel umhillt.

Die vorgeschlagene Vorrichtung und die einfih-
rend beschriebene Funktionsweise sind im Folgen-
den anhand eréuternder Zeichnungen dargestellt. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Pressform in
Vorderansicht (Fig. 1a) und einen senkrecht dazu
stehenden, teitweisen Vertikalsschnitt des Transport-
weges in Seitenansicht (Fig. 1b),

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Vorderansicht
der Folienrolle mit einer schematischen Darstellung
des Abrollens der Kunststoffhllle in der ersten Wi-
ckelrichtung (Fig. 2a) und eine schematische, teilwei-
se geschnittene Seitenansicht der entsprechenden
mechanischen Elemente (Fig. 2b),

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
(Fig. 3a) und eine teilweise geschnittene Aufsicht
(Fig. 3b) des Abrollens der Kunststoffhille in der
zweiten Wickelrichtung,

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Orientie-
rung der Kunststoffhille nach der ersten Wicklung
(Fig. 4a) und der zweiten Wicklung (Fig. 4b).
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In der ersten Abbildung ist in einer schematischen
Darstellung ein Querschnitt durch die Pressform 1
wiedergegeben (Fig. 1a). Die Pressform hat mehrere,
im gezeigten Ausflihrungsbeispiel mindestens zwei
Seitenwande. Die zwei Seitenwande 2 der Pressform
1 bilden einen Trog, der seitlich durch einen Aus-
stosszylinder 3 mit aufgesetztem Kreuzelement 4 und
auf der anderen Seite durch eine Begrenzungstir 5
abgeschlossen wird. In diesen Trog wird das land-
wirtschaftliche Produkt, insbesondere Futtermais, ein-
gefiillt, anschliessend durch mehrere, vorzugsweise
zwei, senkrecht aufeinander stehende Presszylinder
6 gegen die Seitenwande 2 der Pressform gedrlickt
und kompaktiert. Insofern wird das landwirtschatliche
Produkt von mehreren Seiten, bei der gezeigten Aus-
fuhrungsform von zwei Seiten verdichtet. Ist die ge-
winschte Verdichtung erreicht, verharren die Press-
zylinder 6 in ihrer Endposition und bilden damit zwei
zusatzliche Seitenwande. Um das Pressgut 7 aus der
Pressform 1 herauszubewegen, wird die Begren-
zungstiir 5 nach aussen gedffnet, welche aus vier in-
einander verschachtelten Seitenelementen 8 besteht,
denen im gedffneten Zustand die Aufgabe zukommt,
die Form des Pressgutes 7 beim Transport so weit
wie méglich zu erhalten und dadurch ein Zerfallen zu
verhindern (Fig. 1b). Der Ausstosszylinder 3 schiebt
das Pressgut 7 seitlich aus der Pressform 1, wobei
das Pressgut 7 durch die Seitenelemente 8 stabili-
siert und gleichzeitig durch die erste Folienrolle 9 mit
einer Umhiillung, insbesondere einer Kunststoffhille
10, ummantelt wird.

In der zweiten Abbildung ist eine Vorderansicht
der ersten Folienrolle 9 zusammen mit einer sche-
matischen Darstellung des Abrollens der Kunststoff-
hillle 10 in der ersten Richtung dargestellt (Fig. 2a).
Die Folienrolle 9 ist stationar an einem Ringelement
11 befestigt, welches Uber zwei Rollelemente 12 in
eine Rotationsbewegung um das Pressgut 7 versetzt
wird und die Folienrolle 9 um das Pressgut 7 herum-
fuhrt. Dabei wird die Kunststoffhille 10 von der Foli-
enrolle 9 abgerollt und auf das Pressgut 7 aufgezo-
gen, wobei durch die Bremsvorrichtungen 13 fir eine
stete Zugspannung und ein optimales Auflegen der
Kunststofthiille 10 auf das Pressgut gesorgt wird,
ohne dass sich das Pressgut 7 wahrenddessen wie-
der ausdehnt oder zerfélt. Das Pressgut 7 wird
durch den Ausstosszylinder 3 langsam aus der
Pressform 1 geschoben und umfangsseitig vollstan-
dig mit der Kunststoffhiille 10 eingepackt. Erreicht
das Pressgut 7 einen bestimmten Abstand von der
Pressform 1, wird es an der unteren Seite von ei-
nem drehbar gelagerten Wickeltisch mit beweglichem
Gummiband 15 abgestitzt und mitgefihrt (Fig. 2b).
Nachdem das Pressgut 7 eingehdlit worden ist, wird
es durch das Kreuzelement 4 vom Ausstosszylinder
3 abgetrennt.

Die Fig. 3 zeigt das Abrollen der Kunststoffhille in
der zweiten Richtung. An den Wickeltisch 14 sind
eine Drehstange 16 sowie zwei Seitenarme mit Roll-
elementen 18 angesetzt (Fig. 3a). Im Anschluss an
die Abtrennung des Pressgutes 7 vom Ausstosszy-
linder 3 wird dieses mithilfe der Rollelemente 18 so
angehoben, dass kein Kontakt mehr mit dem Gum-
miband 15 besteht. Der Wickeltisch 14 rotiert hori-
zontal um die Drehstange 16, wahrend von einer
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zweiten Folienrolle 19 eine Umhiillung, insbesondere
eine Kunststoffhille 20, abgerollt und mithilfe zusatz-
licher Bremsvorrichtungen 21 fest auf das Pressgut 7
aufgezogen wird. Zusatzlich zur Rotation um die ver-
tikale Drehstange 16 wird entlang dem Pfeil A in
Fig. 3a eine Drehbewegung um eine horizontale
Drehachse durch die zumindest teilweise angetriebe-
nen Rollelemente 18 ausgeiibt, sodass die Wicklung
der zweiten Kunststoffhille 20 als eine Uberlagerung
der Rotation (siehe Pfeil B in Fig. 3b) um die vertika-
le Achse 16 und der Drehung (siehe Pfeil A in
Fig. 3a) um eine horizontale Achse angesehen wer-
den kann.

In der vierten Abbildung ist schematisch die Wick-
lung des Pressgutes 7 dargestelit. Durch das gleich-
zeitige Herausbewegen des Pressgutes 7 aus der
Pressform 1 und das Abrollen der Kunststoffhulle 10
von der Folienrolle 9 ergibt sich bei der ersten Wick-
lung eine spiralartige Querwicklung (Fig. 4a). Bei der
zweiten, senkrecht auf der Querwicklung liegenden
Wicklung handelt es sich um eine Langswicklung
(Fig. 4b). Zusammenfassend lasst sich die Hdlle als
eine Kreuzwicklung bezeichnen, die auf der ausse-
ren Mantelflache in zwei Schritten in zwei verschie-
denen Richtungen durchgefiihit wird. Das Ergebnis
ist eine sehr stabile Ummantelung. Wenn nun das
Pressgut portionsweise in Scheibenform quer zu den
ausseren Wickelungen abgeschnitten wird, zerfallt
das Gbrige Pressgut nicht, weil durch das Aufschnei-
den quer zu den &usseren Wickelungen auch nur
diese &usseren Wickelungen sich lésen kdénnen,
wahrend die restlichen inneren Wickelungen, welche
beinahe parallel zur Schneiderichtung verlaufen und
leicht aufeinander kleben, intakt bleiben.

Die vorgeschlagene Vorrichtung weist gegeniber
den verbreiteten Methoden zur Kompaktierung und
Lagerung des Futtermaises wesentliche Vorteile auf.
Die Konstruktion der vorgeschlagenen Pressform so-
wie der Verpackungseinheit ist deutlich stabiler als
die Ublichen Sackpressen und gewdhrleistet einen
dauerhaften und zuverlassigen Einsatz auch bei
grossen Verarbeitungsmengen. Durch die Kompak-
tierung und Formung zu wirfelférmigen Ballen lasst
sich das Pressgut zuverlassig stapeln und damit gut
transportieren beziehungsweise lagern. Diese opti-
male Stapelung war mit den durch die Sackpresse
geformten Ballen nicht méglich, und zudem wiesen
sie eine deutlich geringere Verdichtung des Futter-
maises auf. Durch die Kreuzwicklung der Kunststoff-
hille ist ein teilweises Offnen und Eninehmen des
Pressgutes moglich, wahrend der restliche Futter-
mais weiterhin geschiitzt bleibt, sodass eine Gérung
des Pressgutes vermieden werden kann. Dies ist be-
sonders vorteilhaft fur die Abnehmer, die im Ver-
gleich zum im Futtersilo gelagerten Futtermais deut-
lich gréossere Mengen abnehmen und je nach Bedarf
aufbrauchen kénnen, ohne die Garung des Futter-
maises flirchten zu missen. Die Produktion von Fut-
termais wird haufig von spezialisierten Landwirten
durchgefiihrt, denen durch die besonders kompakte
Verdichtung in wirfelférmiges Pressgut eine im Ver-
gleich zur Silohaltung deutlich platz- und kostenspa-
rendere Lagerhaltung méglich wird. Die durch die
vorgeschlagene Vorrichtung verbesserte Art der La-
gerung des Futtermaises spricht zudem auch Land-
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wirte an, die auf Grund der frilher eingeschrankten
Verwendung des Futtermaises ausserhalb des Silos
auf die Verwendung gelagerten Futtermaises ver-
zichtet hatten und erweitert somit die Basis potenzi-
eller Abnehmer.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verarbeiten landwirtschaftlicher
Produkte, insbesondere von Futtermais, mit einer
Pressform (1) zum Verdichten bzw. Kompaktieren des
Produktes zu einem Pressgut (7) und mit einer Ver-
packungseinheit (9 bis 13; 14 bis 21) zum Versehen
des Pressgutes (7) mit einer allseitigen Umbhillung
(10), dadurch gekennzeichnet, dass die Verpackungs-
einheit (9 bis 13; 14 bis 21) derart ausgebildet und an-
geordnet ist, dass diese das Pressgut (7) in zwei
Richtungen mit einer Umhillung (10, 20) umwickelt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass. die erste Wicklung eine spiralartige
Querwicklung und die zweite Wicklung eine gross-
tenteils senkrecht auf der Querwicklung liegende
Langswicklung ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verpackungseinheit eine
erste Folienrolle (9) aufweist, welche stationér an ei-
nem Ringelement (11) befestigt ist, das Uber Rollele-
mente (12) in eine Rotationsbewegung um das
Pressgut (7) versetzbar ist und die erste Folienrolle
(9) um das Pressgut (7) herumfihrt.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
packungseinheit einen Wickeltisch (14) an den eine
Drehstange (16) sowie zwei Seitenarme mit Rollele-
menten (18) angesetzt sind, und eine zweite Folien-
rolle (19) aufweist und die Umhdllung (20) bei einer
horizontalen Rotation des Wickeltisches (14) um die
Drehstange (16) auf das Pressgut (7) aufziehbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zusatzlich zur Rotation um die Dreh-
stange (16) durch die zumindest teilweise angetrie-
benen Rollelemente (18) eine Drehbewegung um
eine horizontale Drehachse ausfihrbar ist, sodass
die Wicklung der zweiten Umhllung (20) eine Uber-
lagerung aus Rotation um eine vertikale Achse und
Drehung um eine horizontale Achse darstellt.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
hillung eine Kunststofthtlle (10, 20) ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Folienrolle (9,
19) fur eine stete Zugspannung und ein Auflegen der
Umhillung (10, 20) auf das Pressgut (7), ohne dass
dieses wiahrenddessen sich wieder ausdehnt oder
zerfallt, eine Bremsvorrichtung (13, 21) aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Press-
form (1) mehrere, vorzugsweise zwei, einen Trog bil-
dende Seitenwinde (2), welcher Trog seitlich durch
einen Ausstosszylinder (3) und auf der anderen Sei-
te durch eine nach aussen zu offnende Begren-
zungstir (5) abschliessbar ist, und mehrere, vor-
zugsweise zwei, senkrecht aufeinander stehende
und gegen die Seitenwande (2) der Pressform (1)
drickbare Presszylinder (6) hat.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Begrenzungstir (5) mehrere inein-
ander verschachtelte Seitenwande (8) hat, die in ge-
offnetem Zustand die Form des Pressgutes (7) bei
dessen Transport mittels des Ausstosszylinders (3)
zur Verpackungseinheit (9 bis 13; 14 bis 21) so weit
wie moglich stabilisieren.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wickeltisch (14) ein be-
wegliches Gummiband (15) hat, das das Pressgut
(7), wenn dieses durch den Ausstosszylinder (3)
langsam aus der Pressform (1) geschoben, mit der
Umhiillung (10) ummantelt ist und einen bestimmten
Abstand von der Pressform (1) erreicht hat, an der
unteren Seite abstutzt und mitfihrt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Pressgut (7) im Anschluss
an seine Abtrennung vom Ausstosszylinder (3) mit-
tels eines daran vorgesehenen Kreuzelementes (4)
mithilfe der Rollelemente (18) derartig anhebbar ist,
dass kein Kontakt mehr mit dem Gummiband (15)
besteht.
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