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(54) Tixotropni akrylétové kontaktn{ lepidla

Tixotropni akrylétovd kontaktni le-
pidla, tvorend smé&s{ kopolymeru alkylakry-
14t8, kyseliny akrylové nebo metakrylové,
jejich amidd nebo substitunich derivatl
t&chto amidd a popiipadé dalsich nenasy-
cenych monomerld, jako alkylmetakryléatd,
styrenu a vinylacetdtu, s tixotropnimi &i-
nidly, zejména vy33imi maestnymi kyselina-,
mi, ﬁejich'solemi, estery ¥i amidy, déle
s organickymi rozpou3t&dly a pop¥ipad¥
s aditivy, s vyhodou pfirodnimi nebo syn-
tetickymi prysky¥icemi, barvivy, pigmen-
ty a plnivy. .
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Vynélez se tyké tixotropnich akrylétovych kontaktnich lepidel vhodnych pro pFiprevu
tlakem adhezivnich lepicich vrstev na lepenych predmé&tech &i na vhodnych podloZkéch. Vy=-
znaluji se tixotropnim charakterem pdvodniho roztoku a trvalou vysokou adhezi{ lepic{ vrst-
vy k povrchim v&t3iny zndmfch materidld pPi sou¥asné elasticit¥ lepict vrstvy a vysoké ko-
hezi, zabezpedujici pevnost slepeného spoje.

PFi vfrob¥ samolepicich etiket, pések a £Olif z ridznjych materidld (papir, textil,
plastické hmoty, kovové folie a pod.) Jje tieba opat¥it povrch t&chto materidld tenkou le-
'pici vrstvou s tlakem adhezivnim charakterem. Lepic{ vrstva se zpravidla ziskévé nanesenim
roztoku lepidla na materidl rakli, 3t&rbinou, pomoci vdlcd nebo jinou nanédBeci technikou
a ndslednym odpafenim t&kavych rozpoustddel. Lepidla mohou byt nanesena na odstranitelnou
podloZku, z ni% se pienese lepici vrstva na povrch druhého substrdtu. Kvalitnf lepiect
vrstva musi mi{t v rovnovédze ndsledujici dileZité vlastnosti: adhezi, kohezi, pevnost a ela-
sticitu.

Typickym lepidlem pouzivanym pro p¥ipravu samolepicich vrstev je roztok sm¥si surové-
ho kau¥uku s kalafunou a/nebo Jlnymx pryskyfi¥nymi materidly v t&kavych orgenickych roz-
pouétédlech (Dunning H. R.: Presure Sensitive Adhesives, Formulations and Technology, Noyes
Data Corp., Park Ridge, USA, 1977; Ellis S. A., Senderson F. T., Resin Rev., 27 (1977)

No. 1, 3). Lze pou¥it také syntetické kauduky modifikovené prysky¥icemi a/nebo termoplas-
tickymi polymery &i kopolymery. V t¥chto p¥ipadech kesuduky doddvaji lepidlu pot¥ebnou
pevmost, kohezi a elasticitu, zatimco dal3f sloZky jsou zpravidla hlavnimi nositeli adhe-
zivnich vlastnosti. Lepici vrstvy.ziskané z té&chto sm&sf{ v3ak Sasem ztréceji elasticitu,
pomalu kFehnou a zeslabuje se i adhezivni Udinsk. Nehod{ se tedy pro dlouhodobé ¥i trvalé
aplikace. Proto se pro nédro¥ngjsi G¥ely pouZivajf{ lepidla na bdzi akryldtovych polymery,
které se vyzna¥uji vysokou a trvalou lepivostf, odolnost{ vidi zm¥ném teploty, sluneXnfmu
zéareni a slofkdm vzduchu (pat. USA %. 2 884 126, belg. pat. &. 788 440, pat. NSR &,

1 078 264, hol. pat. &. 7 204 517). Maji v8ak zpravidla hor3i kohezni vlastnosti, které
st&%uj{ pou?iti z nich vytvorenych samolepicich materidld na svislé pFfedméty & pevnostné
néro¥né spoje. Lepici vrstvy majf sklon k plastickému toku, ktery miZe zplsobit sklouzé-
véani prilepeného materidlu nebo uvoln&ni slepeného spoje. Krom& toho pom&rn& nizké visko-
zita roztoku téchto lepidel, prév& pii koncentracich vhodnych pro pouZivédni automatizova-
nfch nandSecich technik, zplisobuje stékéni roztoku, zt¥Zuje nandsent a zhor3uje kvalitu
vytvorené lepici vrstvy.

Uvedené nedostatky odstranuji tixotropni skryldtové kontaktni lepidla podle vynélezu,
Jjeho¥ podstatou je, Ze sestdvajf ze sm&si 20 - 60 hmot. d11d kopolymeru p¥ipraveného kopo-
lymeraci sm&si obsahujic{ 45 a% 98 hmot. % esterd kyseliny akrylové s alifatickymi primér-
nimi a/nebo sekunddrnimi alkoholy s po¥tem uhlikovych atomi 1 a¥ 14, v ni% ne hmotnostn&
prim&rnou alkylovou skupinu esterd piipadd 4 aZ 12 uhlikovych atoml, 2 a% 15 hmot. % nena=-
sycenych monomerd ze skupiny ihhrnujici kyselinu akrylovou a metakrylovou, jejich nesubsti-
tuované amidy a amidy substituované na dusiku metylolovymi skupinemi nebo alkylovymi &i
alkoxymetylovymi skupinami s podtem uhlikovych atomd 1 a% 5, a popPipad® a% 40 hmot. % ne-
nasycengych monomerd ze skupiny zahrnujici alkylestery kyseliny metakrylové s podtem uhli-
kovych atoml v alkylové skupin¥ 1 a% 14, styren, Jjeho alkylderivdty s poltem uhlikovych
atomd v alkylovém substituentu ' a% 4 a vinylacetdt, ddle 0,5 a% 40 hmot. dild tixotropni-
ho &inidla ze skupiny zahraujicf alifatické monokarboxylové kysellny s poltem uhlikovych
atomi ne jmén& 10, pop¥{pad¥é ve form& oligomerld, amonné a kovové&soli, estery a amidy té&ch-
to 1l4tek a koloidni kysli¥nik kiemi&ity, 30 a% 80 hn t. dilﬁ"nrganlckych rozpoustédel
a popPipad® a¥ 60 hmot. d{1% aditiv s v¥hodou pfirodnich a/hebo syntetlckych pryskyfic,
barviv, pigmentd nebo plnlv. Jako organickd rozp&uStédlh obsahuai tato lepidla sm&s sesté-
vaaici 2z 50 a%¥ 98 hmot. 4110 alifatickych uhlovodikovych rozpoustédel s podtem uhlikovych
atomﬁ 5 a% 16 a ze 2 a% 50 hmot. dfld aromatickygch uhlovodikovych rozpoudtddel s po¥tem
uhlikovych atomd 6 a% 12 a/nebo kyslikatgch rozpou3t&del, s vyhodou ze skupiny zshrnujici
estery s poltem uhlikovych atoml 3 aZ 8, ketony s podtem uhlikovych atomd 3 a% 12, alkoholy
s po¥tem uhlikovych atomd 2 a% 8, éteralkohol#, esterétery, esteralkoholy, glykoly a poly-

glykoly. '
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Plednost!i pFfedloZenych tixotropnich akrylétovych lepidel je zejména to, Ze obsahuji
xopolymer, jen% krom& esterd kyseliny akrylové a popPfipad& del¥fch vinylickych monomerd
mé ve své molekule zabudovény segmenty kyseliny skrylové nebo metakrylové a/nebo jejich
amidd Xi. substituZnich deriv4td t&chto amidd. PP{tomnost takovych siln& poldrnich segmen-
td v Fet¥zci vysokomolekulérntho kopolymeru je interakci s pFidanymi tixotropnimi ¥inidly
pri&inou fyzikélniho zesit&nl molekul v roztoku, a tudiZ i fixece molekul v daném prostie-
d{, jejim% projevem je tixotropni charakter predloZenych lepidel. Tato vlastnost zamezuje
neZéddoucimu stékédni lepidel a usnadﬁuje Jejich nand3eni moderni strojni technikou. Krom&
toho v zaschlé lepici vrstv® velmi pevné vodikové mistky mezi poldrnimi skupinami polymeru
a tixotrppniho %inidla siln& sniZujf{ tendenci akryldtovych kontaktnich lepidel k plastic-
kému toku, takfe se tyto vrstvy vyzna¥ujf vysokou pevnosti a elasticitou pFi zachovéni
adheze p¥{zna¥né pro tento typ kontaktnich lepidel.

K pFipravé tixotropnich akrylétovych kontaktnich lepidel podle tohoto vyndlezu se
poufivd normdlnf{ ¥i postupné roztokové kopolymerace nebo kombinace blokové a postupné roz-
tokové kopolymerace monomerd, v nich% hlavnf sloZfkou tvoi{ estery kyseliny akrylové s sli-
fatickymi alkoholy, s vyjimkou alkohold tercidlnich, o 1 aZ 14 atomech uhliku, jako jsou
nap¥. metanol, etanol, n-propancl, isopropanol, n-butanol, isobutanol, n4pentanol, isopen-
tanol, 2-methylbutanol, l-methylbutanol, n-hexanol, l-methylpentanol, 3-methylpentanol,
2-ethylbutanol, pentanol-3, 2-methylpentanol, n-heptanol,l-methylhexanol, 2-methylhexanol,
3-methylhexanol, heptanol-3, 2-ethylpentanol, n-oktanol, isooktanol, 2-ethylhexanol,
3,5,5-trimethylhexanol, n-dekanol nebo dodekanol. fFitom prim¥rnéd délka alkyld ve sm&si
easterd kys. akrylové musi byt 4 aZ 12 atomd uhlfku, aby byly vytvofeny pifedpsklady k vyso-
ké adhezi k rdznym materidlim. Krat3f délka retdzce alkoholu v esteru kyseliny akrylové
dévé houlevnat& jd{ lepic{ vrstvu, naopak pii pouZitf esterd s del3im alkoholem je lepief
vrstva m&k%{ a v14¥n&js1.

Dal3{ sloZku kopolymeru tvofi 2 aZ 15 hmot. % kyseliny akrylové nebo methakrylové
-a/nebo amidi kyseliny akrylové &i methekrylové a/nebo methylolamidy t&chto kyselin éterifi-
kované alkoholy o 1 a% 4 atomech uhliku, jako napi. N-methoxymethylakrylamid, N-methoxy-
methylmethakrylamid, N-butoxymethylakrylamid, N-butoxymethylmethakrylamid apod., &i
N-alkylsubstituované amidy kyseliny skrylové nebo methakrylové s 1 at 5 atomy uhlfku v alky~-
lovém substituentu, jako napf. N,N-dimethylakrylamid, N,N-dimethylmethakrylamid, N-terc-
-butylakrylamid, N,N-dibutylakrylamid, N,N-dibutylmethekrylamid a pod., popripad& dal¥f
substituéni derivéty amidi kyseliny akrylové nebo methakrylové, umoznujic{ fyzikdini nebo
chemickou tvorbu trojrozm&rnych siti. Pro specidlni d&ely miZe kopolymer obsshovat je3té&
a% 40 hmot. % modifikujicich jinych nenasycenych monomerd, z nichZ estery kyseliny metha-
krylové s alifatickymi alkoholy a 1 a% 14 atomech uhlfku (methylmethakryldt, ethylmetha-
krylét, n-butylmethakryldt, isobutylmethakrylét, n-hexylmethakryldt, n-heptylmethakrylét,
2-ethylhexylmethakrylét, 3,5,5-trimethylhexylmethakrylét, decylmethakryldt, laurylmetha-
kryldt, tridecylmethakrylét a pod.) zlep3ujf trvanlivost lepidel; styren, glfa-methylsty-
ren a terc. butylstyren zlep3ujf mechanické vlastnosti lepici vrstvy; vinylacetét zvyduje
adhezi k povrchim predm&td z plastickych hmot..

Tixotropn{ &inidlo, kte;é je dal8{ sloZkou predloZenych kontaktnich lepidel, je p¥i-
dévéno zpravidla v poslednich fézich p*ipravy lepidla. Jako tixotropni p¥isady se pouZivaji
rizné vy331 alifatické monokarboxylové kyseliny s poltem uhlikovych atomd nejmén& 10, jako
nap¥. kyselina stearovd, hydroxystearovéd, mastné kyseliny pFfirodnfiho pivodu a jejich dime-
ry, trimery a pod., jejich amonné a kovové soli ¥i estery, napl. steardt amonny, lithny,

. vépenaty, hlinity, glycerinsteardt, amonné a kovové soli mastnych kyselin p¥irodnftho plvo=~
du a jejich dimert, trimerd a pod., dédle amidy t&€hto kyselin, jako napi. amid kyseliny
stearové, amidy a polyamidy mastnych kyselin p¥irodniho pivodu a jejich dimerd, trimerd aj.'
Vhodny je i koloidnf kysli¥nfk k¥femi¥ity, b&Zn& pouZivany k dosaZeni tixotropnich vlast-
nost{ nédt¥rovych hmot.

. N&které vlastnosti uvedengch lepidel 1lze zlep3it nebo upravit p¥idavkem organickych
a/nebo anorganickych aditiv. Adhezni a kohezni vlastnosti se zpravidla upravuji p¥idavkem
nemodifikovanfch nebo modifikovangch p¥irodnich a/nebo syntetickych prysky¥ic, jako jsou
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nap¥. kalafuny, modifikované pryskyrice na bdzi kalefuny (prysky?i¥né sm&sné estery kalas-
fun a glykold, polyold, fenol-formaldehydovych kondenza¥nich produktd a kyseliny maleino-
vé, fumarové, mastnych kyselin, v&etnd mestnych kyselin pFirodntho plvodu a jejich dimerd
a trimerd apod.), ddle kopdlové pryskyrice, Selaky & balzamy, fenol-formaldehydové prysky-~
Fice, epoxidové, epoxyesterové a polyesterové pryskyrice a pod. Rovnsi Je moZné lepiedf
vrstvu pro zvyrazn&ni pFibervovat rozpustnymi orgenickymi barvivy, s vyhodou monoazobar-
vivy, jeko je nepf. resinolové ¥lut, resinolové oran%, resinolové Zerven a pod., nebo
upravovat anorganzckyml pigmenty a/nebo plnivy, jako je nap¥. titanové b&loba, védpenec,
mastek, téZlvec, b¥idliéné moudke, blanc-fixe, kfifda, srd¥eny uhliZitan vépenaty, Zivcovy
prach, kysli¥nik Zelezity, okr, bauxit, chromové pigmenty a pod.

K dosaZeni tixotropniho charakteru p¥edloZenych kontaktnich lepidel podle tohoto
vynélezu se pou¥ivé jako organickych rozpoudtddel jednak alifatickych uhlovodikovych
rozpoudt&del, jako jsou nap¥. hexan, heptan, oktan, isooktan, sm&sné uhlovodikovd rozpous-
t&dla, jako petroléter, technické benziny a pod. Ddle se pfidévaji aromatickd uhlovodikové
rozpoudt&dla s 6 a¥ 12 atomy uhliku, jeko nap¥. toluen, Xylen, etylbenzen, sm&sné aroma-
tickd rozpoudt¥dla s destiladnim rozmezim do 230 °C a obsahem arom&td od 10 do 99,9 hmot.
%. Mohou byt pouZita také kyslikatd organickd rozpoudt¥dla se skupiny esterd se 3 a% 8 ato-
my uhlf{ku, ketond se 3 a% 12 atomy uhliku a alkohold se 2 a% 8 atomy uhliku, jako jsou
nep¥. methylacetdt, ethylacetdt, n-propylacetédt, isopropylacetdt, n-butylacetdt, isobutyl-
acetdt, amylacetdt, aceton, methylethylketon, methylisobutylketon, ethanol, n-propanol,
isopropanol, n-butanol, isobutanol a pod. V melém mno%stvi se mohou p¥idat i rozpoust&dls
ze skupiny éteralkohold, ester-éterd a ester-alkohold, glykold &i polyglykold, v nich% byl
k éterifikaci pou%it alifaticky alkohol o 1 a% 5 atomech uhlfku nebo k esterifikaci mono-
karboxylovd mastnéd kyselina s 1 a¥ 4 atomy uhliku, jako jsou nap¥. ethylenglykolmonomethyl-
éter, ethylenglykolmonoethyléter, ethylenglykolmonobutyléter, ethylenglykolmonomethyléter~
acetét, ethylenglykolmonoethyléteracetét, ethylenglykolmonoacetét a pod.

Tixotropni akrylové kontaktni lepidla podle tohoto vyndlezu jsou vhodnd pro pHipravu
tlakem adhezivnich lepicfch vrstev na papirovych a textilnich materidlech nebo na £olifch
z plastickych nebo jinych hmot &i kovld, a to bud p¥imym nanéd3enim raklf, 3tdrbinou, pomoct
vdlcd nebo jiné nandBect technxky ne uvedené materidly nebo nanesenim na odstranitelnou
podloZku, 2z ni¥ se prenese lepici vrstva na povrch Jjiného meteridlu, Materidly opeatiené
lepici vrstvou jsou pou¥ivény k vy¥rob¥ samolepicich etiket & §titkd, krycich pédsek, trans-
parentnich i neprihlednych sprévkovych #i uzaviracich pések a £01if v obalové technice,
déle pro zhotoven{ technickych a zdravotnich semolepicich pések, samolepicich tapet, obkla-
44 a technickyeh 3tf{tkd a pod. Vzhledem k vysoké adhezi predloZenfch kontaktnich lepidel
'k v&t3in& povrchd rdznych materidld Jjesou slepené spoje mimo#édn¥ pevné a trvanlivé.

‘SloZeni tixotropnich akrylétovych kontsktnich lepidel je ddle doloZeno pfiklady pro-
vedent, které v3ak nevyZerpdvaji- v3echny mo¥nosti dané timto vynédlezem. Zde uvedené dily
a procenta predstavuji Jednotky hmotnostni.

P¥{klad 1 '
Tixotropni kontaktni lepidlo vhodné zejména pro pFipravu lepicich vrstev na tapetédch:
50 4118 kopomyeru: 6% ethylakrylétu
’ " 73 % 2-ethylhexylakryldtu
15 % styrenu
4 % skrylamidu
2 % kyseliny akrylové
10 411d tixotropnich phised: 40 % kyseliny stearové

60 % steardtu hlinitého
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40 4114 rozpoudtddlové smési: , 55 % hexanu
40 % toluenu
4 % ethylacetétu
1% éthylenglykolmonomethyléteracetétu

Lepidlo je mlé¥n& zakalené, po rozrudeni tixotropie mé viskozitu 2 a% 6 Pa.s, takie je
vhodné pro nanédeni pomocf vélcl.

" Priklad 2

Tixotropni kontsktni lepidlo vhodné zejména pro pripravu samolepicich etiket a St{itkd
s mdlo adhezivni odstranitelnou podloZkou:

40 dild kopolymeru: 71 % 2-ethylhexylakrylétu
: 25 % n~butylmetakryldtu
2 % N~isobutoxymethylakrylamidu
1 % kyseliny akrylové

1 411 amidu dimerizovanych mastnych kyselin 1lndného oleje
.1 df1 sm¥sného esteru glycerinu a kalafuny s teplotou m&knuti 90 °c, )
60 4110 rozpoudtédla: 83 % technického benzinu s destiladnim rozme-
zim 80 az 110 %
17 % toluenu

Lepidlo je mlé¥n& zakalené, siln& tixotropni. Po zruSeni tixotropie mé viskozitu aZ 40 Pa.s
a je vhodné pro nanéSeni rakli.

“¥iklad 3
Tixotropni kontaktnif lepidlo vhodné zejména pro pfipravu lepicich vrstev na textilnich
zdravotnich péskéch:

30 4118 kopolymeru: 80 % 3,5,5-trimethylhexylakrylétu
11 % n-butylakrylétu
3 % kyseliny ekrylové
6 % N-methoxymethylmethakrylamidu

18 4114 glycerin stearédtu

14 4114 kalafuny

40 4118 jemn& mletého vépence

40 411t rozpoudt&dla: 72 % hexanu
22 % acetonu
6 % toluenu

Toto rychle zasychajici vépenéem pln&né kontaktni lepidlo je vhodné pro nanéSeni rakli.
Viskozita &inf a% 40 Pa.s.

PFiklad 4

Tixotropni kontaktni lepidlé vhodné zejména pro pripravu samolepicich etiket a Bt{tkl se
zvyrazn&nou lepici vrstvou: .
57 d114 kopolymeru: 54 % isooktylakrylétu
' 6 % ethylakryldtu
35 % vinylacetédtu
5 % méthakrylamidu
3 d1ly kyseliny stearové
0,02 4110 resinolové Zluté&
40 4114 rozpoudtédla: 76 % petroléteru
18 % toluenu -
: 6 % ethylacetédtu _
Uvedené kontaktni lepidlo je Zlut& zabarvené, mé vysokou piilnavost k piastickym hmotém;
jeho viskozita je 4 a% 12 Pa.s. Lze jej nand¥et vdlci i rakli. '
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5
Pi1ikxlad 5
. Tixotropni kontaktni lepidlo se zvyZenou adhezi ke kovovym povrchim:

24 4114 kopolymeru: 66 % 2-ethylhexylakrylétu
: 16 % n-butylakryldtu

8 % alfa-methylstyrenu

10 % N-butoxymethylakrylamidu
2 d1{ly amidu kyseliny stearové '
1 411 anidu dimerizovenych mastnych kyselin sojového oleje
15 34118 fenolformaldehydové pryskyPice novolakového typu s teplotou m¥knutf 65 °c,
20 41148 titanové b&loby
60 d114 rozpoustidla: ) 50 % hexanu

12 % ethanolu

24 % toluenu

13 % methylethylketonu

1 % ethylenglykolmonobutyléteru

>

Toto tixotropnf lepidlo je bilé, s viskozitou 12 a% 40 Pa.s a s moZnosti nand¥ent
v pruzich.

PREDMET VYNLLEZU

l. Tixotropni akryldtovd kontaktnf{ lepidla, vyzna¥ujici se tim, %e setdvajf ze smési
20 aZ 60 hmot. dilG kopolymeru p¥ipraveného kopolymeraci sm&si obsahujic{ 45 a% 98
hmot. % esterd kyseliny akrylové s alifatickymi primdrnimi a/nebo sekunddérnimi alkoho-
ly s podtem uhlikovych atomd 1 a% 14, v ni% na hmotnostn¥ prim¥rnou alkylovou skupinu
esterd pripadd 4 a¥ 12 uhlikovych atomd, 2 a% 15 hmot. % nenasycenych monomerd ze sku-
piny zahrnujicf kyselinu akrylovou a metakrylovou, jejich nesubstituované amidy a ahidy
substituované na dusfku metylolovymi skupinami nebo alkylovymi &i alkoxymetylovymi sku-
pinami s po¥tem uhlfkovych atomd 1 a% 5, a poptipad¥ a% 40 hmot. % nenasycenych mono-
merd ze skupiny zshrnujfef alkylestery kyseliny metakrylové s podtem uhlikovych atomd
v alkylové skupin& 1 a% 14, styren, jeho alkylderivédty s podtem uhlikovych atomd v alky-
lovém substituentu 1 a¥ 4 a vinylacetdt, ddle 0,5 a% 40 hmot. 4114 tixotropntho ¥inidla
ze skupiny zahrnujfci alifatické monokarboxylové.kyselin& s po&tem uhlfkovych atomd
ne jmén& 10, pop¥ipad¥d ve form&' oligomery, amonné a kovové soli, estery a amidy t&chto
ldtek a koloidni kysli¥nfk kFemiZity, 30 a% 80 hmot. 4113 organickjch rozpoudtédel a
popfipad$ a¥ 60 hmot. d{18 aditiv, s vyhodou pFirodnich a/nebo syntetickych pryskyfic,
barviv, pigmentd nebo plniv,

2. Tixotropnf akryldtové kontektni lepidla podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jako orga-
nické rozpoudtddla obsahujf smés sestédvajtlel z 50 a% 98 hmot. dfld alifatickych uhlovo-
dikovych rozpoustédel s podtem uhlikovych atomd 5 a% 16 a ze 2 a% 50 hmot. d{ld aroma-
tickgceh uhlovodfikovych rozpoudtédel s po¥tem uhlfkovych atomd 6 a¥ 12 a/nebo kyslika-
t¥ch rozpoustddel, s vyhodou ze skupiny zehrnujfct estery s podtem uhlikovych atomd
3 a% 8, ketony s podtem uhlfkovych atomd 3 a% 12, alkoholy s po¥tem uhlfkovych atomd
‘2 a¥ 8, éteralkoholy, esterétery, esteralkoholy, glykoly a polyglykoly.

Vytiskly o
Jihodeské tiskarny, n. p., Ceské Budéjovice
provoz 11 Cesky Krumlov . Cena: 2,40 Kés
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