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(54) Title: CORE-IN-SHELL HEAT EXCHANGER COMPRISING A CONDUCTING DEVICE FOR BETTER DISTRIBUTION
OF THE MEDIUM IN THE SEPARATION CHAMBER

(54) Bezeichnung : CORE-IN-SHELL-WARMEUBERTRAGER MIT LEITEINRICHTUNG ZUR BESSEREN VERTEILUNG
DES MEDIUMS IM ABSCHEIDERAUM
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(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger (1) for indirect heat exchange between a first medium (F1) and a second
medium (F2), comprising: a shell (2), which surrounds a shell chamber (3) for receiving a liquid phase (L1) of the first medium (F1),
and at least one plate heat exchanger (4), which has first heat exchange passages (71) for receiving of the first medium (F1) and
second heat exchange passages (72) for receiving of the second medium (F2), so that heat can be indirectly transferred between the
two media (F1, F2), wherein the at least one plate heat exchanger (4) is arranged in the shell chamber (3) such that said plate heat
exchanger (4) can be surrounded by a liquid phase (L1) of the first medium (F1) present in the shell chamber (3), and wherein the
first heat exchange passages (71) are in tluid connection with the shell chamber (3) via outlet holes (40) on a top side (4a) of the at
least one plate heat exchanger (4), such that the first medium (F1) can pass through the outlet holes (40) into the shell chamber (3).
According to the invention, a conducting device (10) is provided on the top side (4a) of the at least one plate heat exchanger (4) for
conducting the two-phase first medium (F1) discharged from the outlet holes (40).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Warmeiibertrager (1) zur indirekten Wéarmeiibertragung zwischen einem ersten Medium (F1) und
einem zweiten Medium (F2), mit: einem Mantel (2), der einen Mantelraum (3) zur Aufnahme einer fliissigen Phase (L1) des
ersten Mediums (F1) umgibt, und zumindest einem Plattenwérmeiibertrager (4), der erste Warmetibertragungspassagen (71) zur
Aufnahme des ersten Mediums (F1) sowie zweite Warmetiibertragungspassagen (72) zur Aufhahme des zweiten Mediums (F2)
aufweist, so dass zwischen den beiden Medien (F1, F2) indirekt Wérme iibertragbar ist, wobei der mindestens eine
Plattenwérmeiibertrager (4) so im Mantelraum (3) angeordnet ist, dass er mit einer im Mantelraum (3) befindlichen fliissigen
Phase (L1) des ersten Mediums (F1) umgebbar ist, und wobei die ersten Warmetiibertragungspassagen (71) {iber Auslasséftnungen
(40) an einer Oberseite (4a) des mindestens einen Plattenwarmetibertragers (4) mit dem Mantelraum (3) in Strémungsverbindung
stehen, so dass das erste Medium (F1) durch die Auslasséffnungen (40) in den Mantelraum (3) gelangen kann. Erfindungsgemal
ist vorgesehen, dass an der Oberseite (4a) des mindestens einen Plattenwérmeiibertragers (4) zum Leiten des aus den
Auslassoffnungen (40) ausgetretenen, zweiphasigen ersten Mediums (F1) eine Leiteinrichtung (10) vorgesehen ist.
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Beschreibung

CORE-IN-SHELL-WARMEUBERTRAGER MIT LEITEINRICHTUNG ZUR BESSEREN VERTEILUNG DES MEDIUMS IM
ABSCHEIDERAUM

Die Erfindung betrifft ein Warmeubertrager gemafl Anspruch 1.

Ein derartiger WarmeUbertrager dient zur indirekten Warmeutbertragung zwischen
einem ersten Medium und einem zweiten Medium und weist einen Mantel auf, der
einen Mantelraum zur Aufnahme einer flissigen Phase des ersten Mediums umgibt
sowie zumindest einen Plattenwarmeutbertrager, der erste
Warmelbertragungspassagen zur Aufnahme des ersten Mediums sowie zweite
Warmeibertragungspassagen zur Aufnahme des zweiten Mediums aufweist, so dass
zwischen den beiden Medien indirekt Warme Ubertragbar ist, wobei der
Plattenwarmeubertrager so im Mantelraum angeordnet ist, dass er mit einer im
Mantelraum befindlichen flissigen Phase des ersten Mediums umgebbar ist, und
wobei die ersten Warmeubertragungspassagen Uber Auslasséffnungen an einer
Oberseite des Plattenwiarmeilibertragers, die fur gewshnlich in einer horizontalen
Ebene liegt, mit dem Mantelraum in Strémungsverbindung stehen, so dass das erste
Medium durch die Auslasséffnungen in den Mantelraum bzw. Abscheideraum als
zweiphasiges Medium austreten kann, in dem die gasférmige Phase des ersten
Mediums von der flussigen Phase des ersten Mediums getrennt wird. Dabei wird als
Abscheideraum der Bereich des Mantelraumes oberhalb des Pégels der flissigen
Phase des ersten Mediums verstanden, der zur Aufnahme der gasférmigen Phase des
ersten Mediums zur Verfugung steht.

Ein derartiger Warmeubertrager ist beispielsweise in ,The standards of the brazed
aluminium plate-fin heat exchanger manufacturer’s association (ALPEMA)“, dritte
Ausgabe, 2010, Seite 67 in Figur 9-1 gezeigt. Darin wird der Mantel als ,shell“ und der
Plattenwarmeibertrager als ,block” bezeichnet. Eine solche Ausfiihrung eines
Warmelbertragers nennt man daher auch ,block-in-shell“-Warmelbertrager. Andere

Bezeichnungen sind z.B. ,core-in-shell* oder ,block-in-kettle“-Warmelbertrager.

Neben den ersten, zum Mantelraum hin offenen Warmeubertragungspassagen, weist
der Plattenwarmeibertrager zum Mantelraum hin geschlossene zweite

Warmelbertragungspassagen auf. Das zweite Medium in den zweiten
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Warmeubertragungspassagen hat dabei keinen direkten Kontakt zum Mantelraum. Die
offenen ersten Warmelbertragungspassagen sind dagegen fur das erste Medium
Ublicherweise auf mehreren Seiten des Plattenwarmelbertragers (z.B. an der
Unterseite und der Oberseite des Plattenwarmeibertragers) zum Mantelraum hin
durchlassig (siehe oben). Der Plattenwarmelbertrager wird dabei von einem
Flussigkeitsbad des ersten Mediums umgeben, das dabei Ublicherweise an der
Unterseite als flissige Phase in den Plattenwarmeubertrager eintritt und an der
Oberseite als Zweiphasenstrom (aus den Auslasséffnungen) wieder austritt. Triebkraft
dafur ist eine Temperaturdifferenz zwischen dem zweiten Medium in den
geschlossenen zweiten Passagen und dem ersten Medium in den offenen ersten
Passagen. Durch die vom zweiten Medium in den geschlossenen zweiten Passagen
auf das erste Medium in den ersten Passagen Ubertragene Warme wird ein Teil der
flussigen Phase des ersten Mediums in den offenen ersten Passagen verdampft. Der
Plattenwarmeibertrager in einem Core-In-Shell-Warmeubertrager wird Ublicherweise
als Thermosiphon, d.h., im Naturumlauf, betrieben. Die Gasphase des ersten Mediums
wird dabei Uber zumindest einen Gasauslass, z.B. in Form eines am Mantel
vorgesehenen Gasauslassstutzens aus dem Abscheideraum abgezogen. Hierbei muss
ein Austritt der Flussigphase aus dem Gasauslass vermieden werden, um z.B.
nachfolgende Prozesse nicht ungunstig zu beeinflussen oder Schaden an
nachfolgenden Einrichtungen zu vermeiden. Uber die Anzahl und Verteilung der
Gasauslassstutzen konnte keine wesentliche Verbesserung der Abscheidung der

Flussigkeitstrépfchen aus der Gasphase erreicht werden.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Warmedubertrager
der eingangs genannten Art bereitzustellen, der eine Verbesserung der Trennung

beider Phasen im Abscheideraum ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch einen Warmeubertrager mit den Merkmalen des Anspruchs
1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben und werden nachfolgend beschrieben.

Gemaf Anspruch 1 ist an oder oberhalb der Oberseite des Plattenwarmeulbertragers
zum Leiten des aus den Auslasséffnungen ausgetretenen ersten (insbesondere
zweiphasigen) Mediums eine Leiteinrichtung vorgesehen, wobei die Leiteinrichtung

mehrere Leitelemente aufweist, die sich jeweils entlang einer Langsachse entlang der
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Oberseite des mindestens einen Plattenwarmeubertragers erstrecken, wobei die
Langsachsen der Leitelemente senkrecht zu einer Langsachse des Mantels verlaufen;
und/oder wobei der Plattenwarmetbertrager eine erste AuBenkante und eine parallel
dazu verlaufende, gegeniberliegende zweite Aulenkante aufweist, wobei die beiden
AuBenkanten die Oberseite des Plattenwarmeubertragers begrenzen, und wobei der
Wairmeubertrager eine Mehrzahl an ersten und zweiten Leitelementen aufweist, wobei
die ersten Leitelemente entlang der ersten AuRenkante verlaufen und naher an der
ersten AuRenkante gelegen sind als an der zweiten Au3enkante, und wobei die
zweiten Leitelemente entlang der zweiten AuRenkante verlaufen und naher an der
zweiten AufRenkante gelegen sind als an der ersten AulRenkante, wobei die ersten
Leitelemente zur ersten AuRenkante hin geneigt sind, so dass das in der ersten
Raumrichtung aus den Auslasséffnungen an der Oberseite des
PlattenwarmeUbertragers austretende, zweiphasige erste Medium durch die ersten
Leitelemente jeweils in eine zweite Raumrichtung abgelenkt wird, deren horizontale
Komponente zur ersten AuRenkante gerichtet ist, und wobei die zweiten Leitelemente
zur zweiten AuRenkante hin geneigt sind, so dass das in der ersten Raumrichtung aus
den Auslasséffnungen an der Oberseite des Plattenwarmetbertragers austretende,
zweiphasige erste Medium durch die zweiten Leitelemente jeweils in eine zweite
Raumrichtung abgelenkt wird, deren horizontale Komponente zur zweiten Aulenkante

gerichtet ist.

Mit anderen Worten wird also insbesondere die Beeinflussung des aus dén ersten
Warmeubertragungspassagen in den Mantelraum austretenden Zweiphasenstromes
des ersten Mediums von der Leiteinrichtung ibernommen. Die Leiteinrichtung wird
dabei insbesondere so ausgefuhrt und positioniert, dass eine gute Verteilung

des Zweiphasenstromes im Mantelraum bzw. Abscheideraum des Warmeubertragers
sichergestelit und die Auspragung des dreidimensionalen Geschwindigkeitsfeldes, d.h.,
die Verteilung des Zweiphasenstromes in alle drei Raumrichtungen, in gewtnschter
Weise beeinflusst wird. Ohne eine derartige Leiteinrichtung erfolgt insbesondere keine
gleichmégige Verteilung der Gasphase auf den Abscheideraum. Somit sind Bereiche
im Abscheideraum vorhanden, in die die Gasphase sowie mitgenommene Anteile der
flussigen Phase nicht hingefuhrt werden, so dass nicht der gesamte Abscheideraum
zur Abscheidung der fliissigen Anteile des ersten Mediums genutzt wird und die Gute
der Trennung der Gasphase von der Flussigkeitsphase des ersten Mediums

entsprechend sinkt.
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Die Gite der Trennung der Gasphase von der Flussigkeitsphase des ersten Mediums
im Abscheideraum hangt dabei von der Auspragung eines dreidimensionalen
Geschwindigkeitsfeldes des ersten Mediums ab. Dieses ist idealerweise so
ausgepragt, dass die gasférmige Phase (bzw. die mit Flussigkeitstropfchen beladene
Gasphase) maoglichst gleichmagig Uber den Mantelraum verteilt wird. Es hat sich
gezeigt, dass sich dies durch die Anzahl, GréfRe und Anordnung der Auslassstutzen fir
die Gasphase nur in begrenztem MaR3e und mit dem Nachteil von héheren
Druckverlusten realisieren lasst. Weiterhin kann das dreidimensionale
Geschwindigkeitsfeld durch die Anzahl, GréRe, Anordnung und Ausgestaltung der
Plattenwarmeibertrager im Mantelraum nur in begrenztem MaRe und mit dem Nachteil
eines héheren Fertigungsaufwandes und entsprechend héherer Kosten beeinflusst

werden.

Aufgrund der begrenzten Beeinflussbarkeit des Geschwindigkeitsfeldes durch die oben
genannten Mafinahmen kann der Abscheideraum nicht optimal fur die Trennung von
Gas- und Flissigkeitsphase des ersten Mediums genutzt werden. Insbesondere
konnen inaktive Bereiche des Abscheideraumes entstehen, in denen keine Trennung
stattfindet, da der Zweiphasenstrom dort nicht hingefthrt wird. Dies fuhrt
gegebenenfalls zu einer gréfReren erforderlichen Mantellange bzw. einem gréeren
erforderlichen Manteldurchmesser, was in jedem Fall héhere Kosten und ein
Mehrgewicht des Core-In-Shell-Warmeulbertragers zur Folge hat.

Weiterhin weisen Plattenwarmeiibertrager in Core-In-Shell-Warmeubertragern haufig
einen ungleichmafRigen Verdampfungsverlauf auf. Dies bedeutet, dass Uber die Lange
eines Plattenwarmelbertragers unterschiedlich viel Gas erzeugt wird und
infolgedessen die Belastung des Abscheideraumes ebenfalls nicht gleichmaBig ist,
was zu einem hoherem Entrainment, d.h., einem vermehrten Mitfllhren von Flussigkeit
mit dem austretenden Gasstrom, fihren kann. Die Belastung des Abscheideraumes
wird dabei im Wesentlichen durch die Strémungseigenschaften der Gasphase

bestimmt.

Mittels der erfindungsgemafen Leiteinrichtung kann die Verteilung der Gasphase (bzw.
der mit Flussigkeitstrépfchen beladene Gasphase) auf den Mantelraum verbessert
werden, was die vorgenannten Probleme mit vergleichsweise kostenglinstigen Mitteln

mindert.
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Leiteinrichtung dazu ausgebildet ist, zumindest
einen Teil des aus den Auslassoéffnungen in eine erste Raumrichtung au'sgetretenen,
zweiphasigen erste Mediums in zumindest eine zweite Raumrichtung zu leiten. Die
erste Raumrichtung verlauft dabei von unten nach oben entlang der Vertikalen (d.h.
das zweiphasige erste Medium tritt an der Oberseite entlang der Vertikalen aus den
Auslassoéffnungen aus). Die zweite Raumrichtung unterscheidet sich von der ersten
Raumrichtung und weist bevorzugt eine gréRere horizontale Komponente als die erste
Raumrichtung auf, so dass das zweiphasige Gemisch insbesondere in der

Horizontalen gleichmaRiger verteilt werden kann.

GemanR einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Leiteinrichtung
zumindest ein plattenférmiges Leitelement, insbesondere in Form eines Leitblechs,
aufweist. Dieses ist bevorzugt (insbesondere in vertikaler Richtung) oberhalb einer
Auslasséffnung zumindest einer ersten Warmeubertragungspassage angeordnet, so
dass aus dieser Auslassoéffnung austretendes gasférmiges (und insbesondere mit
Flussigkeitstropfchen beladenes) erstes Medium auf die Leiteinrichtung bzw. das
mindestens eine Leitblech trifft und durch dieses abgelenkt wird.

GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass sich das
mindestens eine Leitelement entlang einer Langsachse erstreckt. Diese Langsachse
verlauft bevorzugt parallel oder senkrecht zu einer Langsachse bzw. Zylinderachse des
Mantels (die Langs- oder Zylinderachse des Mantels erstreckt sich im Betrieb des
Warmeubertragers bevorzugt parallel zur Horizontalen). Es ist jedoch auch eine
winklige, z.B. windschiefe, Lage der Langsachse des Leitelements zur Ldngsachse des

Mantels denkbar.

Die Langsachse des Leitelementes kann sich insbesondere entlang der Oberseite des
Plattenwarmeubertrages erstrecken, und zwar insbesondere parallel zu dieser
Oberseite. Die Oberseite des Plattenwarmetbertragers erstreckt sich bei einem
bestimmungsgeméaR angeordneten Warmeulbertrager entlang der Horizontalen. Die
Langsachse des mindestens einen Leitelementes kann sich weiterhin z.B. parallel zu
der Ebene erstrecken, entlang der sich die Warmeubertragungspassagen bzw. die
Trennplatten erstrecken, die die Wéarmeulbertragungspassagen begrenzen. Die

Langsachse kann sich aber auch senkrecht oder winklig zu dieser Ebene erstrecken.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
mindestens eine Leitelement eine entlang der Langsachse des Leitelementes
erstreckte Unterkante aufweist, die zur Oberseite des Plattenwarmeubertragers
beabstahdet ist. Hierbei kann die Unterkante parallel zur Oberseite des

Plattenwarmeubertragers verlaufen.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
mindestens eine Leitelement eine Neigung gegenuber der Oberseite des
Plattenwarmelbertragers aufweist. Hierdurch kann die Gasphase des ersten Mediums
der Neigung des Leitelements folgend abgelenkt werden, namlich insbesondere aus
der ersten Raumrichtung in die zweite Raumrichtung. Die gasférmige Phase des ersten
Mediums erhélt dabei entsprechend eine horizontale Geschwindigkeitskomponente
parallel zur Oberseite des Plattenwarmeubertragers, so dass insbesondere die
gasformige Phase des ersten Mediums Gber einen breiteren horizontalen Querschnitt

im Mantelraum verteilbar ist.

GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das mindestens
eine Leitelement plan ausgebildet ist. Das mindestens eine Leitelement ist dabei
vorzugsweise flachig ausgebildet, d.h., es weist senkrecht zu seiner
Erstreckungsebene eine Starke auf, die signifikant kleiner ist als die Ausdehnungen

des Leitelementes in der Erstreckungsebene.

GemaR einer alternativen Ausflhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
mindestens eine Leitelement eine Krimmung aufweist, und zwar insbesondere zur
Oberseite des Plattenwarmeutbertragers hin, so dass die gasférmige Phase beim
Ablenken durch das mindestens eine Leitelement eine horizontale
Geschwindigkeitskomponente erhélt, die parallel zu der Oberseite des

Plattenwarmeubertragers verlauft (vergleiche oben).

GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
mindestens eine Leitelement einen ersten und einen zweiten Abschnitt aufweist, die
winklig zueinander angeordnet sind. Hierbei kann z.B. der erste (untere) Abschnitt, der
in der Vertikalen naher zur Oberseite des Plattenwarmeubertragers gelegen ist, eine

wie oben beschriebene Neigung aufweisen und kann dabei plan ausgebildet sein,
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wahrend der sich daran anschlielende zweite Abschnitt im Vergleich zum ersten
Abschnitt eine starkere Neigung aufweisen kann oder gar parallel zur Oberseite des
Plattenwarmeubertragers verlaufen kann. Der zweite (obere) Abschnitt kann anstelle
einer Neigung oder zusatzlich zu einer Neigung eine Krummung aufweisen,

insbesondere zur Oberseite des Plattenwarmeubertragers hin.

Auch hierdurch wird eine seitliche Ablenkung der Gasphase bewirkt, bei der die
Gasphase eine horizontale Geschwindigkeitskomponente erhélt, die parallel zu der

Oberseite des Plattenwarmeulbertragers verlauft (vergleiche oben).

Gemahf einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
mindestens eine Leitelement eine Mehrzahl an Durchgangséffnungen fur das erste
Medium aufweist. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass das mindestens eine
Leitelement sowohl gasférmiges erstes Medium ablenkt, als auch nach oben
durchlasst. Weiterhin kann tUber diese Durchgangsdffnuhgen eine flussige Phase, die
aus den Austritts6ffnungen des Plattenwarmelbertragers (insbesondere in der Mitte
des Plattenwarmeibertragers) austritt, leichter zum Rand des

Plattenwarmedibertragers strémen.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, dass das
mindestens eine Leitelement Uber einen Trager am Plattenwarmeubertrager festgelegt
ist. Hierbei kann der Trager einen Rahmen aufweisen, der iber vom Rahmen
abragende Stutzen am Plattenwarmeubertrager festgelegt sein kann. Das mindestens
eine Leitelement ist dann bevorzugt an dem Rahmen festgelegt und kann an diesem

Uber weitere Stutzen abgestutzt sein.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Leiteinrichtung mehrere Leitelemente aufweist, die sich jeweils entlang einer
Langsachse erstrecken. Dabei kénnen die Langsachsen der Leitelemente parallel
zueinander verlaufen. Die Langsachsen kénnen sich z.B. parallel zur Langsachse des
Mantels erstrecken oder z.B. senkrecht zur Langsachse des Mantels. Grundsatzlich ist
auch eine winklige bzw. windschiefe Lage der Langsachsen der Leitelemente zur
Langsachse des Mantels denkbar. Weiterhin kénnen sich die Langsachsen der

Leitelemente in unterschiedliche Raumrichtungen erstrecken.
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So kénnen sich z.B. die Langsachsen der Leitelemente entlang der Oberseite des
Plattenwérmeubertragers erstrecken, und zwar insbesondere parallel zueinander sowie
insbesondere parallel zur Oberseite des Plattenwarmeubertragers (oder in einer
sonstigen, oben beschriebene Weise). Die einzelnen Leitelemente kénnen jeweils wie
oben beschrieben ausgebildet sein, d.h., eines oder mehrere der oben beschriebenen

Merkmale aufweisen.

Der insbesondere quaderférmige Plattenwarmeubertrager weist bevorzugt eine erste
AuRenkante und eine parallel dazu verlaufende, gegeniberliegende zweite
AuRenkante auf, wobei die beiden Auenkanten die Oberseite des

Plattenwarmetbertragers begrenzen.

Vorzugsweise weist der Warmeubertrager, wie bereits dargelegt, eine Mehrzahl an
ersten und zweiten Leitelementen auf, wobei die ersten Leitelemente insbesondere
parallel zur ersten AuRenkante verlaufen und naher an der ersten Aulenkante gelegen
sind als an der zweiten AuRenkante, und wobei die zweiten Leitelemente insbesondere
parallel zur zweiten AuRenkante verlaufen und naher an der zweiten Au3enkante
gelegen sind als an der ersten Auenkante. GemaR einer Ausfuhrungsform sind zwei

erste sowie zwei zweite Leitelemente vorhanden.

Bevorzugt sind die ersten Leitelemente zur ersten AuRenkante hin geneigt, so dass
das (in der ersten Raumrichtung) aus den Auslasséffnungen an der Oberseite des
Plattenwarmeubertragers austretende zweiphasige erste Medium durch die ersten
Leitelemente jeweils in eine zweite Raumrichtung abgelenkt wird, deren horizontale
Komponente zur ersten Auenkante gerichtet ist. Weiterhin sind bevorzugt die zweiten
Leitelemente zur zweiten AuRenkante hin geneigt, so dass das (in der ersten
Raumrichtung) aus den Auslasséffnungen an der Oberseite des
Plattenwarmeubertragers austretende zweiphasige erste Medium durch die zweiten
Leitelemente jeweils in eine zweite Raumrichtung abgelenkt wird, deren horizontale
Komponente zur zweiten Auenkante gerichtet ist. Die der ersten AulRenkante
zugeordneten horizontalen Komponenten weisen also in eine Richtung, die der
Richtung der horizontalen Komponenten an der zweiten Aufienkante entgegen gesetzt

ist.

Mit anderen Worten sind also die Leitelemente jeweils zur ndchstgelegenen

Auflenkante der Oberseite des insbesondere quaderférmigen
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Plattenwarmeutbertragers hin geneigt, so dass die jeweils abgelenkte gasférmige
Phase des ersten Mediums eine horizontale Geschwindigkeitskomponente erhalt, die
z.B. normal zur Ebene der Warmeubertragungspassagen bzw. parallel zur Oberseite
des Plattenwarmeubertragers orientiert ist und auf die jeweils zugeordnete AuRenkante

gerichtet ist.

Auf diese Weise wird das zweiphasige erste Medium, das an der Oberseite des
Plattenwarmelbertragers im Wesentlichen in Richtung der Vertikalen (erste
Raumrichtung) aus den Auslasséffnungen austritt, auch zu den Seiten des
Mantelraumes hin Uber die AuBenkanten des Plattenwarmeubertragers hinaus verteilt
und nicht nur direkt nach oben. Hierdurch kann das zweiphasige erste Medium besser

Uiber den gesamten horizontalen Querschnitt des Abscheideraumes verteilt werden.

Sind mehrere Leitelemente vorhanden, so weisen die dulleren Leitelemente

gegeniber den weiter innen gelegenen Leitelementen eine starkere Neigung auf (d.h.
schlieRen einen kleineren Winkel mit der Oberseite des Plattenwarmeubertragers auf.
Die Neigung nimmt bevorzugt von innen nach aufRen zu (d.h. der Neigungswinkel wird

kleiner).

So sind insbesondere das oder die néher zur ersten Aul3enkante gelegenen ersten
Leitelemente starker zur ersten AuRenkante hin geneigt als das oder die weiter innen
gelegenen bzw. weiter von der ersten Aulenkante weg gelegenen ersten
Leitelemente. Analog sind insbesondere das oder die ndher zur zweiten Aulenkante
gelegenen zweiten Leitelemente starker zur zweiten Auflenkante hin geneigt als das
oder die weiter innen gelegenen bzw. weiter von der zweiten Auflenkante weg

gelegenen zweiten Leitelemente.

Hierdurch wird das zweiphasige erste Medium, das weiter au3en durch die
Auslasséffnungen an der Oberseite des Plattenwarmeubertragers austritt, weiter nach
auRen in den Abscheideraum verteilt, als dasjenige erste Medium, das néher zur
Mittelachse der Oberseite hin aus den Auslasséffnungen an der Oberseite des

Plattenwarmelbertragers austritt.

Weiterhin kénnen die ersten und zweiten Leitelemente jeweils plan ausgebildet sein.
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Alternativ hierzu weisen die ersten und zweiten Leitelemente einen ersten (unteren)
sowie einen zweiten (oberen) Abschnitt auf, wobei sich die Abschnitte jeweils entlang
der Langsachse des jeweiligen Leitelementes erstrecken. Bevorzugt weisen die oberen
Abschnitte eine starkere Neigung als die unteren Abschnitte gegenuber der Oberseite
des Plattenwarmeulbertragers auf (d.h. die zweiten Abschnitte sind winklig zum
jeweiligen ersten Abschnitt angeordnet) und/oder weisen eine Krimmung hin zur

Oberseite des Plattenwarmetbertragers auf.

Insbesondere ist vorgesehen, dass das duBerste erste Leitelement sowie das dulerste
zweite Leitelement einen ebenen zweiten Abschnitt aufweisen, der winklig zum
jeweiligen ersten Abschnitt angeordnet ist und eine starkere Neigung als der jeweilige

erste Abschnitt zur Oberseite des Plattenwarmetbertragers aufweist.

DemgegentUber weist insbesondere das innere erste Leitelement sowie das innere
zweite Leitelement einen zweiten Abschnitt auf, der eine Krimmung hin zur Oberseite
des Plattenwarmeubertragers aufweist, wobei der jeweilige erste Abschnitt plan

ausgebildet ist.

Weiterhin ist gemaR einer Ausfihrungsform vorgesehen, dass die Lédngsachse des
Mantels sich entlang der Horizontalen erstreckt, d.h., dass der Mantel als liegender
Mantel konzipiert ist, wobei die Leitelemente an einer (senkrecht zur Léngsachsé des
Mantels erstreckten) Aulenkante der Oberseite des Plattenwarmelibertragers
vorgesehen sind, die zu einem (z.B. gewélbten) Boden des Mantels benachbart ist, der
sich quer zur Langsachse des Mantels erstreckt, wobei die Leitelemente zu jenem
Boden des Mantels hin geneigt sind, so dass das zweiphasige erste Medium mitteis
der Leitelemente insbesondere auch zum Boden hin bzw. in einen Endabschnitt des

Mantelraums fuhrbar ist.

Mittels der Erfindung kann insbesondere uber eine geeignete Ausfihrung und
Positionierung der Leiteinrichtung bzw. Leitelemente die Strémung des aus dem
offenen Raum eines Plattenwarmeubertragers in einem Core-In-Shell-
Warmelbertrager austretenden Zweiphasenstromes und die anschlieRfende Verteilung
im Abscheideraum bzw. Mantelraum direkt beeinflusst und gelenkt werden. Das

Hauptaugenmerk wird dabei insbesondere auf die Strémungseigenschaften
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der Gasphase gelegt. Weiterhin wird aber auch auf ein gutes Abstrémen der bereits
abgeschiedenen Flussigkeit geachtet. Dadurch kann der Abscheideraum effektiver zur
Trennung der Gasphase und der Flussigkeitsphase des ersten Mediums genutzt

werden.

Vorteilhafterweise kann die Leiteinrichtung als ein nicht-drucktragendes Bauteil
ausgebildet werden. Seine Querschnittsform kann ohne erheblichen Einfluss auf seine

Festigkeit frei gestaltet werden.

Die Position des Plattenwarmeubertragers im Mantelraum kann aufgrund der Erfindung
flexibler gewahlt werden, ohne dabei die Gute der Trennung von Gas- und
Flussigkeitsphase im Abscheideraum des Core-In-Shell-Warmeubertragers (bei

gleicher Mantelgeometrie) negativ zu beeinflussen.

Durch eine effektivere Ausnutzung des Abscheideraumes kann gegebenenfalls die
erforderliche MantelgréBe - bei gleicher Abscheidegute - verkleinert werden. Dadurch
verringern sich die Gesamtkosten des Core-in-Shell-Wéarmeubertragers bezlglich

Fertigung und Unterhaltung. Auch der Isolierungsaufwand ist geringer.

Grundsétzlich kann die Leiteinrichtung bzw. das mindestens eine Leitelement aus allen
geeigneten Materialien, wie z.B. Aluminium, Stahl oder Kunststoff gefertigt werden
bzw. diese Materialien aufweisen. Auch eine Kombination derartiger bzw. geeigneter
Materialien ist méglich. Die Leiteinrichtung und das mindestens eine Leitelement kann
sowohl aus Blech als auch aus weiteren geeigneten Elementen, wie z.B. bearbeiteten
Rohren, bearbeiteten Volimaterialien, Formgussteilen oder (Strangpress-)Profilen,

bestehen. Auch die Kombination unterschiedlicher Elemente ist méglich.

Wie bereits dargelegt, kann die Form, Gréfe und Anzahl der verwendeten Elemente
bzw. Leitelemente einer Leiteinrichtung sowohl nach fertigungstechnischen als auch
nach verfahrenstechnischen Gesichtspunkten gestaltet werden. Dabei kann
insbesondere auch auf anlagenspezifische Besonderheiten eingegangen werden.
Jedes der verwendeten Elemente kann dabei individuell gestaltet werden. Die
verwendeten Leitelemente kénnen solide, perforiert oder auch geschlitzt sein. Ebenso

kénnen diese sowohl flach als auch profiliert sein (vergleiche oben).
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Die Leiteinrichtung kann auRer am Plattenwarmeubertrager auch an anderer
geeigneter Stelle (z.B. am Mantel) angebracht werden. Die Art der Anbringung ist frei
wahlbar, so kann sie beispielsweise angeschweif3t, angeschraubt oder angeklebt

werden.

Die Leiteinrichtung kann sich sowohl Glber den gesamten Bereich bzw. die gesamte
Oberseite des Plattenwarmeubertragers als auch nur Uber ausgewahlte Bereiche der
Oberseite erstrecken. Auch kann eine Leiteinrichtung in Bereichen des
Abscheideraumes bzw. Mantelraumes vorhanden sein, in denen sich kein

Warmeubertragerblock befindet.

Die Ausrichtung der Leiteinrichtung ist ferner frei wahibar. Die Leiteinrichtung kann
schlieflich auch ohne Rahmen ausgefiihrt werden. Wie bereits erwahnt, kénnen auch

Teile der Leiteinrichtung mit und ohne Rahmen kombiniert werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sollen bei den nachfolgenden
Figurenbeschreibungen von Ausfihrungsbeispielen der Erfindung anhand der Figuren

erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht eines erfindungsgemaRen
Warmedibertragers; '

Fig. 2 eine Ansicht des Warmeubertragers entlang der Linie A-A der Figur 1,

Fig. 3 eine Ansicht des Warmeubertragers entlang der Linie B-B der Figur 1;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Ausflihrungsform einer erfindungsgeméafen

Leiteinrichtung;

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Leiteinrichtung gemaf Fig. 4,

Fig. 6 eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien

Leiteinrichtung;

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Leiteinrichtung gemaR Fig. 6; und
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Fig. 8 eine perspektivisch Ansicht eines Plattenwarmeubertragers eines

erfindungsgemafien Warmeubertragers.

Figur 1 zeigt im Zusammenhang mit Figur 8 einen erfindungsgeméaRen Block-in-Shell
Warmeutbertrager 1. Der WarmeUbertrager 1 weist einen Mantel 2 auf, der sich entlang
einer Langs- bzw. Zylinderachse erstreckt, die bei einem bestimmungsgeman
angeordneten Warmeubertrager 1 entlang der Horizontalen verlauft. Der Mantel 2
umgibt einen Mantelraum 3, in dem zumindest ein Plattenwarmeubertrager 4
angeordnet ist. Dieser weist alternierend nebeneinander angeordnete sowie
insbesondere vertikale erste und zweite Warmetbertragungspassagen 71, 72 auf (vgl.
Fig. 8), die jeweils zur Aufnahme eines ersten bzw. zweiten Mediums F1, F2
ausgebildet sind, so dass zwischen beiden Medien F1, F2 indirekt Warme Ubertragbar
ist /werden kann. Die Warmelibertragungspassagen 71, 72 werden dabei jeweils durch
zwei parallele Trennplatten 90 begrenzt (die beiden auflersten Trennplatten des
Plattenwarmeibertragers 4 werden als Deckplatten bezeichnet), zwischen denen
jeweils eine Warmeleitstruktur 80 angeordnet ist, die vorliegend z.B. als so genannter
Fin ausgebildet ist, also als ein gewelltes oder gefaltetes Blech, so dass zusammen mit
den jeweiligen beiden Trennplatten 90 eine Vielzahl an parallelen Kanélen fur das
jeweilige Medium F1, F2 ausgebildet wird, wobei die Kanale fur das erste Medium F1
insbesondere in vertikaler Richtung verlaufen und die Kanale fir das zweite Medium
insbesondere in horizontaler Richtung, d.h., die beiden Medien F1, F2 werden
insbesondere im Kreuzstrom zueinander gefuhrt. Andere Fahrweisen (z.B.

Gegenstrom) sind auch denkbar.

Wie aus Fig. 8 ersichtlich, sind die ersten Warmelbertragungspassagen 71 zur
Oberseite 4a des mindestens einen Plattenwarmeibertragers 4 hin sowie zur
Unterseite hin (nicht gezeigt) offen ausgebildet. D.h., es sind entsprechende
Einlassoéffnungen an der Unterseite vorhanden, Uber die das in den Mantelraum 3
eingespeiste erste Medium F1, das ein Bad um den Plattenwarmeubertrager 4
ausbildet, in die ersten Warmeubertragungspassagen 71 eintreten und in diesen
aufsteigen kann (so genannter Thermosiphon-Effekt) und an der Oberseite 4a tber
entsprechende Auslasséffnungen 40 aus den ersten Warmelbertragungspassagen 71
als Zweiphasenstrom wieder austreten kann. Das erste Medium F1 kann Gber einen

am Mantel 2 angeordneten Einlassstutzen 57 in den Mantelraum 3 eingeleitet werden.
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Zu den Seiten hin kénnen die ersten und zweiten Warmeulbertragungspassagen 71, 72
durch sogenannte Rand- oder Abschlussleisten (Side Bars) 91 verschlossen sein. Die
zweiten Warmeubertragungspassagen 72 sind zusatzlich nach oben und unten hin

durch derartige Abschlussieisten 91 verschlossen.

Die Komponenten des mindestens einen Plattenwarmetauschers 4, wie z.B. die
Trennplatten 90, die Fins 80, die Side Bars 91 und die Sammler 61, 63, 62, 64 (auch
als Header bezeichnet) sind bevorzugt aus Aluminium gefertigt. Die Trennplatten 90,

Side Bars 91 und Fins 80 werden bevorzugt in einem Ofen miteinander verlétet.

Beim Aufsteigen im mindestens einen Plattenwarmeulbertrager 4 wird das erste
Medium F1 in eine indirekte Warmeulbertragung mit dem zweiten Medium F2 gebracht,
das uber einen Einlassstutzen 51 bzw. 53 sowie einen sich daran anschlieRenden
Sammler (auch Header genannt) 61 bzw. 63 in die zweiten
Warmelibertragungspassagen 72 des mindestens einen Plattenwéarmeubertragers 4
eingeleitet wird und dort insbesondere im Kreuzstrom (oder Gegenstrom) zum ersten

Medium F1, das in den ersten Warmetibertragungspassagen 71 stromt, gefuhrt wird.

Hierdurch wird beispielsweise das zunachst gasférmige zweite Medium F2 abgekhit
und insbesondere verflissigt, wohingegen das erste Medium F1 erwarmt und teilweise
verdampft wird und als Zweiphasengemisch aus dem Plattenwarmeibertrager 4 in
einer erste Raumrichtung R, hier vertikal nach oben, austritt. Die gasférmige Phase G1
des ersten Mediums F1 sammelt sich im Mantelraum 3 bzw. im Abscheideraum
(hierbei handelt es sich um den Raum oberhalb des Flussigkeitsspiegels) oberhalb des
mindestens einen Plattenwarmelbertragers 4 und kann von dort Uber (einen) am
Mantel 2 vorgesehene(n) Gasauslassstutzen 55 bzw. 56 aus dem Mantelraum 3 bzw.
Abscheideraum abgezogen werden. Das kondensierte zweite Medium wird Gber einen
Sammler (oder Header) 62 bzw. 64 des mindestens einen Plattenwarmeubertragers 4
aus den zweiten Warmeubertragungspassagen 72 abgezogen und Gber einen mit dem
jeweiligen Sammler 62 bzw. 64 verbundenen Stutzen 52 bzw. 54 aus dem

Warmeutbertrager 1 abgezogen.

Vorzugsweise wird die an der Oberseite 4a des mindestens einen

Plattenwarmeubertragers 4 zusammen mit der entstehenden gasféormigen Phase G1
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austretende flussige Phase L1 des ersten Mediums F1 in das den

Plattenwarmetbertrager 4 umgebende Bad zurlickgefuhrt.

Wie in Figur 1 gezeigt, kann der Warmeubertrager 1 auch mehrere wie oben
beschrieben ausgebildete Plattenwarmelbertrager 4, insbesondere zwei
Plattenwarmelbertrager 4, aufweisen, die gemaf Figur 1 z.B. entlang der Léangsachse
des Warmelibertragers 1 hintereinander im Mantelraum 3 des Warmedbertragers 1
angeordnet sind. Der Warmedibertrager 1 kann naturlich auch lediglich einen
Plattenwarmetbertrager 4 aufweisen, der dann z.B. wie der rechte oder der linke

Plattenwarmetibertrager 4 der Figur 1 ausgebildet sein kann.

Wie in Fig. 1 angedeutet, ist erfindungsgeman z.B. auf der Oberseite 4a eines
Plattenwarmetibertragers 4 eine Leiteinrichtung 10 angeordnet, die zum Beeinflussen

des Geschwindigkeitsfeldes V des ersten Mediums F1 dient.

Diese Leiteinrichtung 10 weist z.B. gemaf Figuren 4 und 5 mehrere'fléchige und plane
Leitelemente 100, 100, z.B. in Form von Leitblechen, auf. Wie in der Figur 1 gezeigt,
kénnen sich diese Leitelemente 100, 100 jeweils entlang einer Lédngsachse L
erstrecken, die parallel zur Oberseite 4a des (linken) Plattenwarmeubertragers 4
verlduft, und zwar parallel zu den beiden Aufienkanten 41, 42 des quaderférmigen
Plattenwarmeubertragers 4, die die Oberseite 4a des Plattenwarmeubertragers 4 (vgl.
Fig. 8) beranden, wobei diese Aulenkanten oder Rander 41, 42 parallel zur
Langsachse des Warmeubertragers 1 sowie parallel zu den
Warmeubertragungspassagen 71, 72 verlaufen. Die Leiteinrichtung 10 ist
insbesondere spiegelsymmetrisch aufgebaut und weist zwei (erste) Leitelemente 100
auf, die zu dem einen Rand 41 der Oberseite 4a des Plattenwarmeulbertragers 4 hin
geneigt sind und jeweils vorzugsweise einen spitzen Winkel W bzw. W* mit der
Oberseite 4a bzw. dem Rahmen 20 einschlieRen, sowie zwei weitere, insbesondere
spiegelsymmetrische, (zweite) Leitelemente 100°, die zum anderen Rand 42 hin
geneigt sind. Die Winkel W bzw. W' liegen bevorzugt in einem Bereich von 15° bis 45°
bzw. 30° bis 60°. Weiterhin nehmen die Winkel bevorzugt von innen nach au3en zu
den AuRenkanten 41, 42 des Quaders bzw. Plattenwarmeubertragers 4 hin ab.
Aufgrund der Neigung der Leitelemente 100, 100 wird das unterhalb der Leitelemente
100, 100° aus den Auslasséffnungen 40 in eine erste Raumrichtung R (vertikal nach

oben) austretende zweiphasige Medium F1 jeweils nach aulen zu den Seiten des
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Mantelraumes 3 in die mit Pfeilen gekennzeichneten zweiten Raumrichtungen R’

verteilt, wie es in Figur 2 bzw. 4 angedeutet ist.

Die einzelnen Leitelemente 100, 100‘ kénnen gemaf Figuren 4 und 5 an einem
Rahmen 20 eines Tragers festgelegt sein, der weiterhin Stutzen 21, 22 aufweist, tber
die der Rahmen an der Oberseite 4a des Plattenwarmeulbertragers 4 festgelegt ist. Die
Leitelemente 100, 100° kénnen sich weiterhin Uber Stitzen 22 am Rahmen 20 des
Tragers abstutzen. Durch die Stutzen 21, 22 sowie den Rahmen 20 kénnen die
Leitelemente 100, 100‘ auf einer definierten Hohe oberhalb der Oberseite 4a bzw. den
Auslassoffnungen 40 des Plattenwarmeibertrages 4 angeordnet werden, wobei die
Unterkanten 101 der Leitelemente 100, 100‘ insbesondere eine konstante Héhe in

Bezug auf die Oberseite 4a aufweisen.

Wie in Figur 5 gezeigt, konnen insbesondere die aulersten Leitelemente 100, 100/,
vorzugsweise alle Leitelemente 100, 100°, Durchgangsd&ffnungen 140 in Form von
Schlitzen aufweisen, die z.B. senkrecht zur Langsachse L des jeweiligen Leitelementes
100, 100" verlaufen und fir einen kontrollierten Durchlass des ersten Mediums F1

durch die betreffenden Leitelemente 100, 100' sorgen.

Die Figuren 6 und 7 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien
Leiteinrichtung 10, wobei hier die beiden auersten Leitelemente 100, 100° im
Unterschied zu den Figuren 4 und 5 nicht plan ausgebildet sind, sondern je zwei plane
Abschnitte 102, 103 aufweisen, die winklig zueinander angeordnet sind. Hierbei weist
jeweils ein erster unterer Abschnitt 102, der mit dem Rahmen 20 verbunden ist, eine
Neigung mit einem spitzen Winkel W gegeniiber der Oberseite 4a des
Plattenwarmeibertragers 4 bzw. dem Rahmen 20 auf, wobei der vom ersten Abschnitt
102 abragende zweite, obere Abschnitt 103 der betreffenden Leitelemente 100, 1001
parallel zum Rahmen 20 bzw. zur Oberseite 4a des Plattenwérmetbertragers 4
verlauft. Die beiden Abschnitte 102, 103 der dulersten Leitelemente 100, 100
erstrecken sich langs der Langsachse L des jeweiligen Leitelements 100, 100°, so dass
eine Verbindungslinie der beiden Abschnitte 102, 103 z.B. parallel zu den Réndern 41,
42 des Plattenwarmelbertragers 4 verlauft, wie es z.B. beim linken
Plattenwarmetbertrager 4 geman Figur 1 der Fall ist (vgl. auch Fig. 8). Weiterhin
weisen die beiden duRersten Leitelemente 100, 100° gemaR Figur 7 keine geschlitzten
Durchgangséffnungen 140 auf, sondern kreisférmige Durchgangséffnungen 140, was
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auch als Perforation bezeichnet wird. Dabei weisen sowohl die ersten Abschnitte 102
als auch die zweiten Abschnitte 103 der entsprechenden Leitelemente 100, 100°
derartige Durchgangsoéffnungen 140 auf.

Die beiden weiter innen angeordneten Leitelemente 100, 100° der Figuren 6 und 7 sind
ebenfalls nicht plan ausgebildet, sondern weisen jeweils — zusatzlich zur Neigung
(Winkel W‘ zwischen Leitelement 100 und Rahmen 20 bzw. Oberseite 4a) — in einem
oberen Abschnitt eine Krimmung hin zur Oberseite 4a des Plattenwarmeubertragers 4
auf, so dass eine deutlichere Ablenkung der (mit Flissigkeitstrépfchen beladenen)

Gasphase G1 zu den Seiten bzw. den Randern 41, 42 des Blockes 4 hin erfolgt.

Die Orientierung der Leitelemente 100, 100 muss nicht notwendigerweise parallel zu
den Randern 41, 42 oder Passagen 71, 72 der Plattenwarmeubertrager 4 bzw. zur
Langsachse des Warmeubertragers 1 ausgerichtet sein, sondern wird entsprechend
der gewiinschten Verteilrichtungen festgelegt. So sind z.B. die Leitelemente 100 der
Leiteinrichtung 10 des rechten Plattenwarmetibertragers 4 gemaf Figuren 1 und 3 zum
Boden bzw. Deckel des liegenden Mantel 3 hin gerichtet — die Leitelemente 100
verlaufen also quer zu den Randern 41, 42 bzw. den Wéarmeubertragungspassagen 71,
72 (also entlang der Rander 43, 44) — so dass das erste Medium F1 auch besser in
Richtung des Bodens bzw. Deckels des Mantels 3 verteilt werden kann, was anhand
der dargesteliten Geschwindigkeitsvektoren V des ersten Mediums F1 in Fig. 1

ersichtlich ist.
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Bezugszeichenliste
1 Waérmellbertrager
2 Mantel
3 Mantelraum
4 Plattenwarmeubertrager
4a Oberseite
10 Leiteinrichtung
20 Rahmen
21,22 Stutzen
40 Auslassoffnungen
41, 42, 43, 44 Rand
51, 63, 57 Einlassstutzen
52, 54, 55, 56 Auslassstutzen
61, 62, 63, 64 Header
71 Erste Warmeubertragungspassagen
72 Zweite Warmelbertragungspassagen
80 Fin (Warmeleitstruktur)
90 Trennplatten
91 Side bars
100, 100° Leitelement
101 Unterkante des Leitelements
102 Erster Abschnitt
103 Zweiter Abschnitt
140 Durchgangséffnungen
F1 Erstes Medium
F2 Zweites Medium
G1 Gasférmige Phase erstes Medium
L1 Flussige Phase erstes Medium
A Geschwindigkeitsvektor des ersten Mediums
W, w Winkel
R, R Raumrichtungen
L Langsachse
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Patentanspriiche

Warmedlbertrager (1) zur indirekten Warmeubertragung zwischen einem ersten

Medium (F1) und einem zweiten Medium (F2), mit:

einem Mantel (2), der einen Mantelraum (3) zur Aufnahme einer flissigen
Phase (L1) des ersten Mediums (F1) umgibt, und ‘

zumindest einem Plattenwarmeibertrager (4), der erste
Warmeubertragungspassagen (71) zur Aufnahme des ersten Mediums (F1)
sowie zweite WarmeUlbertragungspassagen (72) zur Aufnahme des zweiten
Mediums (F2) aufweist, so dass zwischen den beiden Medien (F1, F2)
indirekt Warme Ubertragbar ist,

wobei der mindestens eine PlattenwarmeUbertrager (4) so im Mantelraum (3)
angeordnet ist, dass er mit einer im Mantelraum (3) befindlichen flussigen
Phase (L1) des ersten Mediums (F1) umgebbar ist,

und wobei die ersten Warmeulbertragungspassagen (71) uber
Auslassoffnungen (40) an einer Oberseite (4a) des mindestens einen
Plattenwarmeubertragers (4) mit dem Mantelraum (3) in
Stromungsverbindung stehen, so dass das erste Medium (F1) durch die
Auslassoéffnungen (40) in den Mantelraum (3) gelangen kann,

wobei an oder oberhalb der Oberseite (4a) des mindestens einen
Plattenwarmelbertragers (4) zum Leiten des aus den Auslasséffnungen (40)
ausgetretenen, zweiphasigen ersten Mediums (F1) eine Leiteinrichtung (10)

vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leiteinrichtung (10) mehrere Leitelemente (100, 100°) aufweist, die
sich jeweils entlang einer Langsachse (L) entlang der Oberseite (4a) des
mindestens einen Plattenwérmeuber{ragers (4) erstrecken, wobei die
Langsachsen (L) der Leitelemente (100, 100°) senkrecht zu einer
Langsachse des Mantels (2) verlaufen,

oder

dass der Plattenwarmeibertrager (4) eine erste Aullenkante (41) und eine
parallel dazu verlaufende, gegeniberliegende zweite Aufenkante (42)

aufweist, wobei die beiden Aulenkanten (41, 42) die Oberseite (4a) des
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Plattenwarmeiibertragers (4) begrenzen, und wobei der Warmeubertrager
eine Mehrzahl an ersten und zweiten Leitelementen (100, 100°) aufweist,
wobei die ersten Leitelemente (100) entlang der ersten AuRenkante (41)
verlaufen und naher an der ersten Au3enkante (41) gelegen sind als an der
zweiten AuRenkante (42), und wobei die zweiten Leitelemente (100) entlang
der zweiten Aulenkante (42) verlaufen und néher an der zweiten
AuRenkante (42) gelegen sind als an der ersten AuRenkante (41), wobei die
ersten Leitelemente (100) zur ersten AuRenkante (41) hin geneigt sind, so
dass das in der ersten Raumrichtung (R) aus den Auslasséffnungen (40) an
der Oberseite (4a) des Plattenwadrmeubertragers (4) austretende,
zweiphasige erste Medium (F1) durch die ersten Leitelemente (100) jeweils
in eine zweite Raumrichtung (R‘) abgelenkt wird, deren horizontale
Komponente zur ersten Aufienkante (41) gerichtet ist, und wobei die zweiten
Leitelemente (100°) zur zweiten AuRenkante (42) hin geneigt sind, so dass
das in der ersten Raumrichtung (R) aus den Auslasséffnungen (40) an der
Oberseite (4a) des Plattenwarmeubertragers (4) austretende, zweiphasige
erste Medium (F1) durch die zweiten Leitelemente (100°) jeweils in eine
zweite Raumrichtung (R) abgelenkt wird, deren horizontale Komponente zur

zweiten AufRenkante (42) gerichtet ist.

Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leiteinrichtung (10) dazu ausgebildet ist, zumindest einen Teil des aus den
Auslasséffnungen (40) in eine erste Raumrichtung (R) ausgetretene, zweiphasige

erste Medium (F1) in zumindest eine zweite Raumrichtung (R‘) zu leiten.

Warmeulbertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leiteinrichtung (10) zumindest ein plattenférmiges Leitelement (100),
insbesondere in Form eines Leitblechs, aufweist; oder dass die Leitelemente

(100, 100) plattenférmig ausgebildet sind.

Warmeibertrager nach einem der vorhekgehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das mindestens eine Leitelement (100) oder die
mehreren Leitelemente (100, 100°) je entlang einer Langsachse (L) entlang der
Oberseite (4a) des mindestens einen Plattenwarmelbertragers (4) erstrecken,
wobei die Langsachse (L) des jeweiligen Leitelements (100, 100) insbesondere

parallel oder senkrecht zu einer Léngsachse des Mantels (2) verlauft.
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Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leitelement (100) oder die
mehreren Leitelemente (100, 100°) je eine Unterkante (101) aufweisen, die zur
Oberseite (4a) des mindestens einen Plattenwarmetbertragers (4) beabstandet
ist, wobei insbesondere ein vertikaler Abstand zwischen der Oberseite und der
jeweiligen Unterkante in einem Bereich von 50mm bis 500mm liegt, bevorzugt in

einem Bereich von 100mm bis 200mm.

- Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leitelement (100) oder die
mehreren Leitelemente (100, 100°) je eine Neigung gegeniiber der Oberseite (4a)
des mindestens einen Plattenwarmeibertragers (4) aufweisen, wobei
insbesondere das mindestens eine Leitelement oder die mehreren Leitelemente
(100, 100) mit der Oberseite (4a) einen Neigungswinkel (W) im Bereich von 15°

bis 60°, bevorzugt in einem Bereich von 15° bis 45° aufweisen.

Warmeilbertrager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leitelement (100) oder die

mehreren Leitelemente (100, 100 plan ausgebildet sind.

Warmeduibertrager nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Leitelement (100) oder die mehreren Leitelemente

(100, 100) eine Krimmung aufweisen.

Warmelibertrager nach einem der Anspriche 1 bis 6 oder nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leitelement (100) oder die
mehreren Leitelemente (100, 100°) je einen ersten, insbesondere unteren und
einen zweiten, insbesondere oberen Abschnitt (102, 103) aufweisen, wobei die
beiden Abschnitte (102, 103) winklig zueinander angeordnet sind und/oder der
zweite Abschnitt eine Krimmung aufweist, wobei insbesondere der zweite

Abschnitt zur Oberseite (4a) hin gekrimmt ist.

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leitelement (100) oder die
mehreren Leitelemente (100, 100°) eine Mehrzahi an Durchgangsoéffnungen (140)
fur das erste Medium (F1) aufweisen.
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Warmedubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Leitelement (100) oder die
mehreren Leitelemente (100, 100°) Gber einen Trager (20, 21, 22) an dem

mindestens einen Plattenwarmeubertrager (4) festgelegt sind.

Warmeiibertrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger
(20, 21, 22) einen Rahmen (20) aufweist, der Uber vom Rahmen (20) abragende
Stltzen (21) an dem mindestens einen Plattenwarmeubertrager (4) festgelegt ist,
wobei insbesondere das mindestens eine Leitelement (100) oder die mehreren
Leitelemente am Rahmen (20) festgelegt sind und dabei insbesondere mittels
Stutzen (22) am Rahmen (20) abgestitzt sind.

Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Leitelemente (100, 100°) jeweils
plan ausgebildet sind, oder dass die ersten und zweiten Leitelemente (100, 100°)
jeweils einen ersten, insbesondere unteren, sowie einen zweiten, insbesondere
oberen, Abschnitt (102, 103) aufweisen, wobei sich die Abschnitte (102, 103)
jeweils entlang der Langsachse (L) des jeweiligen Leitelementes (100, 100°)
erstrecken, und wobei insbesondere die oberen Abschnitte (103) des dullersten
ersten und auBersten zweiten Leitelementes (100, 100°) eine starkere Neigung
als die jeweiligen unteren Abschnitte (102) gegenlber der Oberseite (4a) des
PlattenwarmeUbertragers (4) aufweisen, und wobei insbesondere die oberen
Abschnitte (103) des innersten ersten und des innersten zweite Leitelements
(100, 100) jeweils eine Krimmung zur Oberseite (4a) des

Plattenwarmetbertragers (4) hin aufweisen.

Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsachse des Mantels (2) sich entlang der
Horizontalen erstreckt, wobei die Leitelemente (100, 100°) zu einem senkrecht
zur Langsachse des Mantels (2) verlaufenden Boden des Mantels (2) hin geneigt

sind.
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1.1. Claims 1-15
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Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2015/ 002461

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-15

Warmeiibertrager mit Mantel, Plattenwdrmetauscher und
Leiteinrichtung mit mehreren Leitelementen, wobei die
Leitelemente sich jeweils entlang einer Langsachse entlang
der Oberseite des Plattenwarmeiibertragers erstrecken, wobei
die Langsachsen der Leitelemente senkrecht zu einer
Langsachse des Mantels verlaufen.

1.1. Anspriiche: 1-15

Warmeiibertrager mit Mantel, Plattenwdrmetauscher und
Leiteinrichtung mit mehreren Leitelementen, wobei der
Plattenwdrmeiibertrager eine erste AuBenkante und eine
parallel dazu verlaufende, gegeniiberliegende zweite
AuBenkante aufweist, wobei die beiden AuBenkanten die
Oberseite des Plattenwarmeiibertragers begrenzen, und wobei
der Warmelibertrager eine Mehrzahl an ersten und zweiten
Leitelementen aufweist, wobei die ersten Leitelemente
entlang der ersten AuBenkante verlaufen und ndher an der
ersten AuBenkante gelegen sind als an der zweiten
AuBenkante, und wobei die zweiten Leitelemente entlang der
zweiten AuBenkante verlaufen und naher an der zweiten
AuBenkante gelegen sind als an der ersten AuBenkante, wobei
die ersten Leitelemente zur ersten AuBenkante hin geneigt
sind, so dass das in der ersten Raumrichtung (R) aus den
Auslassoffnungen an der Oberseite des
Plattenwdrmeiibertragers austretende, zweiphasige erste
Medium (F1) durch die ersten Leitelemente jeweils in eine
zweite Raumrichtung (R') abgelenkt wird, deren horizontale
Komponente zur ersten AuBenkante gerichtet ist, und wobei
die zweiten Leitelemente zur zweiten AuBenkante hin geneigt
sind, so dass das in der ersten Raumrichtung (R) aus den
Auslassoffnungen an der Oberseite des
Plattenwdrmeiibertragers austretende, zweiphasige erste
Medium (F1) durch die zweiten Leitelemente jeweils in eine
zweite Raumrichtung (R') abgelenkt wird, deren horizontale
Komponente zur zweiten AuBenkante gerichtet ist.
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