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Przedmiot niniejszego wynalazku sta-
nowi sposéb i walcarke do wyrobu rur bez
szwu. Celem wynalazku jest ulepszenie
sposobu wyrobu takich rur, polegajacego
na zgniataniu okraglego bloku metalowe-
go, walcowaniu go w kierunku poprzecz-
nym i przesuwaniu przez trzpien, oraz u-
lepszenie walcarki, stuzacej do wyrobu ta-
kich rur.

Celem wynalazku jest powigkszenie
sprawnosci walcarki i polepszenie jakosci
rur, oraz skonstruowanie walcarki tatwiej-
szej do obslugi, niz walcarki obecnie sto-
sowane,

Dotychczas napedzano dwa lub wiecej
stozkowych walcéw, tarcz lub podobnych
czeéci walcarki z jednakowa szybkoscia,
przyczem walce sa polaczone ze sobg za-

pomocg np. kot zebatych. Okazalo sie
jednak, ze czesto jednakowa szybkosé¢ wal-
cow jest niepotrzebna, a nawet niepoza-
dana i ze naped walcéw z réznemi szybko-
$ciami powigksza sprawno$é¢ walcarki oraz
moze wplynaé korzystnie na jakosé rur.
Teoretycznie osiaga sie najwieksza
sprawnos¢ takiej walcarki gdy szybkosé
obwodowa walcéw jest réowna i gdy walce
wykonuja jednakowa prace, warunki te
jednak w praktyce nie zawsze moga by¢
zachowane. Zwykle praca zuzywana i od-
dawana przez poszczegélne walce rézni sie
mniej lub wigcej, a gdy réznice te, wynika-
jace nie z réznicy srednic walcéw, lecz z
niejednakowej gladkosci ich powierzchni—
sg znaczne, wtedy sprawnosé walcarki
zmniejsza sig, a ‘jakosé rur staje sie gor-



sza. Okazalo sie, ze taka nieréwnosé glad-
kosci walcéw mozna zréwnowazyé w znacz-
nym stopniu przez nadanie wigkszej szyb-
kosci obrotowej tym walcom, ktore sa
gladsze. Jezeli jeden z obu walcéw obra-
cajacych si¢ z réwna szybkoscig jest glad-
szy, to $lizga si¢ on wigcej po obrabianym
materjale, zuzywa mniej energji od dru-
giego walca i bierze mniejszy udzial w wy-
konywanej pracy. Jezeli w tych warunkach
nada si¢ temu walcowi wigksza szybkosé¢,
to wtedy powigksza si¢ réwniez praca, kto-
- ra on odbiera i oddaje, powicksza si¢ szyb-
kos$é obrabianego przedmiotu, lecz ogélne
zuzycie energji przez walcarke nie wzrasta
w tym samym stopniu, to znaczy spraw-
no$é walcarki staje si¢ wigksza. Poza tem
polepsza sie¢ jakosé¢ produktu.

Réwniez réznica sprawnosci poszcze-
golnych walcow, wynikajaca z réznicy ich
§rednic, odbija sie¢ réwniez niekorzystnie
na sprawnosci walcarki i jakosci produktu.
Wade te¢ mozna usunaé przez regulacje
szybkosci obrotowej walcow.

Jezeli jeden z walcéw walcarki dwu-
‘walkowej, zaopatrzonej w zwykle prowad-
nice do obrabianego bloku, jest gtadszy od
drugiego, albo z innego powodu wykonuje
mniej pracy, to obrabiany przedmiot jest
przyciskany do jednej z prowadnic silnizj,

niz do drugiej. Przypadek taki powoduje

nietylko silniejsze zuzywanie si¢ jednej z
prowadnic, lecz wplywa réwniez bezwat-
pienia na zmniejszenie si¢ sprawnosci wal-
carki i powoduje mimosrodowosé obrabia-
nego przedmiotu. Nieré6wnomierny macisk
obrabianego przedmiotu na prowadnice
wyréwnuje si¢ przynajmniej czesciowo
przez regulacje szybkosci walcow.

W mysl niniejszego wynalazku nie na-
pedza si¢ zatem walcow z jednakowsa
szybkoscia, lecz reguluje sie ich szybkosci
w ten sposéb, zeby wyréwnaé wykonywana
przez nie pracg. Mierzac prace wykonywa-
na przez poszczegélne walce momentem
oporu lub obcigzeniem maszyny napedo-

wej, reguluje sie ich szybkosé, odpowied-
nio do odczytywanych obciazen.
Jakkolwiek powiekszenie szybkosci wal-
ca gladszego, to znaczy slizgajacego sie
wigcej po obrabianym materjale, nie moze
wplynaé na calkowite wyréwnanie jego
pracy z praca wykonywana przez walec
mniej gladki, to jednak réznica wielkosci
tych prac zmniejsza sig, a tem samem na-
stgpuje przynajmmiej ich czesciowe wy-

‘rownanie,

Regulacja szybkosci walcéw, w mysl
wynalazku, ma jeszcze t¢ zalete, ze przez
zmniejszenie szkodliwego wplywu jaki wy-
wiera réznica Srednic walcow, albo réini-
ca jakosci, wzglednie obrobienie powierzch-
ni walcéw, na sprawnosé walcarki i jakosé
produktu, unika si¢ koniecznosci czestej
obrébki walcéw, w celu usuniecia nieréw-
nomiernosci- ich rozmiaréw i powierzchni.

Walcarka, wykonana w mysl niniej-
szego wynalazku, jest zaopatrzona w osob-
ny silnik napedowy dla kazdego walca.

"~ Wszystkie silniki sa zaopatrzone we wskaz-

niki obcigzenia i regulatory szybkosci tak,
ze szybkosci poszczegolnych walcéow moga
byé dostosowywane ‘dowolnie do obcigzen
poszczegblnych silnikéw i moga byé regu-
lowane w ten sposéb, ze obciazenia silni-
kéw staja sie sobie réwne, Obciazenie kaz-
dego z silnikéw moze byé obserwowane, a
tem samem mozna w pozadany sposéb re-
gulowa¢ w czasie pracy ich szybkosé i ilosé
energji dostarczanej poszczegélnym wal-
com. Regulacja szybkosci walcéw moze byé
reczna lub mechaniczna, albo jednoczesnie
reczna i mechaniczna.

Najlepiej stosowaé silniki elektryczne,
przyczem do pomiaru ich obciazenia moga
sluzyé amperomierze. Jezeli szybkosé¢ wal-
cow ma by¢ regulowana tylko recznie, to
najlepiej uzywaé bocznikowych silnikéw

dla pradu statego, ktére przy kazdem na-

stawieniu regulatora szybkos’ci zachowuja
w przyblizeniu stala szybkosé. Najlepsze
jednak jest stosowanie samoczynngj regu-



lacji przy uzyciu sprzezonych silnikéw dla
stalego pradu, wykazujacych znaczny spa-
dek ilosci obrotéw.

Przy zmniejszajacem sie obcigzeniu ta-
kiego silnika wzrasta jego ilosé obrotow
tak, ze energja dostarczana przez taki sil-
nik jest bardziej stala niz w silnikach bocz-
nikowych, przyczem podtrzymana wielkosé
energji zalezy od chwilowego spadku
zmniejszenia si¢ szybkosci. Jezeli silniki
takie stuza do napedu walcéw, to energja
dostarczana poszczegélnym walcom regu-
luje sie samoczynnie, aby przynajmniej
czegSciowo wyréwnaé rozmice §lizgania sie
walcow mna obrabianym materjale, wynika-
jace z niejednakowej gltadkosci, lub z nie-
réwnosci srednic walcéw. Chcac osiagnaé
wyniki mozliwie dobre trzeba zastosowaé
jeszcze srodki umozliwiajace reczna regu-
lacje obok samoczynnej, ktéra wynika z u-
zycia silnikéw sprezonych.

W' mysl niniejszego wynalazku laczy
si¢ poszczegélne silniki napedowe bezpo-
$rednio z walami walcéw, a to ze wzgledu
na zmniejszenie tarcia. Przy uzyciu wal-
céw o malej srednicy, napedzanych z szyb-
koscia stosunkowo wielka, nie zachodzi ko-
nieczno$é¢ uzycia silnikéw o wielkich roz-
miarach i o wielkim cigzarze.

Na rysunku przedstawiono przyklad
wykonania walcarki do walcowania rur
bez szwu wedlug niniejszego wynalazkuy,
gdzie fig. 1 przedstawia nowa walcarke w
widoku zgéry; fig. 2 — w widoku zboku;
fig. 3 — w przekroju, wzdtuz linji 3—3 na
fHg. 1-szej, i fig. 4 — schemat polaczer.

Walcarka jest zaopatrzona w dwa stoz-
kowe walce 10 i 11, ktérych osie zawiera-
ja z osia walcarki kat okoto 30°. Kat ten
moze byé oczywiscie wigkszy lub mniejszy.
Walce sg ustawione skosnie, aby przesu-
waly obrabiany materjal i sa jak zwykle
nachylone pod réznemi katami do pta-
szczyzny przechodzacej przez srodkowa
linj¢ przesuwu obrabianego przedmiotu.
Jak widaé na rysunku o$§ kazdego z wal-

cow zawiera z ta plaszczyzna kat okolo 6°,
przyczem jeden walec lezy powyzej, a dru-
gi ponizej tej plaszczyzny. Ten kat moze
byé rowniez wigkszy albo mniejszy. Pro-
wadnice 12 (fig. 3) i trzpien 13 (fig. 1)
(zaznaczony linjami kreskowanemi) sa wy-
konane jak zwykle. Walce chwytaja obra-
biany przedmiot, posuwajacy si¢ w kie-
runku dlugosci, zgniataja go, obracaja i
przeciagaja pomiedzy prowadnicami 12,
aby go przeciagnaé przez trzpien 13 i w
ten sposéb wykonaé¢ w pelnym bloku wy-
drazenie. Walce 10, 11 sa osadzone na wa-
tach 15, spoczywajacych w lozyskach 16
dzwigara 17. Przedni koniec dzwigaréw 17
spoczywa na lozu 18, rozciagajacem sie w
kierunku poprzecznym walcarki. Tylny ko-
niec dZwigaréw 17 jest pochylony ku do-
towi i rozszerzony tak, ze tworzy podsta-
we opierajaca si¢ na lozu 20, przyczem na
podstawie tej miesci si¢ silnik, L.oza 18 i 20
s3 przymocowane do dzwigaréw 21, 22,
ktére sa polaczone z soba w ten sposéb, ze
stanowia wraz z lozami 18, 20 [podstawe
dla calej walcarki.

Silniki napedowe 25, 26 dla obu wal-
cOw sg umieszczone na czesciach 19 dzwi-
garéw 17, a ich waly 15 sa polaczone za-
pomoca sprzegiel 27 bezposrednio z wala-
mi 15 odpowiednich walcow. W ten sposéb
staja si¢ zbedne wszelkie przekladnie po-
migdzy silnikiem i walcem, a tem samem
zmniejsza si¢ tarcie. W celu umozliwienia
takiego bezposredmiego polaczenia silni-
koéw, przy uniknieciu mniedopuszczalnych
wymiaréw i cigzaru tychze, zastosowano
walce o stosunkowo malej $rednicy, lecz o
stosunkowo wielkiej szybkosci obroto-
wej. '

Srednice walcow mozna zmieniaé w
szerokich granicach, lecz okazalo sie, ze
najlepiej, gdy opisane walce stozkowe po-
siadaja $rednice okoto 30 cm przy 170 do
300 obrotéw na minutg, o ile wydrazenie
obrabianego bloka ma wynosi¢ co najmniej
8 do 10 cm. Walce takie moga byé uzywa-



ne bez straty na sprawnosci, .lub jakosci
produktu, zamiast walcow o wiekszej sred-
nicy i mniejszej szybkosci. Przy zwigksze-
niu szybkosci obrotowej walcéw mozna je
napedzaé przez bezposrednie sprezamie z
silnikiem dla pradu stalego.

Diwigary 17 sa polaczone obrotowo z
odpowiedniemi lozami 20 zapomoca sworz-
ni 28, przyczem ich przednia cze$é spoczy-
wa na powierzchni foza 18, na ktérem mo-
Ze si¢ przesuwaé, gdy dzwigar obraca sig
w celu przesuniecia, wzglednie odsuniecia
walcéw od siebie. Po odpowiedniem usta-
wieniu przedniego korica dziwigara 17,
przymocowuje si¢ go do toza 18 zapomoca
§rub 30, ktére przechodza przez zakrzy-
wione szczeliny 31 na powierzchni loza 18.
Srodek tuku krzywizny szczelin 31 lezy w
$rodku obrotu czopa 28. Do umocowania
dzwigaréw 17 ma Yozu 20 stuza sruby 32,
przechodzace przez zakrzywione szczeliny
33 toza 20 tak, ze dzwigar 17 moze sie¢ ob-
raca¢ na swoich czopach o ile nakretki srub
32 sa zluznione.

Do regulowania wzajemnej odleglosci
walcow sluzg srubowe wrzeciona 35 dzwi-
garéw 17, przechodzace przez gwintowane
otwory wspornika, przymocowanego zapo-
moca $rub na koricu loza 18. Na wewnetrz-
nym koricu wrzeciona znajduje sie¢ glowi-
ca 37 uchwycona przez kabtak 38, przymo-
cowany zboku do dZwigara 17. Kablak 38
znajduje si¢ naprzeciwko osi walu walca i
wpoblizu tego korica walu, na ktérym jest
osadzony walec. Wrzeciono 35 mozna za-
ryglowa¢ w kazdem polozeniu, zapomoca
nakretki 39. Gdy nakretki srub 30 i 32
dzwigara 17 zostaly zluZnione, to mozna
cze¢$é dzwigajaca wal silnika i walca obré-
ci¢ okoto czopéw 28, obracajac wrzeciono
35 i w ten sposéb zmieniaé dowolnie odle-
glosé walca 10 albo 11 od drugiego walca.
W ten sposéb mozna walce szybko odsu-
naé od siebie, np. w razie zaciecia sie
trzpienia w obrabianym bloku, a potem
znowu ustawi¢ je w polozeniu roboczem.

Tak samo szybko mozna regulowaé wza-
jemna odleglosé robocza obu walcéw.

W obwéd pradu zasilajacego kazdy z
silnik6w jest wlaczony amperomierz 40
(fig. 4) jako wskaznik obcigzenia silnika,
a tem samem momentu oporu walca nape-
dzanego przez dany silnik, oraz w przy-
blizeniu wielkosci pracy wykonywanej
przez dany walec. Kazdy z silnikéw jest
zaopatrzony w regulator szybkosci, ktory
przy uzyciu silnikéw sprzezonych jest wy-
konany w postaci nastawianego oporu 41
wlaczonego w obwéd uzwojenia boczniko-
wego 42. Stosuje sie takze wskazniki do o-
kreslania szybkosci, z jaka napedzane sa
walce. W tym celu mozna zastosowaé dla
kazdego walca induktor magnetyczny 43
(fig. 4), napedzany przez wal 15 silnika.
Woltomierz 44 polaczony z induktorem po-
siada skale podzielong podlug obrotéw na
minute. Amperomierz 40, nastawiane opo-
ry 41 i woltomierze 44 dla obu silnikéw
moga by¢ umieszczone razem na desce 45
(fig. 4).

Przy samoczynnej regulacji szybkosci
poszczegolnych walcéw stosowanej w ce-
lu wyréwnania réznic wynikajacych z nie-
réwnosci powierzchni poszczegélnych wal-
céw i z innych przyczyn, to znaczy w celu
skompensowania nieréwnomiernego §lizga-
nia si¢ poszczegolnych walcéw na po-
wierzchni obrabianego przedmiotu i nie-
réwnomierno$ci pracy wykonywanej przez
poszczegblne walce, zaleca sie uzywanie
sprezonych silnikéw do pradu stalego o
znacznym spadku ilosci obrotéw tak, ze
gdy jeden z walcow wykonuje mniej pra-
cy od innych, a tem samem zuZywa mniej
energji, to ilos¢ obrotéow silnika tego wal-
ca wzrasta samoczynnie, a tem samem
wzrasta wielkosé pracy wykonywanej
przez ten walec.

Uzycie silnikéw o tak wielkim spadku
ilosci obrotéw, ze spadek ten zapewnia
wyréwnanie obcigzenia obu silnikéw, jest
wielce pozadane, poniewaz szybkosé ta-

.



kiego nieobciazonego silnika bylaby o tyle
wieksza od jego szybkosci przy mpeinem
obcigzeniu, ze w chwili wchodzenia bloku
pomiedzy walce mnastepowalyby silne
wstrzasnienia i wielkie obcigzenia, ktdre 63
nieppzadaae.. Jednoczesnie w chwili otcia-
Zenia silnika wzrastaloby réwniez nagle i
w mdepozadany sposéb natgienie pradu.
Jezeli spadek ilosci obrotéw jest dosé
znaczny, lecz ograniczony o tyle, ze rozni-
ca ilosci obrotéw silnika w czasie biegu ja-
lowego i przy pelnem obcigzeniu nie po-
cigga za soba wyzej wymienionych, niepo-
zadaaych skutkéw, to jednak wyrdwnanie,
jakkolwiek niezupelne, przyczymia sic w
znacznym stopniu do zmniejszenia réZnic
w wydajnoéci pracy poszczegélnych wal-
cow walcarki. Z tych powodow stosuje sie
silniki 0 ograniczonym spadku ilosci obro-
téw. Zastosowanie recznej regulacji szyb-
kosci walcow jest wskazane nawet w tym
przypadku, ¢gdy walcarka jest zaopatrzo-
na w samoczynne urzadzenia do zmiany
szybkosci poszczegélnych walcow, w celu
wyrownania wydajnosci ich pracy. Zwla-
szcza gdy do napedu walcow zastosowano
niezalezne od siebie silniki, nalety wiedy
zaopatrzy¢é walcarke w osobne urzadzenie
do regulowania szybkosci, umozliwiajace
niezalezne regulowanie szybkosci poszcze-
golnych walcow.

Wskaznik obcigzenia kazdego walca ma
szczegbélne znaczenie w potaczeniu z recz-
nie obslugiwanem urzadzeniem do regula-
cji szybkosci walcéw, gdyz obstugujacy
walcarke moze obserwowaé ile energji zu-
zywa kazdy walec tak, ze moze odpowied-
nio zmieniaé¢ szybko§é walcéw i wyréwny-
waé wydajnos¢ pracy poszczegélnych wal-
cow. Juz samo zaopatrzenie kazdej wal-
carki w oddzielny wskaznik obciazenia jest
korzystne, nawet gdy walcarka nie jest za-
opatrzona w reczny regulator szybkosci,
poniewaz wskazniki zwracajg uwage na in-
ne warunki, ktére moga wplywaé nieko-
rzystnie na prace walcarki,

Przy zastosowaniu urzadzenia powy-
iej opisanego do mrur ciagnionych bez
szwy, 0 ile walce maja jednakowe $rednmi-
ce oraz jednakowo gladkie powierzchnie
robocze tak, ze wydajno§é pracy poszcze-
gélnych walcow jest jednakowa, wtedy sil-
niki ustawia si¢ poczatkowo w ten eposéh,
#e szybkoéé walcow jest jednakowa. Jeze-
H potem, w czasie pracy, jeden z walcow
lizga si¢ wiecej niz inne, a moment oporu
silnika napedzajacego wiecej slizgajacy
si¢ walec jest mniejszy niz moment oporu
mmnych silnikéw, wtedy szybkosé silnika o
mniejszym momencie oporu wzrasta sa-
moczynaie a 8zybkosé pozostalych silnikéw
nieco si¢ zmmiejsza tak, ze szybkosé¢ wy-
rownania poszczegélnych walcéw zmienia
sig odpowiednio do samoczynmnego obcia-
zenia silnikéw i wydajnoéci pracy po-
szczegélnych walcow. Wskutek ograniczo-
rego spadku ilosci obrotéw sidnikéw, wy-
réwnanie ich obciazenia nie jest zupelne i
réznice obciazenn wskaruja amperomierze,
podczas gdy roznice szybkosci walcow —
wskazuja woltomierze.

Przy uzyciu silnikéow boczmkowych, za-
miast silnikow sprzezonych z samoczynag
regulacja szybkoéci, wykazywaty réinice
energji dostarczanej przez poszczegdoine
silniki te amperomierze, ktére wskazuja
réznice momentéw oporu i wydajnoéci pra-
cy poszczegilnych walcow. Regulacja szyb-
kosci silnikéw w kierunku wyréwnania
momentéw oporu i wydajnosci pracy po-
szczegblnych walcéow odbywalaby si¢ wte-
dy przez reczne regulowanie jednego, lub
obu nastawnych oporéw 41 i regulacja ta-
ka moglaby by¢ bardzo korzystna, gdyz
zapewnialaby dokladniejsze wyréwnanie
obcigzeni obu silnikéw, a tem samem wy-
dajnosci pracy obu walcéw.

Zastosowanie recznej regulacji wraz z
samoczynna regulacja ma zwlaszcza zna-
czenie wtedy, gdy réznice w poslizgu obu
walcéw na obrabianym przedmiocie sg
znaczne.



Przy uzyciu pewnego rodzaju walcow,
a- zwlaszcza, przy uzyciu walcow stozko-
wych nie zawsze mozna daé obu walcom
jednakowe srednice, szczegélnie gdy wal-
ce zuzyly sie i byly szlifowane. Réznica
§rednic powoduje przy tej samej ilosci ob-
rotéw réznice szybkosci obwodowych, co
w pewnych przypadkach wystarcza do

ny tem, ze zwieksza sie szybkosé tego wal-
ca, ktéry zuzywa mniej energji niz inne
walce.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze kazdy walec posiada naped nie-
zalezny od drugiego walca, wzglednie in-
nych walcéw. .

4. Walcarka do wykonania sposobu

znacznego zmniejszenia sprawnosci wal-%" wedlug zastrz. 1—3, znamienna tem, ze

cowni. Regulacja przeprowadzana w mysl
niniejszego wynalazku usuwa to zlo. Je-
zeli wiadomem jest, ze walce maja $redni-
ce niejednakowe, albo gladkosé ich po-
wierzchni nie jest jednakowa, albo tez za-
chodza pomigdzy niemi réznice, np. takie,
ze jeden z walcéw ma wigkszy poslizg jak
drugi, to szybkosé silnikéw mozna uregu-
lowaé zapomoca oporéw 41, jeszcze przed
uruchomieniem walcarki.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyrobu rur bez szwu, pole-
gajacy na tloczeniu obrabianego materjatu
pomiedzy obracajacemi si¢ walcami, w kie-
runku poprzecznym z jednoczesnem prze-
suwaniem go przez {rzpier, znamienny
tem, ze szybkos$é poszczegélnych walcow
reguluje si¢ oddzielnie dla zmniejszenia
réznic prac wykonywanych przez poszcze-
golne walce.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-

jest zaopatrzona w urzadzenia do nieza-
leznej zmiany szybkosci poszczegélnych
walcow.

5. Walcarka wedlug zastrz. 4, zna-
mienna tem, ze kazdy walec jest napedza-
ny zapomoca osobnego silnika.

6. Walcarka wedlug zastrz. 4—5, zna-
mienna tem, ze kazdy silnik jest zaopa-
trzony we wskaznik obcigzenia dla wska-
zywania momentu oporu kazdego walca.

7. Walcarka wedlug zastrz. 5, zna-
mienna tem, ze do napedu kazdego z wal-
cow uzywa sig¢ sprzezonych silnikéw na
prad staly o ograniczonym spadku ilosci
obrotéw.

8. Walcarka wedlug zastrz. 5, zna-
mienna tem, ze silniki sq polaczone z wal-
cami bezposrednio,

The Babcock & Wilcox
Tube Company.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik patentowy,
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Druk L. Bogusiawskiego i Ski, Warszawa,
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