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Vorrichtung zum Herstellen von Betonformiingen mit aufgerauter Oberflache und Beton-

formling
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen von Formlingen aus Beton mit einer
durch Abnehmen von Beton an einer AuRenseite des rohen Formlings beim Entformen
desselben gebildeten aufgerauten Oberflache. Weiterhin betrifft die Erfindung einen
Formling aus Beton mit mindestens einer aufgerauten Seitenfldche, insbesondere einen

Betonstein.

Formlinge aus Beton, namlich Betonsteine, mit mindestens einer aufgerauten Seitenfla-
che sind bekannt (US 6138 983). Bei der Herstellung dieses Betonsteins wird beim Ent-
formen eine sich Uber die volle Héhe des Betonsteins erstreckende, duflere Betonschicht
mit der Betonform abgehoben. Dadurch entsteht zwar eine aufgeraute Seitenflache bzw.
Sichtflache. Diese hat aber eine besondere Struktur auf Grund der als ganzes abgehobe-
nen und an der betreffenden Fléche des Betonsteins entlang gleitenden Betonschicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaRnahmen fur die Fertigung von Formlingen
aus Beton ‘mit mindestens einer in besonderer Weise strukturierten Aullenseite vorzu-

schlagen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemaRe Vorrichtung durch folgende Merk-

male gekennzeichnet:

a) ein Abstreifer ist (wahrend der Entformung des Formlings) an der AuRenseite des

Formlings in Aufwértsrichtung bewegbar unter Abstreifen von Beton,

b) der abgestreifte Beton ist auf der vom Formling abgekehrten Seite des Abstreifers
(sténdig) abférderbar.

Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung ist demnach so ausgebildet, dass der vorzugsweise
als Steg mit angescharfter Abstreifkante ausgebildete Abstreifer im Bereich der herzu-
stellenden aufgerauten Fidche am rohen Formling entlangbewegt wird unter Mitnahme
einer (diinnen) Betonschicht, die unmittelbar, und zwar fortlaufend wahrend des Abstreif-

BESTATIGUNGSKOPIE
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vorgangs, auf der vom Betonformling abgekehrten Seite beseitigt wird. In der einfachsten
Ausfiihrung fallt der abgestreifte Beton an der freien Seite des Abstreifers nach unten, und

zwar auf einen freien Teil einer Betonform, tiblicherweise auf ein Unterlagsbrett.

Eine weitere Besonderheit der erfindungsgemaRen Vorrichtung besteht darin, dass der
Abstreifer im unteren Bereich einer Formwand der Betonform gebildet ist mit einer nach
innen, also zum Formling, vorstehenden Abstreifkante, wobei oberhalb des Abstreifers in
der Formwand eine Offnung gebildet ist, die den seitlichen Austritt des beim Entformen

abgestreiften Betons wahrend des Abstreifvorgangs ermdglicht.

Ein weiterer Vorschlag der Erfindung besteht darin, dass die Betonform bzw. Formwande
derselben an mehreren Seiten, gegebenenfalls an allen Seiten Absireifer aufweisen, der-
art, dass beim Entformen mehrere bzw. alle Seitenflachen des Betonformlings mit durch
Abstreifen aufgerauter Struktur gebildet werden. Mehrere so ausgebildete Einzelformen
kénnen zu einer Betonform mit mehreren Formnestern und jedem Formnest zugeordne-
ten Abschnittstreifern ausgebildet sein.

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf einen Betonformling, insbesondere Betonstein
mit in vorstehendem Sinne aufgerauter Seitenflache. ErfindungsgemaR kénnen auch
mehrere bzw. alle aufrechten Seitenflachen des Betonsteins mit einer durch Abstreifen
von Beton geschaffenen Struktur versehen sein, wobei vorzugsweise zwei einander ge-
geniberliegende, nach aufl’en gerichtete Sichtflachen bogenformig gewdlbt sind.

Weitere Einzelheiten der Herstellung von Betonformlingen mit aufgerauten Sichtflachen
sowie der Betonsteine selbst werden nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen in
den Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Betonform bzw. einen Teil derselben im Vertikalschnitt,

Fig. 2 einen Ausschnitt der Form gemaR Fig. 1 in einer Innenansicht derselben,

Fig. 3 die Form gemag Fig. 1 in Draufsicht,

Fig. 4 die Form gemaR Fig. 1 wahrend des Entformens eines Betonformlings,
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eine andere Ausfiihrung der Betonform im Vertikalschnitt,

die Betonform gemaf Fig. 5 wahrend des Entformens,

eine dritte Ausfilhrung der Betonform in einer Stellung analog zu Fig. 6,

die Betonform gemaR Fig. 7 nach dem Entformen,

einen Betonstein im Grundriss,

eine andere Ausfithrung eines Betonsteins, ebenfalls im Grundriss,

ginen Betonstein in perspektivischer Darstellung,

einen zylindrischen, hohlen Betonformling in perspektivischer Darstellung,

einen massiven, zylindrischen Betonformling, ebenfalls in perspektivischer
Darsteliung,

eine Betonform zum Herstellen von Betonsteinen in schematischem Grund-

riss.

Es geht um die Hersteliung von Formlingen aus Beton, zum Beispiel Betonsteinen 10, mit

mindestens einer durch Abstreifen einer diinnen Betonschicht 11 gebildeten Aullenseite

12 mit aufgerauter Struktur.

Die Betonsteine 10 werden in einer Betonform 13 gefertigt, die in einfachster Ausfihrung

aus einer einzelnen Kammer bzw. einem einzelnen Formnest 14 besteht. Dieser Hohl-

raum bzw. dieses Formnest 14 ist seitlich von Formwénden 15, 16, 17, 18 umgeben.

Diese begrenzen den (rohen) Formling bzw. Betonstein 10 (Fig. 4, Fig. 5). Die oben und

unten offene Betonform 13 ruht auf einer separaten Unterlage, insbesondere auf einem

Unterlagsbrett 19. Dieses wiederum liegt Ublicherweise auf einem Rutteltisch 20 zum Ver-

dichten des Betons. Der rohe Beton wird von oben in die Betonform bzw. in das Formnest
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14 eingefillt, wahrend die Betonform 13 auf dem Unterlagsbrett 19 ruht. Als oberer Ab-
schluss der (geflillten) Betonform 13 bzw. des Formnests 14 dient ein Stempel 21, dessen
Stempelplatte 22 oben auf dem Beton bzw. auf dem Betonstein 10 aufliegt.

Nach dem Verdichten des Betons im Formnest 14 wird der Betonstein 10 entformt, und
zwar durch Anheben der Betonform 13, also der Formwande 15 ... 18. Wahrend dieser
Aufwartsbewegung der Betonform 13 (Fig. 4) wird der Formiing bzw. Betonstein 10 auf
dem Unterlagsbrett 19 fixiert, und zwar durch den in seiner Position gehaltenen Stempel
21. Die Betonform 13 wird demnach in Aufwartsrichtung vom Betonstein 10 abgezogen.
Als Letztes wird auch der Stempel 21 vom Betonformling abgehoben (Fig. 8) dieser ruht
nun frei fir den Abtransport auf dem Unteriagsbrett 19.

Wahrend des Entformens, also wéhrend der Aufwartsbewegung der Betonform 13 wird
die strukturierte AuRenseite 12 bzw. werden aufgeraute AuBenseiten hergestellt. Zu die-
sem Zweck ist ein Abstreifer 23 vorgesehen, der an der zu gestaltenden Auenseite 12
entlangbewegt wird unter Abstreifen der Betonschicht 11. Der Abstreifer 23 ist mit der
Betonform 13 verbunden und in besonderer Weise ausgebildet, namlich als freiliegender,
quergerichteter Steg mit (anndhernd) trapezférmigem Querschnitt. Ein Teilbereich des
Abstreifers 23 erstreckt sich im Bereich einer (aufrechten) Formwand 15 bzw. ist Teil die-
ser Formwand 15. Eine sich verjiingende, scharfkantig auslaufende Abstreifkante 24 ragt
innenseitig Uber die Formwand 15 hinweg in das Innere des Formnestes 14. Dieser Vor-
sprung bzw. Uberstand des Abstreifers 23 streift die Betonschicht 11 wéhrend der Auf-
wértsbewegung der Betonform 13 beim Entformungsvorgang ab (Fig. 4, Fig. 6).

Die besondere Strukiur der AuRenseite 12 ergibt sich dadurch, dass der abgestreifte Be-
ton, also Abstreifbeton 25, unmittelbar nach dem Abstreifen und wahrend des gesamten
Abstreifvorgangs standig beseitigt wird, und zwar auf der vom Betonstein 10 bzw. der
AuBenseite 12 desselben abgekehrten Seite. Der in Querriéhtung verhaltnismagig schmal
bemessene Abstreifer 23 liegt frei, derart, dass der Abstreifbeton 25 seitlich iber den Ab-
streifer 23 hinweggeschoben und sodann beseitigt wird, namlich durch Herunterfallen auf
das Unterlagsbrett 19. Dies wird dadurch beginstigt, dass der Abstreifer 23 an der
AuBenseite im Wesentlichen bindig ist mit der zugeordneten Formwand 15 und praktisch
einen Teil derselben bildet.
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Der die untere Begrenzung der Formwand 15 bildende Abstreifer 23 ist Uber aufrechte
Verbindungen, namlich Tragstege 26 mit der Formwand 15 bzw. deren oberen Teil ver-
bunden. Oberhalb des Abstreifers 23 bildet die Formwand 15 eine Offnung 27, die sich
Uber die volle Abmessung bzw. Breite der Formwand 15 entsprechend der zu schaffen-
den strukturierten AuRenseite 12 erstreckt und nur von mehreren im Abstand voneinander

angeordneten Tragstegen 26 unterbrochen ist.

Im Bereich der Offnung 27 ist die Formwand 15 mit einer Abdeckwand 28 versehen.
Diese erstreckt sich mit Abstand von der Formwand 15 der Hohe nach von dem Abstreifer
23 bis oberhalb der Offnung 27. Die Abdeckwand 28 begrenzt eine mindestens nach un-
ten offene Kammer 29 bzw. einen schmalen Kanal zur gezielten Abférderung des Ab-
streifbetons 25 neben dem Bereich der Formwand 15. Die Kammer 29 ist bei dem Aus-

" filhrungsbeispiel gemaR Fig. 1 oben und unten offen, sodass ein Reinigungsorgan erfor-

derlichenfalls durch die Kammer 29 hindurchbewegt werden kann.

Der Stempel 21 bzw. die Stempelplatte 22 ist so bemessen und innerhalb des Form-
nestes 14 so positioniert, dass seitlich, namlich benachbart zur Formwand eine Ab-
deckung durch die Stempelplatte 22 nicht gegeben ist. Dies ist der Bereich der Beton-
schicht 11, die ganz oder teilweise abgestreift wird. Fig. 8 zeigt, dass der Abstreifer 23 an
der Stempelplatte 22 vorbeibewegt werden kann.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemafR Fig. 5, Fig. 6 ist die Kammer 29 oben geschlossen,
und zwar durch eine schréggerichtete Oberwand 30. Diese verhindert, dass im Extrem-
fallé Abstreifbeton 25 nach oben austreten kann. Fig. 5 zeigt die Ausgangssituation einer
Betonform 13 nach dem Einfiillen des Betons und vor dem Anheben der Betonform 13.
Beton tritt dabei auch in den Bereich der Kammer 29, wird aber bei der Aufwartshewe-
gung der Betonform 13 unmittelbar nach unten Gber den freien Ausgang der Kammer 29
abgeleitet.

Fig. 7 und Fig. 8 zeigen eine Betonform 13 im Vertikalschnitt, die an zwei einander ge-
gentiber liegenden Seiten, namlich an der Auenseite 12 und an einer gegeniiber liegen-
den AuRenseite 31 jeweils eine durch Abstreifen strukturierte dberfléché des Betonsteins
10 schafft. Dabei sind beide gegeniiberliegende Seiten der Betonform 13 (bereinstim-
mend ausgebildet, namlich jeweils mit einem Abstreifer 23 und einer Kammer 29, jeweils
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in der Ausfithrung gemaf Fig. 5 und Fig. 6. Fig. 8 zeigt dabei den oberen Bereich eines
fertigen, rohen Betonsteins 10 nach dem Entformen und Abheben des Stempels 21. Der
Betonstein 10 kann nun zum Ausharten abgeférdert werden.

Der mit einer oder mehreren strukturierten AuBenseiten versehene Betonstein 10 kann in
unterschiedlicher Weise ausgebildet sein, und zwar auch als Hohlkérper. In Fig. 9, Fig. 10
und Fig. 11 ist als Ausfihrungsbeispiel ein Betonstein 10 gezeigt, der im Grundriss vier-
eckig ausgebildet ist, jedoch mit gewdlbten Sichtflachen 32, 33. Durch entsprechende
Formung sind diese Sichtflachen 32, 33 ballig bzw. tonnenartig nach auRen gewdlbt. Ein-
ander gegeniiberliegende Stirnseiten 34, 35 sind eben, und zwar zur Sichtflache 32 kon-
vergierend. Aus einem so ausgebildeten Betonstein kénnen insbesondere Stltzmauern

gefertigt werden.

Die Seitenfléchen 32 ... 35 kénnen unterschiedlich strukturiert sein. Bei dem Ausfihrungs-
beispiel in Fig. 9 ist die (groRere) Sichtflache 33 mit einer durch Abstreifen von Beton ge-
schaffenen Struktur versehen. Vorteilhaft ist eine Ausflihrung, bei der beide einander ge-
genlberliegenden Sichtflachen 32, 33 so ausgebildet sind. Bei dem Beispiel gemal Fig.
10 sind alie Seitenflachen mit dieser Strukiur ausgebildet.

Diese Form des Betonsteins 10 ist perspektivisch in Fig. 11 gezeigt, wobei zusétzlich an
einer Oberseite und an einer Unterseite eine im Querschnitt trapezférmige Nut 36 einge-

formt ist zum Einsetzen von Verankerungsorganen fir benachbarte Formsteine 10.

Die beschriebene Vorrichtung bzw. das Verfahren zum Herstellen strukturierter Flachen
durch Abstreifen von Beton kann auch bei anderen Formkérpern aus Beton verwendet
werden. Fig. 12 zeigt einen im wesentlichen zylindrischen Hohlk&rper aus Beton, der ins-
besondere als Pflanzring 37 zum Einsatz kommt. Die zylindriéche Aulenflache 38 ist vor-
zugsweise ringsherum durch Abstreifen von Beton strukturiert.

In analoger Weise ist ein zylindrischer, massiver, langgestreckter Formling 39 entlang der
gesamten zylindrischen AuRenflache 38 durch Abstreifen von Beton mit einer Struktur
versehen. Dieser Formling 39 kann beispielsweise als Palisaden-Element eingesetzt wer-

den.



10

15

20

25

30

WO 2004/035280 PCT/EP2003/011163

Betonsteine insbesondere in der Ausfihrung geman Fig. 9 bis Fig. 11 kénnen rationell in
einer Betonform gemaR Fig. 14 mit mehreren Formnestern 14 gefertigt werden. Diese
sind in (drei) Querreihen angeordnet mit jeweils mehreren Formnestern 14. Bei einer im
Grundriss annahernd trapezférmigen Gestalt des Betonsteins 10, also mf’c konvergieren-
den Stirnseiten 34, 35, sind die Formnester mit wechselnder Ausrichtung innerhalb einer
Reihe angeordnet, so dass eine optimale Raumnutzung gegeben ist. Die einzelnen Form-
nester 14 sind so ausgebildet, dass an zwei gegenlberliegenden Seiten, namlich an den
beiden Sichtflachen 32, 33, Beton abgestreift wird. Jedem Formnest 14 ist, wie grundsétz-
lich Gblich, ein Stempel 21 (nicht gezeigt in Fig. 14) zugeordnet. Die gesamte Betonform
gemass Fig. 14 wird zum Abstreifen von Beton als Einheit angehoben, derart, dass alle
Betonsteine 10 in den Formnestern 14 gleichzeitig durch Abstreifen von Beton bearbeitet
werden.

*hkRE
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen von Formlingen aus Beton, wie Betonsteinen (10), Be-
ton-Hohlk&rpern etc., mit einer durch Abnehmen von Beton an einer AulRenseite (12) des
rohen Formlings beim Entformen desselben gebildeten aufgerauten Oberflache, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

a) ein Abstreifer (23) ist - insbesondere wahrend der Entformung des Formlings -
an der Aullenseite des Formlings in Aufwartsrichtung bewegbar unter Ab-
streifen von Beton,

b) der abgestreifte Beton - Abstreifbeton (25) - ist auf der vom Formling abge-
kehrten Seite des Abstreifers (23) (standig) abférderbar.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstreifer (23)
stegartig ausgebildet ist mit éiner dem Formling zugekehrten, angescharften Abstreifkante
(24), wobei an der Oberseite des Abstreifers (23) sich sammelnder Beton bzw. Abstreif-
beton (25) auf der von der Abstreiferkante (24) abliegenden Seite des Abstreifers infolge
Abschub und Eigengewicht beseitigbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstrei-
fer (23) Teil der Betonform (13), insbesondere einer Formwand (15) ist, wobei die Form-
wand (15) oberhalb des Abstreifers (23) eine Offnung (27) aufweist flr den seitlichen
Austritt des Abstreifbetons (25).

4, Vorrichtung nach Anspruch 3 oder einem‘ der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der stegartige Abstreifer (23) Uber aufrechte Tragstege (26) mit der
Formwand (15) verbunden ist, wobei die Offnung (27) im Bereich der Tragstege (26)
gebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein an einer Oberseite in die Betonform (13) bzw. in ein Formnest
(14) derselben eintretender Stempel (21) eine Stempelplatte (22) aufweist, die im Bereich
des Abstreifers (23) einen Abstand von der betreffenden Formwand (15) aufweist, derart,
dass der Abstreifer (23) beim Anheben der Betonform (13) an der Stempelplatte (22) vor-
beibewegbar ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstreifer (23) und die oberhalb desselben gebildete Offnung
(27) im Bereich einer auBerhalb des Formnestes (14) liegenden, nach unten offenen
Kammer (29) angeordnet ist, wobei die Kammer (29) durch eine mit Abstand von der
Formwand (15) angeordnete Abdeckwand (28) begrenzt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die durch die Abdeckwand (28) begrenzte Kammer (29) an einer
Oberseite und an einer Unterseite offen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kammer (29) an der Oberseite durch eine die Abdeckwand (28)
mit der Formwand (15) verbindende, insbesondere schrag verlaufende Oberwand (30)
verschlossen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Betonform (13) an mehreren Seiten, also im Bereich mehrerer
Formwande (15, 16, 17, 18), Abstreifer (23) aufweist zum gleichzeitigen Abstreifen von
Beton beim Anheben der Betonform (13), insbesondere an zwei einander gegeniber lie-
genden Seiten des Betonformlings.

10.  Betonstein, insbesondere fir die Errichtung von (Schwergewichts-)Stitzmauern
durch Anordnung mehrerer Betonsteine (10) tibereinander und nebeneinander, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

a) zwei einander gegenlberliegende aufrechte Seitenflichen des Bétonsteins
(10), némlich Sichtflachen (32, 33), sind ballig bzw. tonnenartig jeweils nach
aullen gewslbt,

b) die beiden Sichtfiachen (32, 33) miteinander verbindende, quergerichtete, auf-
rechte Stirnseiten (34, 35) sind eben ausgebildet und vorzugsweise konvergie-
rend zueinénder,

c) mindestens eine der Sichtflachen (32, 33) ist durch Abstreifen von Beton bei
der Fertigung des Betonsteins mit einer strukturierten Oberflache versehen.
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11.  Betonstein nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, insbe-
sondere alle aufrechten Seitenflachen (32, 33; 34, 35) des Betonsteins (10) mit durch
Abstreifen gebildeter strukturierter Oberflache versehen sind.

12.  Betonformling, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
a) Ausbildung als zylindrischer Hohlkorper,
b) Gestaltung einer zylindrischen AuRenflache (38) mit durch Abstreifen von Be-
ton eines Betonrohlings gebildeter Struktur.

13. Betonformling, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
a) Formling (39) als langgestreckter, zylindrischer Massivkorper,
b) strukturierte, durch Abstreifen von Beton des rohen Formlings (39) gebildeter
AuBenflache (38).
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