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{54) Komplexn§y komponent paliv pre z&¥ithové motory

1 ‘ 2
Komplexny komponent paliv pre zéZiho-
vé motory obsahuje rafinovany ropny olej
s viskozitou od 5,5 do 14 mm? . s~! a che-
mické zlaeniny so Struktirnym vzorcom I
a II. Vzajomny pomer tychto zloZiek je vo-
leny tak, aby komplexny komponent zabra-
fioval tvorbe tsad a ladu v karbur4tore, G-
sad v sacom potrubi a na nasédvacich ven-
tiloch z&Zihovych motorov.
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Vynélez sa tyka komplexného komponen-
tu paliv pre zdZihové motory, ktory zabra-
fyuje tvorbe tsad a ladu v karburétore a na-
sdvacom systéme zaZihovych motorov.

Palivd pre z&Zihové motory, ktoré sa po-
dla pouZitia zvyZ&ajne oznafuji ako automo-
bilové benziny alebo letecké benziny, obsa-
huji okrem zvySovafov oktdnového &isla aj
iné typy komponentov zlep3ujiacich tZitko-
vé vlastnosti paliv, ako si inhibitory koré-
zie, antioxidanty, dezaktivitory kovov, in-
hibitory tvorby ladu v karburétore, inhibi-
tory tvorby usadenin v karburéatore, v sa-
com potrubi motora a na nasédvacich venti-
loch motora, resp. tieto usadeniny odstra-
fiujd, ak k ich tvorbe do3lo pri pouZivani
takého paliva, ktoré uvedeny typ komponen-
tu neobsahovalo. K vytvdraniu usadenin v
karburatore, najmd v priestore Skrtiacej
klapky, dochédza zvyfajne v hustej mest-
skej prevddzke vplyvom odvetrdvania klu-
kovej skrine do sania motora a recirkulé-
ciou vyfukovych plynov.

Zabrénenim tvorby tychto usadenin, resp.
ich odstraitiovanim sa zlepSuje funkcia kar-
burdtora, o sa prejavuje v dokonalejSom
vytvarani a spalovani palivovzdu3nej zme-
si za sudasného poklesu obsahu oxidu uhol-
natého vo vyfukovych plynoch automobilov
a v zniZeni spotreby paliva.

Usadeniny taktieZ vznikaji aj v sacom
potrubi motora a na nasdvacich ventiloch,
¢o sposobuje, Ze ventily nedokonale dosa-
dajit a zniZuje sa vykon motora a zvySuje
sa spotreba paliva.

Pri vysokej vlhkosti vzduchu a pri teplo-
tdch blizkych bodu mrazu sa zo vzdu3nej
vihkosti vplyvom odparovania lahkych po-
dielov motorového benzinu vytvéra v kar-
burdtore lad, ktory znemoZiluje spravnu
funkciu karburétora.

Tieto problémy moZno rie§it pridavkom
vhodnych komponentov, ktoré upravujd
vlastnosti motorového benzinu v Zelatelnom
smere. Casto sa jednotlivé typy vhodnych
zligenin spdjaji do viacfunk&nych kompo-
nentov, ktoré maji komplexny U&inok a te-
da stdasne zabrafiuji tvorbe tsad v karbu-
rétore, sacom potrubi a sacich ventiloch a
znemoZfiuji vytvédranie ladu v karburétore.

Znéme typy inhibitorov tvorby usadenin
v karburatore st alkylamidy alebo dialkyl-
amidy vy38ich mastnych kyselin, amidy a
alkylamidy dikarboxylovych kyselin alebo
hydroxykarbonylovych kyselin, N-aminoal-
kyl derivaty piperazinu, Mannichove zésa-
dy, Schiffove zésady, diaminy a polyaminy
karboxylovych mastnych kyselin, alkylova-
né karbamé&ty, polyaminy substituované po-
lyizobutylénom, alkylfosfdty neutralizované
aminmi, N,N'-dialkyl alebo N,N‘-alkylaryl
derivaty asparaginu.

Ako inhibitory tvorby usadenin na sacich
ventiloch moZno pouZit niektoré alkylova-

né Schiffove zédsady, polymérne modifikéto- .

ry viskozity a polymetakryléaty.
Zndmymi typmi inhibitorov tvorby ladu v
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karburédtore su alkoholy, ako je metanol, e-
tanol, izopropylalkchol, dipropylénglykol,
ale Gfinny je aj formamid, diaminy, imida-
zoly a alkylamidy vy$3ich mastnych kyse-
lin.

Uvedené komponenty bud samotné, alebo
spojené do viacfunkénych komponentov sa
méZu priddvat do paliva pre zéZihové mo-
tory priamo pri jeho vyrobe stfasne s iny-
mi komponentami ako si antioxidanty, an-
tidetonadné prisady, farbivd, alebo v distri-
bu&nej sieti na &erpacich staniciach.

Pri vyrobe a pouZivani viacfunkénych
komponentov je velmi déleZité, aby pomer
jednotlivych zloZiek bol voleny tak, aby sa
dosiahol Zelany efekt pri najniZSom obsahu
komponentu v palive' a sufasne aby jedna
zloZka nepriaznivo neovplyviiovala u€inok
druhej.

Predmetom tohto vyndlezu je komplexny
komponent paliv pre zdZihové motory, kto-
ry zabrafiuje alebo odstrafiuje Usady a lad
v karburétore, sacom potrubi a na nasdva-
cich ventiloch motora.

Komplexny komponent podla vyndlezu
obsahuje tri hlavné zloZky A, B a C.

ZloZka A je rafinovany ropny olej s vis-
kozitou pri 100°C od 5,5 do 14 mm? . s,
pridom jej obsah v zmesi zloZiek A, B, C je
od 40 % hmot. do 85 % hmot.

ZloZzka B mé Struktirny chemicky vzo-
rec I:
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v ktorom znamené

Ri1 rozvetveni alkénickt jednovdzbovi
funk&nd skupinu s 15 aZ 95 atémami uhli-
ka,

Rz dvojvizbovi funk&nd skupinu so Struk-
tarnym chemickym vzorcom II:
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v ktorom znamena

m celé &islo od 1 do 6,

n celé &islo od nula do 4,

p celé ¢islo od 1 do 9.

ZloZka C mé Struktirny chemicky vzorec
111:
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v ktorom znamené

Rs rovnaka jednovédzbovili funkéna skupi-
nu ako je Ry,

R4 jednovédzbova funk&ni skupinu so
Struktirnym chemickym vzorcom 1V:

...{.-[ ch, ,-,.WNH jr___,,{ }t_ R

v

v ktorom znamenéd

r celé Cislo od 1 do 6,

s celé ¢&islo od nula do 6,

t celé &islo od nula do 24,

t celé &islo od nula do 24,

Rs atom vodika a/alebo jednovidzbovi
funkénia skupinu vybrani zo skupiny funké-
nych skupin, ktord zahriiuje aminoskupinu,
anilinoskupinu, N-metylaminoskupinu, N,N'-
-dimetylaminoskupinu, fenylskupinu a hyd-
roxyskupinu.

Vzéjomny hmotnostny pomer zloZiek B a
C v komplexnom komponente podla tohto
vynélezu je od 1 : 0,01 do 1 : 100, vyhodne
0d1:01dol:5.

Pre zlep3enie manipuldcie, najmd Cerpa-
telnosti moéZe, ale nemusi, komplexny kom-
ponent podla vyndlezu obsahova, aj pomoc-
nt zloZku D, ktorou jc rozpd$ladlo, vyhod-
ne aromatického typu. Vhodnymi typmi roz-
pustadla st toluén, xylény, aromatické uh-
lovodiky s 9 aZ 12 uhlikmi v molekule, ale-
bo ich technické zmesi, ako si napriklad
reformét taZkého benzinu, frakcie z refor-
métu s destilatnym rozmedzim od 100 °C
do 250°C, frakcie z pyrobenzinu, zvyajne
hydrogenované s destilainym rozmedzim od
130°C do 250°C, prifom obsah aromatic-
kych uhl’ovodikov v tychto zme81ach zvycaj-
ne je vyse 50-% hmot.

V pripade, Ze komplexny komponent pa-
liv pre zdZihové motory podla vyndlezu ob-
sahuje teda okrem zloZiek A, B, C aj po-
mocna zloZku D, potom obsah zloZky D v
komponente je v rozmedzi od 15 % hmot.
do 70 % hmot., vyhodne od 15 % hmot. do
40 % hmot.

Pre zabezpefienie vy3Sie uvddzanych aGé&in-
kov komplexného komponentu na saci

trakt zdZihovych motorov komplexny kom-
ponent podla vynilezu sa priddva do pali-
va pre zaZihové motory v koncentrdcii od
0,01 do 0,5 % hmot. v pripade, Ze obsahuje
zloZky A, B a C; v pripade, Ze komplexny
komponent obsahuje zloZky A, B, C a D je
jeho koncentrdcia v palive pre zé&Zihové
motory v rozmedzi od 0,03 % hmot. do 1,5
perc. hmot.

V zdujme zlep3enia Cerpatelnosti (zniZe-
nie viskozity] a taktieZ aj dodrZania poZa-
dovaného obsahu v palive moZno komplex-
ny kcemponent podla vyndlezu pred jeho
primieSanim do paliva dalej zriedovat bud
priamo palivom pre zdZihové motory, alebo,
¢o je vvhodnejsie, niektorym z jeho dal-
Sick komponentov. Pre tento acel je vyhod-
né pouZit také materidly, ktoré obsahuji a-
romatické uhlovodiky, ako si reformaét, py-
robenzin, alebo ich frakcie. Takto pripra-
veny zriedeny roztok komplexného kompo-
nentu moZno pouZivat pri vyrobe paliv pre
zdzihové motory.

Nasledovné prikiady dokumentuji pred-
nosti a praktické pouZitie komplexného
komponentu paliv pre zdZihové motory po-
dla vyndlezu avSak bez toho, Ze by predmet
vyndlezu bol tym v akomkolvek smere ob-
medzovany.

Priklad 1

Komplexny komponent paliv pre zéZihové
motory obsahujici 50 % hmot. odparafino-
vaného, selektivne a hydrogenacéne rafino-
vaného ropného oleja s viskozitou 8,9 mm? .

s~! pri 100°C, 30 % hmot. xylénu a 20 %
hmot. zloZiek B: a Ci, pritom hmotovy po-
mer zloZiek B: a C1 bol 4 : 1, sa pridal do
autobenzinu BA-96 v koncentracii 450 ppm.
S takto pripravenym palivom bol urobeny
ski3Sobny test na motore SKODA typ S
742.12X v trvani 300 hodin pri premenlivych
prevadzkovych podmienkach, ktoré zahriio-
vali volnobeh, obratky 1800, 2500 a 3500
za mintitu pri roznom zataZeni. Po ukonceni
skidky a rozobrani motora sa zistilo, Ze
nedoslo k vytvdraniu usadenin v karburéto-
re, sacom potrubi a na sacich ventiloch,
ktoré boli iba zaolejované. Obsah oxidu u-
holnatého vo vyfukovych plynoch po skis§-
ke neprekro¢il koncentrdciu 1,5 % obj. Zlo-
7kou Bi bol reakény produkt kondenzécie
1 mél anhydridu polypropenyljantdrovej
kyseliny a 1 mél etyléndiaminu, zloZkou Ci
bol produkt reakcie anhydridu polypropy-
lénjantarovej kyseliny a monoetanolaminu.

Priklad 2

ZmieSanim kondenza¢ného produktu an-
hydridu polypropenyljantarovej Kkyseliny s
trietyléntetraaminom (zloZka B2}, reakéné-
ho produktu anhydridu polypropenyljanté-
rovej kyseliny s dodecylaminom (zloZka Cz)
a rafinovaného ropného oleja s viskozitou
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5,9 mm? . s~! stanovenou pri 100°C sa pri-
pravil komplexny komponent podla vynale-
zu, ktory obsahoval 65 % obj. ropného o-
leja a hmotovy pomer zloZiek Bz a C: bol
1 : 3,6. Uginok takto pripraveného komplex-
ného komponentu sa skt3al na vozidle SKO-
DA 130 RAPID za pouZitia autobenzinu BA-
-96 s obsahom 0,15 g olova na liter a 400
ppm komplexného komponentu. Po najazde-
ni 25000 km na dialnici a v mestskej pre-
méavke sa demontcval motor. Pri vizudlnej
kontrole karburétora, sacieho potrubia a
nasdvacich ventilov neboli zistené usady.

Priklad 3

Zmie$anim 6,8 % hmot. chemickej zlite-
niny so Struktirnym vzorcom I, kde m = 2,
n= 3, p= 2, 10,2 % hmot. chemickej zlu-
teniny s vzorcom III, kder = 2, s.= 3, t =
= 2 a Rs znadi amino skupinu, 39 % hmot.
ropného oleja s viskozitou 11,7 mm? . s~!
pri 100°C a 44 % hmot. aromatického roz-
pustadla s obsahom 93 % hmot. arométov
s 8 a 9 atébmami ublika v molekule sa pri-
pravil komplexny komponent.

U&inok tohto komplexného komponeniu
sa testoval na osobnom automobile TATRA
T-603, ktory najazdil 80000 km s autoben-
zinom bez prisad tohto typu. Na karburéato-

re boli znatné usady fiernej farby. Do pa-

liva sa zafal komplexny kompounent podia
vyndlezu v koncentrdcii 16 ml na 30 litrov
paeliva. Po najazdeni 18 000 km bolo zistene,
7o doSlo k vyclisteniu karburdtora a prie-
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mernd spotreba benzinu klesla o 3,7 % o-
prott spotrebe bez pouZitia komplexného
komponentu podia vynéalezu.

Priklad 4

Uginok komplexného komponentu paliv
pre zaZihové motory podla vynédlezu sa po-
rovndval s obdobnym vyrobkom =zahranic¢-
nej produkcie. Porovnanie bolo vykonané
jazdnymi skiSkami na dvoch automobiloch
SKODA 130 Rapid v trvani 20 tisic najazde-
nych kilometrov, pricom v jednom automo-
bile sa pouZival autobenzin s obsahom kom-
plexného komponentu podla vyndlezu a v
druhom s ohsahom zahrani¢ného vyrobku
obdobného urfenia. Komplexny komponent
pedla vyndlezu pozostdval z 80 % hmot.
rafinovaného ropného oleja s viskozitou 13,7
mm? . s~! stanovenou pri 100°C a dalej z
20 % hmot. zmesi zloZiek B: a Ci, pritom
ich vzdjomny hmotovy pomer bol 1 : 60.
Zlozkou B4 bola zldfenina s chemickym
vzorcom I, resp. I, kden = 0 ap = 6, a
zloZka Cy mala chemicky vzorec III, resp. IV,
kde r = 3, 8 = 1, t = 2 a Rt zna&i N,N'-
-dimetylaminoskupinu. Po ukonfeni jazd-
nych skisok bola na valcovej sktSobni zme-
rand spotreba paliva u oboch automobilov
pri rychlostiach 60, 90 a 120 km/h. Vysled-
ky, ktoré st uvedené v tabulke 1, ukazujq,
7e pouZitim komplexného komponentu po-
dla vynélezu sa oproti porovnavaciemu vy-
robku dosiahlo zniZenie spotreby paliva,
priemerne o 1,3 aZ 5,1 %.

Tabulka 1
1 2 Rozdiel (1 — 2)

Typ komplexného podla vyndlezu mimo vynélezu
komponentu
Koncentrécia v palive
% hmotové 0,06 0,06
Spotreba paliva
v 1/100 km pri

60 km/h 49 5,2 —0,2

90 km/h 5,8 6,1 —0,3

120 km/h 7,6 7,7 —0,1

PREDMET VYNALEZU

1. Komplexny komponent paliv pre zaZi-
hové motory vyznaceny tym, Ze ohsahuje od
40 % hmot. do 85 % hmot. zloZky A a od
15 % hmot. do 60 % hmot. zmesi zloZiek B
a C, pritom vzajomny hmotovy pomer zlo-
Ziek B : C je od 1 : 0,01 do 1 : 100, kde
zloZka A je rafinovany ropny olej s visko-
zitou od 5,5 do 14 mm? . s~! pri 100 °C, zloZ-
ka B je chemickd zldfenina so Struktirnym
vzorcom |

0 0
RiCH —C. LT,
a /N«-RawN\ | I
CHy-C C— CH~ R,
0 0
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v ktorom znameng

R1 rozvetvend alkénickii jednovézbovi
funk&nid skupinu s 15 aZ 95 atémami uhli-
ka,

R2 dvojvizbovi funkéni skupinu so Struk-
tarnym chemickym vzorcom

1o~
NH - F) p

L £cn)

LV 7"2/m

v ktorom znamené

m celé &islo od 1 do 6,

n celé ¢islo od nula do 4,

p celé €islo od 1 do 9.
a zloZka C je chemickd zlifenina so Struk-
tirnym vzorcom II
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v ktorom znamené
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R3 rovnakid jednovédzbovi funk&nd skupi-
nu ako je Ry,

R4 jednovédzbovd funk&nd skupinu so
Struktirnym chemickym vzorcom

- ~
o it N Y & J) S mmmmq/m «}vmw—“ h
—R CH, - N }M ) CHE% 2%
- 3 v

v ktorom znamena

r celé &islo od 1 do 6,

s celé ¢&islo od nula do 6,

t celé &islo od nula do 24,

Rs atdbm vodika a/alebo jednovédzbovi
funk&nt skupinu vybrand zo skupiny funké-
nych skupin, ktord zahriiuje aminoskupinu,
anilinoskupinu, N-metylaminoskupinu, N,N‘-
-dimetylaminoskupinu, fenylskupinu a hyd-
roxyskupinu.

2. Komplexny komponent paliv pre zaZi-
Liové motory, podla bodu 1, vyznadeny tym,
ze dalej obsahuje 15 % aZ 70 % hmot. na
bmotnost celkovej zmesi aromatickych uh-
logvodikov sor 7 aZ 12 atomami uhlika v mo-
lekule alebo technickid zmes aromatickych,
alkénickych, cykloalkdnickych a olefinic-
kych uhlovodikov s bodom varu od 100 °C
do 250°C, priCom obsah arométov v tejto
technickej zmesi je vySe 50 % hmotovych.
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