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(57) Abstract: A device (1) for forming plastic parisons (10) into plastic containers (20), comprising a plurality of blowing stations
(8), each of these blowing stations (8) having blow moulding apparatus (14) consisting of two blow mould halves and a base mould
and each blow moulding apparatus forming a hollow chamber within which the plastic parisons (10) can be formed into the plastic
containers (20), said blow moulding apparatus being directly or indirectly releasably provided on blow mould carriers (16). Each blow
moulding apparatus has at least one temperature-control device (30) comprising at least one electric heating element (32) for controlling
the temperature of at least some portions of the blow moulding apparatus (14). According to the invention, the device (1) has at least
one automatically releasable and/or automatically establishable electric connection (34) between at least one electric heating element
(32) and the blowing station (8).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (1) zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunststotfbehéltnis- sen (20) mit ei-
ner Vielzahl von Blasstationen(8), wobei diese Blasstationen (8) jeweils eine Blasformeinrichtung (14) aufweisen, welche aus zwei
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3)

Blasformhélften und einer Bodenform besteht und wobei die Blasformeinrichtung jeweils einen Hohlraum ausbildet, innerhalb dessen-
die Kunststoffvorformlinge (10) zu den Kunststoffbehdltnissen (20) umformbar sind, und welcheldsbar mittelbar oder unmittelbaran
Blasformtragern(16) angeordnet ist, wobei jede Blasformeinrichtung mindestens eine Temperiereinrichtung (30) mit wenigstens einem
elektrischen Heizelement (32) zum wenigstens bereichsweisen Temperieren der Blasformeinrichtung (14) aufweist. Erfindungsgemal
weist die Vorrichtung (1) wenigstens eine automatisch losbare und/oder eine automatisch herstellbare elektrische Verbindung (34)
zwischen wenigstens einem elektrischen Heizelement (32) und der Blasstation (8) auf.
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Wechselvorgang von Blasformen mittels Wechseleinrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Umfor-
men von Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen. Derartige Vorrichtungen und
Verfahren sind aus dem Stand der Technik seit langem bekannt und weisen Blasformeinrich-
tungen auf, in denen die Kunststoffvorformlinge zu den Kunststoffbehaltnissen unter ande-
rem durch Beaufschlagung mit einem Medium expandiert werden. Typischerweise werden
dabei nicht nur die Kunststoffvorformlinge, bevor sie in die Blasformeinrichtungen einge-
bracht werden, sondern auch die Blasformeinrichtungen selbst temperiert, um die je nach
Prozessart erforderlichen Rahmenbedingungen zu bieten. Bei manchen Prozessarten, etwa
beim Umformen von Kunststoffvorformlingen zu Behaltern, welche anschliefsend mit heildem

Medium befullt werden, sind Formentemperaturen zwischen 70 und 160°C notwendig.

Aus den Vorrichtungen und Verfahren, die derzeit aus dem Stand der Technik bekannt sind,
werden Blasformen typischerweise mit fliissigen Medien wie Wasser oder Ol temperiert. Da-
bei ergibt sich der Nachteil, dass, wenn Medien weit Uber 100° C erhitzt werden sollen, nur
Ol als Temperiermedium in Frage kommt.Bezogen auf den automatischen Blasformwechsel
mittels eines Roboters ziehen die flissigen Temperiermedien einige Nachteile mit sich, da
deren Kupplungen in aufwendiger Weise getrennt und verbunden werden miissen. Dabei
kann es einerseits zu Leckagen und Verunreinigungen der Maschine kommen, was insbe-

sondere bei der Verwendung von Ol als Temperiermedium unbedingt vermieden werden soll.
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Andererseits wird der Wechselvorgang nachteiligerweise verlangsamt, da die Medienkupp-
lungen gegebenenfalls handisch getrennt und verbunden werden missen. Dies kann einige
Zeit beanspruchen, wenn an jeder Formhélfte und an der Bodenform jeweils ein Vor- und

Ricklauf an- und abgekuppelt werden muss.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus dem Stand der Technik be-
kannten Nachteile zu Gberwinden und eine Lésung zu finden, temperierte Blasformen insbe-

sondere auch fir den automatischen Formenwechsel kompatibel zu gestalten.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche
geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Eine erfindungsgemale Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu Kunst-
stoffbehaltnissen weist eine Vielzahl von Blasstationen auf, wobei diese Blasstationen je-
weils eine, bevorzugt temperierbare, Blasformeinrichtung aufweisen, welche bevorzugt zwei
Blasformhalften und eine Bodenform aufweist und besonders bevorzugt aus zwei Blasform-
halften und einer Bodenform besteht und wobei die Blasformeinrichtung jeweils einen Hohl-
raum ausbildet, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge zu den Kunststoffbehaltnissen
umformbar sind, und welche 18sbar mittelbar oder unmittelbar an Blasformtragern angeord-
net ist, wobei wenigstens eine Blasstation, bevorzugt jede Blasstation, und besonders bevor-
zugt jede Blasformeinrichtung mindestens eine Temperiereinrichtung mit wenigstens einem
elektrischen Heizelement zum wenigstens bereichsweisen bzw. abschnittsweisen Temperie-

ren der Blasformeinrichtung aufweist.

Erfindungsgemal weist die Vorrichtung wenigstens eine automatisch I6sbare und/oder eine
automatisch herstellbare elektrische Verbindung zwischen wenigstens einem elektrischen
Heizelement und der Blasstation (bevorzugt der Blasformeinrichtung oder der Formtrager-
schale oder dem Blasformtrager) auf. Bevorzugt weist die Vorrichtung fiir jede Blasstation
eine automatisch I6sbare und/oder eine automatisch herstellbare elektrische Verbindung zwi-
schen wenigstens einem elektrischen Heizelement und der jeweiligen Blasstation auf. Nach-
folgend wird die Erfindung in Bezug auf eine Blasstation beschrieben. Es versteht sich dabei

von selbst, dass jede Blasstation mit den beschriebenen Merkmalen ausgestattet sein kann.
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Bevorzugt weist wenigstens eine Blasstation, besonders bevorzugt weist jede Blasstation
eine elektrische Temperiereinrichtung auf. Dabei kann die elektrische Temperiereinrichtung
als alleinige Temperiereinrichtung vorgesehen sein. Denkbar ist aber auch, dass diese zu-
satzlich bzw. unterstiitzend zu wenigstens einer weiteren, nicht-elektrisch betriebenen Tem-
periereinrichtung, welche ein flliissiges Temperiermedium verwendet, vorgesehen ist. Bevor-
zugt weist die Temperiereinrichtung wenigstens ein Peltier-Element auf. Der Vorteil eines
Peltier-Elementes liegt dabei insbesondere darin, dass bei Verwendung eines solchen kein
zusatzliches Temperiermedium bendtigt wird, welches der Vorrichtung zugefiihrt werden
muss. Das elektrische Heizelement kann bevorzugt (jeweils) als elektrischer Heizstab ausge-
bildet sein. Die elektrische Temperiereinrichtung kann dabei bevorzugt auch mehrere elektri-

sche Heizelemente aufweisen.

Die erfindungsgemal’ vorgesehenen Temperiereinrichtung(en) mit wenigstens einem elektri-
schen Heizelement temperieren (also erwarmen und/oder kiihlen ab) die (jeweilige) Blasfor-
meinrichtung wenigstens abschnittsweise zumindest mittelbar und bevorzugt unmittelbar.
Das wenigstens eine elektrische Heizelement kann also direkt in (physischem) Kontakt mit
der Blasformeinrichtung sein, ausreichend ist allerdings bevorzugt auch ein rein thermischer
(bzw. thermisch herstellbarer) Kontakt mit der Blasformeinrichtung. Mit anderen Worten kann
das eine elektrische Heizelement bzw. kdnnen die elektrischen Heizelemente unmittelbar an
der Blasformeinrichtung anliegen und/oder an und/oder in der Blasformeinrichtung angeord-

net sein.

Unter dem Begriff ,automatisch® ist dabei bevorzugt zu verstehen, dass dies ohne (direkte
bzw. unmittelbare) Einwirkung bzw. Eingriff eines Bedieners der Vorrichtung erfolgt. Es ist
also bevorzugt kein Bediener der Vorrichtung beteiligt, der die elektrische Verbindung(en)
manuell I16st und/oder herstellt. Bevorzugt wird die automatische Verbindungstrennung
und/oder automatische Verbindungsherstellung auch nicht (direkt) von einem Bediener initi-
iert, etwa in dem Sinne, dass dieser ein hierfir vorgesehenes Schaltelement betatigt. Bevor-
zugt erfolgt das automatische Lésen und/oder das automatische Herstellen der elektrischen
Verbindung in einem Wechselbetriebsmodus der Vorrichtung, in dem wenigstens eine Blas-
formeinrichtung gewechselt wird und der sich von einem Expansionsbetriebsmodus, in dem
die Kunststoffvorformlinge zu Kunststoffbehaltnissen expandiert werden, unterscheidet. Be-
vorzugt ist damit das automatische Losen und/oder das automatische Herstellen der (bzw.

den) elektrischen Verbindung(en) (zeitlich) mit einem Wechselvorgang wenigstens einer
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bzw. der Blasformeinrichtung der jeweiligen Blasstation korreliert. So kann beispielsweise zu
Beginn eines Wechsels einer Blasformeinrichtung das automatische Ldsen der elektrischen
Verbindung(en), etwa durch Ubermittlung eines Signals, ausgeldst bzw. initiiert werden
und/oder nach Einsetzen bzw. Anbringen einer neuen Blasformeinrichtung in eine Blassta-
tion das automatische Herstellen der elektrischen Verbindung(en), etwa durch Ubermittlung
eines Signals, ausgeldst bzw. initiiert werden. Bevorzugt kann das automatische Ldsen bzw.
das automatische Herstellen der elektrischen Verbindung(en) von einem (elektronischen)
Signal ausgeldst bzw. initiiert werden, welches von einer Freigabeeinrichtung der Vorrichtung
ubermittelt wird. Die Freigabeeinrichtung kontrolliert dabei bevorzugt, ob ein Wechsel der
Blasformeinrichtung freigegeben ist bzw. durchgefihrt werden darf und/oder bevorzugt ob
eine im Rahmen eines Wechsels neu einzusetzende Blasformeinrichtung in korrekter Weise
an der Blasstation angeordnet worden ist und die elektrische Verbindung(en) in Folge wieder

hergestellt werden dirfen.

Bei der Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen
handelt es sich bevorzugt um eine Blasmaschine. Dies bedeutet, dass die Kunststoffvorform-
linge zunachst in einer Heizstrecke thermisch konditioniert und anschliel®end durch Beauf-
schlagung mit einem flissigen oder gasformigen Medium expandiert werden. Das flie3fahige
Medium steht bevorzugt unter Druck. Fir die Zufihrung des unter Druck stehenden Medi-
ums weist die Vorrichtung eine Blasdise auf, welche an eine Miindung der Kunststoffvor-
formlinge dichtend anlegbar ist, um die Kunststoffvorformlinge so mit flissigem oder gasfor-
migem Medium zu expandieren. Daneben ist bevorzugt auch eine Ventilanordnung vorgese-

hen, welche die Zufuhrung der Blasluft an die Kunststoffvorformlinge steuert.

Bevorzugt handelt es sich bei der Blasmaschine um eine Streckblasmaschine, was bedeutet,
dass die Vorformlinge vor und/oder wahrend der Expansion mittels einer Reckstange in
Langsrichtung gedehnt werden. Die Blasstationen weisen dabei jeweils Reckstangen auf,
welche in die Kunststoffvorformlinge einfiihrbar sind und die Kunststoffvorformlinge in ihrer
Langsrichtung dehnen. Die Reckstangen weisen dabei bevorzugt einen elektrischen Antrieb

auf.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist eine Vielzahl von Blasstationen an einem ge-

meinsamen beweglichen Trager angeordnet. Bei diesem Trager handelt es sich dabei insbe-
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sondere um einen drehbaren Trager. Die Blasstationen weisen jeweils eine Blasformeinrich-
tung auf, welche bevorzugt einen Hohlraum ausbilden, innerhalb dessen die Kunststoffvor-
formlinge zu den Kunststoffbehaltnissen expandierbar sind. Diese Blasformeinrichtungen
sind dabei bevorzugt mehrteilig ausgebildet und weisen zwei Blasformhalften und eine Bo-
denform auf. Bevorzugt sind diese Blasformhalften I6sbar an einer Formtragerschale oder an
den Blasformtragern angeordnet. Die Blasformtrager sind bezlglich einander schwenkbar
sind, um die Blasformeinrichtungen zu 6ffnen und zu schliefien. Zudem weist der Blasform-
trager Verriegelungsmechanismen auf, um die Formhalften wahrend des Blasvorgangs ge-

geneinander zu verriegeln.

Besonders bevorzugt ist die Blasmaschine bzw. sind der Trager und die Blasformanordnun-
gen innerhalb eines Reinraums angeordnet, welcher die Blasformmaschine gegenuber einer
unsterilen Umgebung abgrenzt. Antriebseinrichtungen fur die Verschliel3ung, Verriegelung
und/oder Offnung der Blasformen sind dabei bevorzugt auRerhalb des Reinraums angeord-

net.

Die Blasformeinrichtungen werden bevorzugt innerhalb des Reinraums transportiert. Der
Reinraum wird bevorzugt von mehreren Wandungen begrenzt. Bevorzugt wird der Reinraum
dabei von wenigstens einer stehenden Wandung und einer sich gegentiber dieser stehenden
Wandung bewegenden Wandung begrenzt. Der Reinraum grenzt die Blasformen insbeson-
dere von einer unsterilen Umgebung ab. Vorteilhaft ist der Reinraum ring- oder torusartig um
die Blasstationen bzw. Umformungsstationen und/oder den Transportpfad der Kunststoffbe-

haltnisse ausgebildet.

Bevorzugt weist die Vorrichtung einen Schleifringlibertrager auf, der besonders bevorzugt
samtliche elektrische Energie in den drehenden Teil der Vorrichtung bringt. Bevorzugt wird
zugleich durch ein automatisches Ldsen bzw. ein automatisches Herstellen der elektrischen
Verbindung(en) eine elektrische Verbindung zwischen dem jeweiligen Heizelement und der
elektrischen Energieversorgung des drehenden Teils der Vorrichtung bzw. des drehbaren
Tragers bzw. des Schleifringlibertragers geldst bzw. hergestellt. Bevorzugt weist die Vorrich-

tung weiterhin einen Drehverteiler fur Kihimedium auf.

Bevorzugt verbleiben bei einem Wechsel der Blasformeinrichtung bzw. der Blasformhalften

und/oder der Bodenform, die Blasformtrager und die Formtragerschale an der Vorrichtung.
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Bevorzugt verbleibt bei einem Wechsel der Blasformeinrichtung die zur Temperierung der
Blasformeinrichtung vorgesehene Temperiereinrichtung an der Vorrichtung. Die Temperier-
einrichtung kann aber auch wenigstens teilweise zusammen mit wenigstens einem Teil der

Blasformeinrichtung, etwa einer Blasformhalfte, ausgewechselt werden.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind die Blasformeinrichtungen bevorzugt tiber Form-

tragerschalen an den Blasformtragern angeordnet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform ist an jeder Blasformhalfte jeweils eine Ver-
riegelungseinrichtung vorgesehen, welche die Blasformeinrichtung Isbar an der Formtrager-

schale oder an dem Blasformtrager befestigt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung wenigstens eine Auslé-
seeinrichtung auf, die dazu geeignet und bestimmt ist, ein automatisches Ldésen und/oder ein
automatisches Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen dem wenigstens einen
elektrischen Heizelement und der Umformungsstation zu bewirken. Bevorzugt greift dabei
die Ausldseeinrichtung in wenigstens ein Element der Blasstation bzw. der Blasformeinrich-

tung und/oder der Formtragerschale und/oder des Blasformtragers ein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist als Ausléseeinrichtung (wenigstens) eine
Wechseleinrichtung vorgesehen, welche geeignet und dazu bestimmt ist, (bevorzugt wahl-
weise) die vollstandige Blasformeinrichtung (oder nur Teile der Blasformeinrichtung, insbe-
sondere nur die Blasformhalften und/oder nur die Bodenform,) insbesondere automatisch zu
wechseln, insbesondere von deren Blasformtrager zu entfernen und/oder eine Blasformein-
richtung an den Blasformtragern anzuordnen. Mit anderen Worten fihrt damit bevorzugt die
Wechseleinrichtung nicht nur den Wechsel wenigstens einer Blasformhalfte oder Bodenform
durch, sondern zeitlich vor und/oder wahrend und/oder nach diesem Wechsel ebenfalls ein
Ldsen der elektrischen Verbindung(en) zwischen dem wenigstens einen elektrischen Heiz-
element und der Blasstation durch. Bevorzugt ist die Wechseleinrichtung (auch) dazu geeig-
net und bestimmt, wenigstens eine bzw. alle Kupplungseinrichtung(en) fiir Medien einer vor-

gegebenen Blasstation zu trennen und/oder zu verbinden.

Die Verwendung (wenigstens) einer Wechseleinrichtung ist insbesondere dann vorteilhaft,

wenn haufige Wechsel von Blasformeinrichtungen vorgenommen werden missen. Bei der
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Wechseleinrichtung handelt es sich bevorzugt um einen halbautomatischen und bevorzugt
vollautomatischen Roboter. Es kann jedoch auch eine manuelle Wechseleinrichtung vorge-
sehen sein. So ware es beispielsweise mdglich, dass anstelle eines Roboters ein sogenann-
ter Manipulator eingesetzt wird. Ein Manipulator kompensiert das Eigengewicht eines zu be-
wegenden Werkstiicks, wie etwa einer Blasformeinrichtung, um die Bedienung zu erleich-
tern. Der Bediener kann den Manipulator, an dessen Ende der Formengreifer befestigt ist,
fuhren. Ein derartiger Wechsel mittels eines Manipulators wird nicht automatisch durchge-
fuhrt bzw. ohne Bediener. Es wird darauf hingewiesen, dass die Ausgestaltung der Wechse-
leinrichtung als Manipulator auch unabhangig davon eingesetzt werden kann, ob die Wech-

seleinrichtung aufierhalb des Wechselmodus noch andere Tatigkeiten durchfihrt.

Mit anderen Worten kann es sich bei der Wechseleinrichtung bevorzugt um ein mobiles Ge-
rat handeln, welches bevorzugt in ihrer Gesamtheit bewegt werden kann, und es sich bevor-
zugt nicht um eine stationare Einrichtung handelt. Bevorzugt ist die Wechseleinrichtung dazu
geeignet und bestimmt, nicht nur den Wechsel einer Blasformeinrichtung und/oder das L6-
sen und/oder Herstellen der elektrischen Verbindung(en) zwischen wenigstens einem Heiz-
element und der Blasstation einer vorgegebenen Blasstation an der Vorrichtung vorzuneh-
men, ist also nicht genau einer Blasstation zugeordnet, sondern dazu geeignet und/oder be-
stimmt, dies wenigstens auch bei einer weiteren Blasstation und bevorzugt bei allen Blassta-
tionen der Vorrichtung vorzunehmen. Denkbar ist aber auch, dass mehrere Wechseleinrich-
tungen vorgesehen sind, die etwa zeitgleich verschiedene Blasstationen bedienen und die
insbesondere die elektrische(n) Verbindung(en) der Temperiereinrichtung (bevorzugt zeit-
gleich, denkbar aber auch zeitlich nacheinander) trennen und/oder herstellen. Dies bietet

den Vorteil einer weiteren Zeitersparnis.

Bevorzugt wird die wenigstens eine Wechseleinrichtung in dem Wechselbetriebsmodus ein-
gesetzt. Vorteilhaft kann die Wechseleinrichtung ebenfalls innerhalb des Reinraumes ange-
ordnet sein, besonders bevorzugt nicht nur in einem Wechselbetriebsmodus sondern auch in

einem Expansionsbetriebsmodus der Vorrichtung.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Wechseleinrichtung mindestens
eine Greifeinrichtung zum Greifen der Blasformeinrichtung auf, wobei die Greifeinrichtung

geeignet dazu ist, wahlweise eine vollstandige Blasformeinrichtung oder nur Teile der Blas-
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formeinrichtung zu wechseln. Bevorzugt ist die Greifeinrichtung derart an der Wechselein-
richtung angeordnet, dass sie um mehrere Achsen schwenkbar ist. Bevorzugt ist die Grei-
feinrichtung form- und/oder kraftschliissig mit der Blasformeinrichtung bzw. wenigstens einer
Blasformhalfte und bevorzugt den beiden Blasformhalften und/oder der Bodenform verbind-

bar.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform erfolgt das Losen und/oder Herstellen der
elektrischen Verbindung durch mindestens eine Greifeinrichtung der Wechseleinrichtung.
Bevorzugt ist die Greifeinrichtung dazu geeignet und bestimmt, durch Betatigen wenigstens
eines Schaltelementes die elektrische Verbindung zwischen dem wenigstens einen Heizele-
ment und der Blasstation, bevorzugt der Blasformeinrichtung, herzustellen und/oder zu 16-
sen. Bevorzugt ist der Roboter bzw. die Wechseleinrichtung dazu geeignet und bestimmt, die
(bevorzugt alle) elektrische(n) Verbindung(en) (zwischen den Heizelementen und der Blas-
station bzw. bevorzugt der Blasformeinrichtung), bevorzugt mit seiner Greifeinrichtung, zu

[6sen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform wird die Blasformeinrichtung in ihrer Ge-
samtheit entnommen und in einem Magazin abgelegt, wobei die Blasformhalften und die Bo-
denform in diesem Zustand I6sbar aneinander befestigt sind. Unter dem Begriff Gesamtheit
wird darunter bevorzugt die zwei Blasformhalften und die Bodenform verstanden. Mit ande-
ren Worten werden also alle drei Teile aneinander befestigt. Bevorzugt ist die Wechselein-
richtung dazu geeignet und bestimmt, die Blasformeinrichtung in ihrer Gesamtheit (von der
Blasstation) zu entnehmen und in einem Magazin abzulegen, wobei die Blasformhalften und

die Bodenform in diesem Zustand l6sbar aneinander befestigt sind.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Wechseleinrichtung dazu geeignet
und bestimmt, zeitlich vor, wahrend oder nach dem Greifen der Blasformeinrichtung die
elektrische Verbindung(en) zwischen dem wenigstens einen Heizelement und der Blassta-
tion zu 16sen und/oder zu verbinden, bevorzugt allerdings immer noch wahrend eines einzel-
nen Wechselvorgangs einer Blasformeinrichtung bzw. eines Teils einer Blasformeinrichtung.
Die Blasformeinrichtungen werden bevorzugt als Formenpaket, bestehend aus Bodenform

und den zwei Blasformhalften aufgenommen.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform nimmt die Wechseleinrichtung das Losen
und/oder das Herstellen der elektrischen Verbindung(en) im Wesentlichen zeitgleich mit dem
Wechsel wenigstens eines Teils der Blasformeinrichtung vor. Dies bietet den Vorteil, dass
etwa ein Roboter auch heiflde Blasformeinrichtungen greifen kann. Denkbar ist, dass hierfur
die Wechseleinrichtung auch mehr als eine Greifeinrichtung aufweist. Bevorzugt nimmt die
Wechseleinrichtung das Losen und/oder das Herstellen der elektrischen Verbindung(en) zwi-
schen wenigstens einem Heizelement und der Blasstation zeitgleich mit dem Wechsel einer
Blasformhalfte vor, besonders bevorzugt durch denselben Verfahrensschritt. Beispielsweise
kann bereits durch das Herausnehmen und/oder das Einsetzen einer Blasformhalfte bereits
eine elektrische Verbindung bzw. ein elektrischer Kontakt unterbrochen bzw. hergestellt wer-
den.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform erfolgt das Ldsen der wenigstens einen
elektrischen Verbindung durch das Entnehmen wenigstens eines Teils der Blasformeinrich-
tung und/oder das Herstellen der wenigstens einen elektrischen Verbindung durch das Ein-

setzen wenigstens eines Teils einer Blasformeinrichtung.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform erfolgt das Lésen und/oder das Herstellen
der wenigstens einen elektrischen Verbindung durch, insbesondere automatisches, Anheben
und/oder Absenken der Blasformeinrichtung, bevorzugt wenigstens einer Blasformhalfte

und/oder der Bodenform.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform erfolgt das Ldsen der wenigstens einen
elektrischen Verbindung durch das An- und Abstecken eines, bevorzugt an und/oder aufer-
halb der Blasformeinrichtung angeordneten, Steckelementes einer (elektrischen) Steckver-
bindung. Bevorzugt ist ein Gegenstiick dieses Steckelementes an der Formtragerschale oder
an dem Blasformtrager, bevorzugt in der Nahe der Blasdise, angeordnet. Bevorzugt weist
jede Blasformhalfte (und/oder die Bodenform) jeweils wenigstens ein und bevorzugt genau
ein Steckelement auf. Denkbar ist aber auch, dass lediglich eine elektrische Steckverbindung
zwischen der Blasformeinrichtung und der (restlichen) Blasstation bzw. der Formtragerschale
oder dem Blasformtrager vorhanden ist. Denkbar ist in diesem Falle, dass zwischen zwei
Blasformhalften ebenfalls eine automatisch l16sbare elektrische (Steck-)Verbindung vorgese-
hen ist. Denkbar ist ebenfalls, dass zwischen der Bodenform und wenigstens einer Blasform-

halfte eine bevorzugt automatisch I6sbare elektrische (Steck-)Verbindung vorgesehen ist.
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Bevorzugt weist die (bevorzugt jede) Steckverbindung bzw. das (bevorzugt jedes) Steckele-
ment und/oder das (bevorzugt jedes) Gegenstiick dieses Steckelementes neben (wenigs-
tens) einer elektrischen Verbindung auch wenigstens einen Vor- und/oder Riicklauf fiir ein
(zusatzliches Kihimedium) bzw. einen Anschluss fir einen Vor- und/oder Ricklauf fur ein
(zusatzliches) Kihimedium auf. Dieses zusatzliche Kiihimedium kann vorteilhaft dazu ver-

wendet werden, um empfindliche Teile der Blasstation vor Uberhitzung zu schiitzen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist die Ausldseeinrichtung wenigstens ein
Element auf, das ausgewahlt ist aus einer Gruppe, die ein Stellelement, einen Pneumatikzy-
linder, eine positionierbare Kurve und/oder Kombinationen hieraus enthalt. Bevorzugt greift
diese Ausldseeinrichtung mechanisch in wenigstens ein Element der Blasformeinrichtung
ein. Durch dieses mechanische Eingreifen kann eine Bewegung, etwa ein Anheben und/oder
ein Absenken, wenigstens eines Teiles der Blasformeinrichtung, bevorzugt der beiden Blas-

formhalften und/oder der Bodenform, bewirkt bzw. ausgeldst werden.

Bevorzugt kann die elektrische Verbindung bzw. kdnnen die elektrischen Verbindungen da-
mit durch eine automatisch ausgeléste Bewegung der Blasformeinrichtung und/oder durch
eine Greifeinrichtung des Roboters und/oder durch Einsetzen und Entnehmen der Blasform-

einrichtungen, etwa mittels Steckverbindungen geldst werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Vorrichtung eine Konditionierein-
richtung zum thermischen Konditionieren und insbesondere zum Kiihlen wenigstens eines
Blasformtragers und/oder der Blasformeinrichtung auf, damit bevorzugt eine Druckkissen-
dichtung eine vorgegebene Temperatur nicht (iberschreitet bzw. nicht heil} wird. Bevorzugt
ist eine derartige Konditioniereinrichtung als Sicherheitsmechanismus vorgesehen, dass die
Formen zuerst abgekiihlt werden, bevor ein Bediener diese anfasst. Dies ist insbesondere

von hoher Relevanz, wenn ein Blasformwechsel manuell erfolgt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weist die Vorrichtung eine Temperaturmess-
einrichtung zur Erfassung eines flir die Temperatur (der Blasstation) bevorzugt der Blasform-
einrichtung (etwa einer Blasformhalfte und/oder der Bodenform) und/oder der Formtrager-
schale charakteristischen Wertes auf. Bevorzugt erfolgt das automatische Lésen und/oder
das automatische Herstellen der elektrischen Verbindung(en) unter Berlicksichtigung des

von der Temperaturmesseinrichtung erfassten charakteristischen Wertes. Bevorzugt erfolgt
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allerdings lediglich das automatische Ldsen, nicht aber das automatische Herstellen der
elektrischen Verbindung(en) unter Berlicksichtigung des von der Temperaturmesseinrichtung
erfassten charakteristischen Wertes. Bevorzugt wird ein (Initialisierungs-)Signal an die Ausl6-
seeinrichtung Ubermittelt, sobald der von der Temperaturmesseinrichtung erfasste charakte-
ristische Wert einen vorgegebenen Hochstwert unterschreitet. Bevorzugt ist die Ausléseein-
richtung dazu geeignet und bestimmt, auf dieses Signal hin das automatische Losen der

elektrischen Verbindung(en) vorzunehmen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform weist die Vorrichtung eine Temperaturrege-
lungseinrichtung zum Regeln der Temperatur unter Beriicksichtigung des von Temperatur-
messeinrichtung erfassten (charakteristischen) Wertes auf. Bevorzugt wird diese Tempera-
turregelung ebenfalls automatisch ausgeldst, bevorzugt sobald sich die Vorrichtung in einem
Wechselbetriebsmodus befindet bzw. sobald ein solcher aktiviert wird. Bevorzugt nimmt die
Temperaturregelungseinrichtung eine Temperaturregelung, besonders bevorzugt auch mit-
tels Klihlung beispielsweise der Blasformtrager vor, bis ein vorgegebener fir die Temperatur

der Blasformeinrichtung charakteristischer Wert einen vorgegebenen Wert unterschreitet.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein Verfahren zum Wechseln von einer Blasform-
einrichtung einer Blasstation einer Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvorformlingen
zu Kunststoffbehaltnissen gerichtet, wobei die Blasformeinrichtung einen Hohlraum ausbil-
det, innerhalb dem die Kunststoffvorformlinge zu den Kunststoffbehaltnissen umformbar
sind, und wobei die (bevorzugt temperierbare) Blasformeinrichtung (bevorzugt iber Blas-
formtragerschalen), bevorzugt |6sbar mittelbar oder unmittelbar, an Blasformtragern ange-
ordnet ist, wobei (mindestens) eine Temperiereinrichtung mit wenigstens einem elektrischen
Heizelement zum wenigstens bereichsweisen Temperieren der Blasformeinrichtung, bevor-
zugt in wenigstens einer und insbesondere in jeder Blasstation und besonders bevorzugt in

bzw. an jeder Blasformeinrichtung, vorgesehen ist.

Erfindungsgemal’ wird wenigstens eine elektrische Verbindung zwischen wenigstens einem
elektrischen Heizelement und der Blasstation automatisch gelést und/oder automatisch her-
gestellt. Es wird also auch im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens vorgeschlagen,
dass die elektrische Verbindung nicht von einem Bediener (manuell) geldst bzw. eine Losung
oder Herstellung der elektrischen Verbindung von dem Bediener ausgeldst werden muss,

sondern dass eine solche Verbindungstrennung oder Verbindungsherstellung automatisch
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durchgefihrt wird und etwa mit einem vorgegebenen Wechselschritt der Blasformeinrichtung

korreliert ist.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform I6st und/oder stellt eine Ausldseeinrichtung die elektri-
sche Verbindung in einem Wechselbetriebsmodus der Vorrichtung automatisch her. Bevor-
zugt ist eine Steuerungseinrichtung vorgesehen. Bevorzugt sind die elektrischen Heizele-

mente verbunden mit der Steuerungseinrichtung der Blasmaschine.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin gerichtet auf eine Vorrichtung zum Umformen von
Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen mit einer Vielzahl von Blasstationen, wo-
bei diese Blasstationen jeweils eine Blasformeinrichtung aufweisen, welche jeweils einen
Hohlraum ausbildet, innerhalb dem die Kunststoffvorformlinge zu den Kunststoffbehaltnissen
umformbar sind, und welche Uber Formtragerschalen an Blasformtragern angeordnet ist, wo-
bei eine Wechseleinrichtung vorgesehen ist, welche geeignet und dazu bestimmt ist, (bevor-
zugt wahlweise) die vollstandige Blasformeinrichtung (oder nur Teile der Blasformeinrich-
tung) insbesondere automatisch zu wechseln, insbesondere von deren Blasformtragern zu

entfernen und/oder eine Blasformeinrichtung an den Blasformtragern anzuordnen.

Erfindungsgemal weist die Vorrichtung eine Temperiereinrichtung mit wenigstens einem
elektrischen Heizelement zum wenigstens mittelbaren, wenigstens bereichsweisen Tempe-
rieren der Blasformeinrichtung auf. Dabei kann die Vorrichtung mit allen Merkmalen in Zu-
sammenhang mit obig beschriebener Vorrichtung einzeln oder in Kombination ausgestattet

sein und umgekehrt.

Bevorzugt weist die Temperiereinrichtung eine in der (jeweiligen) Blasstation angeordnete
Vielzahl von Heizelement auf, welche bevorzugt als Heizstédbe ausgestaltet sein kbnnen. Be-
vorzugt ist die Temperiereinrichtung bzw. sind die elekirischen Heizstabe dazu geeignet und
bestimmt, die Blasformeinrichtung wenigstens bereichsweise und bevorzugt deren Innen-
wandung (die in Richtung des Hohlraums befindliche Wandung) besonders bevorzugt auf
Temperaturen von mindestens 70° C, bevorzugt mindestens 80° C und besonders bevorzugt
mindestens 100° C zu temperieren. Die Heizstabe bzw. die elektrischen Heizelemente kén-
nen dabei im Wesentlichen senkrecht (d.h. parallel zu einer Langsachse der in die Blasform-

einrichtung einzulegenden Kunststoffvorformlinge) (in der Blasstation) angeordnet sein. Fer-
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ner sind die elektrischen Heizelemente bevorzugt aquidistant (in Umfangsrichtung der Blas-
station gesehen) angeordnet. Es ist aber auch denkbar, dass die einzelnen elektrischen
Heizelemente in der Art einer Heizschleife, welche sich etwa in der Art einer Spirale von der
einen Seite einer Blasformhalfte bzw. einer Blasstation zu einer anderen Seite einer Blas-
formhalfte bzw. einer Blasstation erstreckt, angeordnet sind. Bevorzugt weist jede Blasform-
halfte der Blasstation dieselbe Anzahl von elektrischen Heizelementen auf und besonders
bevorzugt sind diese (besonders bevorzugt spiegel-) symmetrisch zueinander angeordnet.
Dies bietet den Vorteil, dass beide Seiten eines Kunststoffvorformlings bzw. des entstehen-

den Kunststoffbehaltnisses in gleicher Weise temperiert werden.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das wenigstens eine elektrische Heizelement an
der Blasstation angeordnet und verbleibt wahrend einem Wechsel der Blasformeinrichtung
an der Blasstation. Bevorzugt ist das wenigstens eine elektrische Heizelement permanent
bezlglich einem Wechsel einer Blasformeinrichtung an der Blasstation angeordnet, d.h. be-
vorzugt an einem bei einem Wechsel einer Blasformeinrichtung permanent an der Blassta-
tion verbleibenden Element angeordnet. Dies bietet den Vorteil, dass das Heizelement bzw.
die Temperiereinrichtung in der Blasstation verbleiben kann und etwa bei einem Blasform-
wechsel keine elektrische Verbindung von der elektrischen Temperiereinrichtung zu der
Stromquelle geldst werden muss. Des Weiteren ist hierdurch ein weniger komplexer Aufbau
der Blasformeinrichtungen (ohne elektrische Heizelemente), die an die herzustellenden Be-
haltnisse angepasst werden miissen, moglich. Bevorzugt weist daher wenigstens eine Blas-
formhalfte und/oder die Bodenform und bevorzugt weisen beide Blasformhalften kein elektri-

sches Heizelement bzw. Teile der (elektrischen) Temperiereinrichtung auf.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die (elektrische) Temperiereinrichtung zu-
mindest teilweise an wenigstens einem Teil der Blasformeinrichtung und/oder zumindest teil-
weise innerhalb wenigstens eines Teils der Blasformeinrichtung angeordnet. Bevorzugt ist
die elektrische Temperiereinrichtung zumindest teilweise (bzw. wenigstens ein elektrisches
Heizelement) in wenigstens einer Blasformhalfte und besonders bevorzugt ist jeweils eine
elektrische Temperiereinrichtung (bzw. wenigstens ein elekirisches Heizelement) zumindest
teilweise in beiden Blasformhalften (und/oder der Bodenform) angeordnet. Dies bietet den
Vorteil, dass die Temperiereinrichtung jeweils moglichst nahe an der zu temperierenden (In-

nen-) Wandung/Flache der Blasformeinrichtung angeordnet ist.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Blasformeinrichtung, insbesondere
wenigstens eine Blasformhalfte der Blasformeinrichtung und bevorzugt weisen beide Blas-
formhalften der Blasformeinrichtung jeweils, das wenigstens eine elektrische Heizelement
und bevorzugt alle jeweils zu der Temperiereinrichtung (der Blasformhalfte) gehdrenden

elektrischen Heizelemente auf.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform weist die Formtragerschale das wenigstens
eine elektrische Heizelement und bevorzugt alle zu der Temperiereinrichtung gehérenden
elektrischen Heizelemente auf. Das elektrische Heizelement bzw. die elektrischen Heizel-
mente sind bevorzugt in dem Inneren der Formtragerschale angeordnet. Denkbar ist aber
auch, dass etwa ein Teil der Temperiereinrichtung in der Formtragerschale und ein weiterer
Teil der Temperiereinrichtung in der Blasformeinrichtung angeordnet ist. So kann etwa eine
Fein-Justierung der Temperierung durch in der Blasformeinrichtung angeordnete elektrische

Heizelemente erfolgen.

Bevorzugt weist die Formtragerschale und/oder der Blasformtrager wenigstens ein Isolierele-
ment auf, das bevorzugt eine elektrische Verbindung bzw. einen elektrischen Kontakt gegen-

Uber wenigstens einem weiteren Element der Vorrichtung isoliert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist wenigstens ein elektrischer Kontakt, tber
den das elektrische Heizelement betreibbar bzw. Uber den das elektrische Heizelement mit
einer Stromquelle verbindbar bzw. an eine Stromquelle anschlielbar ist, an der Formtrager-
schale angeordnet. Bevorzugt kann die elektrische Verbindung an diesem elektrischen Kon-
takt gelost werden. Dabei kann die elektrische Verbindung (etwa auch manuell) von einem
Bediener der Vorrichtung gelst werden. Dabei kann der elektrische Kontakt etwa an einer
Oberseite der Formtragerschale oder an der Oberseite eines Blasformtragers angeordnet

sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform ist wenigstens ein elektrischer Kontakt, tber
den das elekirische Heizelement mit einer Stromquelle verbindbar bzw. an eine Stromquelle
anschliel3bar bzw. betreibbar ist, an dem Blasformtrager angeordnet ist. Bevorzugt kann die
elektrische Verbindung an diesem elektrischen Kontakt geldst werden. Dabei kann die elekt-

rische Verbindung (etwa auch manuell) von einem Bediener der Vorrichtung geldst werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Wechseleinrichtung mindestens
eine Greifeinrichtung zum Greifen der Blasformeinrichtung auf, wobei die Greifeinrichtung
dazu geeignet ist, (bevorzugt wahlweise) eine vollstandige Blasformeinrichtung (oder nur
Teile der Blasformeinrichtung) zu wechseln. Die Greifeinrichtung ist bevorzugt form- und/o-
der kraftschlissig mit der Blasformeinrichtung verbindbar. Bevorzugt erfolgt das Losen
und/oder Herstellen der elektrischen Verbindung durch mindestens eine Greifeinrichtung der

Wechseleinrichtung.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform wird die Blasformeinrichtung in ihrer Ge-
samtheit von der Blasstation entnommen und in einem bevorzugt zusammengesetzten Zu-
stand in einem Magazin abgelegt. Bevorzugt ist die Wechseleinrichtung dazu geeignet und
bestimmt, die Blasformeinrichtung in ihrer Gesamtheit von der Blasstation zu entnehmen und

in einem bevorzugt zusammengesetzten Zustand in einem Magazin abzulegen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung eine Steuerungsein-
richtung auf, die eine Unterbrechung und/oder Herstellung einer elektrischen Verbindung
zwischen dem wenigstens einen elektrischen Heizelement und einem elektrischen Kontakt in
der Blasstation, bevorzugt in einem Wechselbetriebsmodus der Vorrichtung, initiiert bzw.
auslost, wobei bevorzugt die Unterbrechung und/oder die Herstellung der elektrischen Ver-
bindung zeitgleich mit einem Wechsel der Blasformeinrichtung oder zeitgleich mit einem
Wechsel wenigstens eines Teils der Blasformeinrichtung, etwa einer Blasformhalfte, erfolgt.
Bevorzugt initiiert die Steuerungseinrichtung eine derartige Unterbrechung und/oder Herstel-
lung in Abhangigkeit davon, ob sich die Vorrichtung in einem Wechselbetriebsmodus oder in
einem Expansionsbetriecbsmodus, in dem die Behaltnisse expandiert werden, befindet. Be-
vorzugt nimmt die Steuerungseinrichtung eine derartige Initiierung bzw. Ausldsung vor, so-
bald die Vorrichtung in einen Wechselbetriebsmodus wechselt. Bevorzugt nimmt die Steue-
rungseinrichtung eine Unterbrechung und/oder Herstellung einer elektrischen Verbindung
durch Ab- oder Anschaltung der Temperiereinrichtung vor. Bevorzugt erfolgt dies, ohne dass
eine (physische bzw. mechanische) Losung oder Herstellung einer elektrischen Verbindung
in der Blasstation und/oder in der Blasformeinrichtung und/oder in der Formtragerschale er-
folgt. Bevorzugt werden die Heizelemente, besonders bevorzugt tber die Steuerungseinrich-
tung, (automatisch) abgeschaltet, wenn der Wechselvorgang stattfindet bzw. wenn sich die
Vorrichtung in dem Wechselbetriebsmodus befindet und vorteilhaft wenn die Vorrichtung in

den Wechselbetriebsmodus wechselt.
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Bevorzugt ist das wenigstens eine elektrische Heizelement bzw. sind die (alle) elektrischen
Heizelemente bzw. ist die Temperiereinrichtung mit der Steuerungseinrichtung der Blasma-

schine verbunden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Temperiereinrichtung wenigstens
eine (elektrische) Steckverbindung auf, mittels der bzw. an der eine elektrische Verbindung
zwischen dem wenigstens einen elektrischen Heizelement und einem elektrischen Kontakt in
der Blasstation (physisch bzw. mechanisch) unterbrechbar, insbesondere 16sbar, und/oder
herstellbar ist. Dabei kann die Steckverbindung als rein elektrische Steckverbindung ausge-
staltet sein, Uber die ausschliel3lich eine elektrische Verbindung geldst und/oder hergestellt
werden kann. Denkbar ist aber auch, dass die Steckverbindung auch zusatzlich zu dem
elektrischen Anschluss einen weiteren Medienanschluss bzw. eine weitere Medienkupp-
lungseinrichtung oder weitere Medienanschlisse bzw. Medienkupplungseinrichtungen auf-
weist, die ebenfalls durch Losen der Steckverbindung getrennt werden kdnnen. Des Weite-
ren kann die Steckverbindung in der Nahe bzw. neben bzw. angrenzend zu weiteren Medi-
enkupplungseinrichtungen bzw. Medienanschliissen der Blasformeinrichtung bzw. der Form-
tragerschale angeordnet sein. Bevorzugt weist die Blasformeinrichtung zudem Leitungen fur
Warmelibertragungsmedien wie Warmelbertragungsflissigkeiten auf, deren Zufuhrleitungen
und/oder Abfiihrleitungen ebenfalls an- und/oder abgekuppelt werden (miissen). Bevorzugt
erfolgt eine An- und/oder Abkupplung durch die Wechseleinrichtung, besonders bevorzugt
zeitgleich oder zumindest zeitnah mit der Lésung und/oder Herstellung und/oder Unterbre-

chung der elektrischen Verbindung.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform erfolgt das Ldsen der wenigstens einen
elektrischen Verbindung durch das An- und Abstecken wenigstens eines, bevorzugt an
und/oder aul3erhalb der Blasformeinrichtung angeordneten, Steckelementes einer Steckver-

bindung.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform enthalt das Steckelement eine elektrische
Verbindungsleitung sowie einen Vor- und einen Rucklauf fir ein Kiihimedium. Bevorzugt wird

dieses Kuhlmedium, besonders bevorzugt in einem Wechselbetriebsmodus der Vorrichtung,
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zum Kihlen der Blasstation, insbesondere auch der Blasformtrager, verwendet, um vorteil-

haft eine potentielle Verbrennungsgefahr fur einen Benutzer bzw. Bediener zu vermeiden.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin gerichtet auf ein Verfahren zum Wechseln von einer
Blasformeinrichtung einer Blasstation einer Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvor-
formlingen zu Kunststoffbehaltnissen, wobei die Blasformeinrichtung einen Hohlraum ausbil-
det, innerhalb dem die Kunststoffvorformlinge zu den Kunststoffbehaltnissen umformbar
sind, und welche an Blasformtragern angeordnet ist, wobei eine Wechseleinrichtung, bevor-
zugt wahlweise, die vollstandige Blasformeinrichtung oder nur Teile der Blasformeinrichtung
insbesondere automatisch wechselt, insbesondere von deren Blasformtrager entfernt und/o-

der eine Blasformeinrichtung an den Blasformtragern anordnet.
Erfindungsgemal erfolgt eine Temperierung wenigstens eines Teils der Blasformeinrichtung,
bevorzugt der beiden Blasformhalften der Blasformeinrichtung, wenigstens bereichsweise

Uber wenigstens ein elektrisches Heizelement.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform die Heizleistung des wenigstens einen elektrischen

Heizelementes, bevorzugt in einem Wechselbetriebsmodus, geregelt bzw. abgeschaltet.

Weitere Vorteile und Ausflihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen:

Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Vorrichtung;

Fig. 2 eine schematische Detaildarstellung einer Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalfien Vorrichtung;

Fig. 3 eine schematische Detaildarstellung einer weiteren Ausflihrungsform
einer erfindungsgemafien Vorrichtung; und

Fig. 4 eine schematische Detaildarstellung einer weiteren Ausflihrungsform

einer erfindungsgemalfien Vorrichtung.
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Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 1 zum Umformen von Kunst-
stoffvorformlingen 10 zu Kunststoffbehaltnissen 20. Dabei werden die Kunststoffvorform-
linge 10 den einzelnen Blasstationen 8 zugefihrt und, bevorzugt wahrend sie von einer
Transporteinrichtung 2 transportiert werden, zu Kunststoffbehaltnissen 20 expandiert. Nach
dieser Expansion werden die Kunststoffbehaltnisse 20 wieder von der Vorrichtung 1 entnom-
men. Zu diesem Zwecke kann ein Zuflihrstern vorgesehen sein, der die Kunststoffvorform-
linge der Vorrichtung 1 zufiihrt, sowie eine Abflihreinrichtung, insbesondere ebenfalls ein
Transportstern, der die fertiggestellten Behaltnisse 20 von der Vorrichtung 1 abflhrt. Die Vor-
richtung 1 weist einen (Stations-)Trager 12 auf, an dem eine Vielzahl von Blasstationen 8 an-
geordnet ist. Dieser Trager 12 kann dabei beispielsweise, wie in Fig. 1 gezeigt, ein Blasrad
sein, welches bezliglich einer Drehachse D (welche hier senkrecht zu der Figurenebene und
damit vertikal verlauft) drehbar ist. Jede einzelne Blasstation 8 weist dabei jeweils eine Blas-
formeinrichtung 14 auf. Diese Blasformeinrichtung 14 setzt sich aus zwei Blasformhalften
und einer Bodenform zusammen. Diese Blasformeinrichtungen kénnen, bevorzugt durch
eine Wechseleinrichtung, ausgewechselt werden. Die Blasformeinrichtungen 14 sind dabei
an Blasformtragern 16 angeordnet und kdnnen von diesen entnommen bzw. an diesen ange-

ordnet werden.

Das Bezugszeichen 40 kennzeichnet eine Wechseleinrichtung, welche dazu dient, die Blas-
formeinrichtungen von deren Blasformtragern zu entfernen oder die Blasformeinrichtungen

an den Blasformtragern anzuordnen. Das Bezugszeichen 6 kennzeichnet einen Basistrager,
an dem der Stationstrager 12 drehbar gelagert ist. An bzw. neben dem Basistrager 6 ist be-
vorzugt auch die Wechseleinrichtung 40 angeordnet. Damit kann die Wechseleinrichtung 40
in die Vorrichtung integriert werden. Die Wechseleinrichtung 40 kann jedoch gleichermalien
auch aul3erhalb der Vorrichtung angeordnet sein, z.B. vor der Wechselposition W, und von

aufden in das Blasrad eingreifen.

Das Bezugszeichen W kennzeichnet eine Wechselposition. Die Blasformeinrichtungen kén-
nen bevorzugt an einer bestimmten Wechselposition eingewechselt werden. Dies bedeutet,
dass die Blasstationen 8 durch eine Drehung des Tragers 12 sukzessive in diese Wechsel-
position W gefahren werden kdnnen und in dieser Wechselposition dann die alten Blasform-
einrichtungen entnommen und bevorzugt auch neue Blasformeinrichtungen zugefihrt wer-

den kdnnen. Das Bezugszeichen R kennzeichnet eine radiale Richtung. In dieser radialen
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Richtung wird die Wechseleinrichtung bzw. eine Greifeinrichtung der Wechseleinrichtung be-
vorzugt auf die Blasstationen 8 bzw. die Blasformeinrichtungen zugestellt, um diese zu

wechseln.

Fig. 2 zeigt eine schematische Detaildarstellung einer Ausflihrungsform einer erfindungsge-
mafen Vorrichtung 1. Das Bezugszeichen 14 kennzeichnet eine Blasformeinrichtung bzw.
eine Blasformhalfte einer Blasformeinrichtung. In dieser Ausflihrungsform ist innerhalb der
Blasformhalfte selbst ein elektrisches Heizelement 32 angeordnet, welches Uber eine elektri-
sche Verbindung 34 mit einem elektrischen Kontakt 36 verbunden ist. Der elekirische Kon-
takt 36 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform in der Formtragerschale 18 der Blasstation an-
geordnet. Uber diesen elektrischen Kontakt 36 kann das elektrische Heizelement 32 an eine
elektrische Stromversorgung angebunden werden. Die Formtragerschale 18 ist wiederum an
dem Blasformtrager 16 angeordnet. Gezeigt ist, dass die elektrische Verbindung 34 etwa als
Steckverbindung ausgestaltet sein kann und so in einfacher Weise direkt beim Ein- und Aus-
wechseln der Blasform an- und abgesteckt werden kann. Es kénnen dabei mehrere Heizele-
mente 32 bzw. Heizstabe vorgesehen sein, die etwa im Wesentlichen in aquidistanten Ab-
standen (in Umfangsrichtung der Blasformeinrichtung gesehen) angeordnet sein konnen. In
der hier gezeigten Variante befinden sich damit die Heizstabe bzw. die elektrischen Heizele-
mente direkt in der Blasformeinrichtung. Das Herstellen einer elektrischen Verbindung erfolgt
dann durch beispielsweise durch das Einlegen der Form bzw. eines Teils der Blasformein-
richtung 14 in die Formtragerschale 18 bzw. den Blasformtrager 16. Das Ldsen der Verbin-

dung erfolgt wiederum durch das Entnehmen der Form.

Die Figuren 3 und 4 zeigen schematische Detaildarstellungen von abgewandelten Ausfiih-
rungsformen der in Figur 2 gezeigten Ausflihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung 1. Dabei ist in Fig. 3 die Temperiereinrichtung 30 bzw. das elektrische Heizelement 32
in der Formtragerschale 18, und der elektrische Kontakt 36 an dem Blasformtrager 16 ange-
ordnet. Die Temperiereinrichtung 30 temperiert in der gezeigten Ausfiihrungsform die Blas-
formeinrichtung lediglich mittelbar, indem sie die Formtragerschale 18 und Uber die Tempe-
rierung der Formtragerschale 18 eine Temperierung der Blasformeinrichtung 14 herbeiflhrt.
Bei dieser Variante befinden sich damit die Heizstabe in der Formtragerschale 18. Hier ist
das Herstellen bzw. Lésen einer elektrischen Verbindung 34 durch An- und Abstecken eines

Steckers aufderhalb der Form bzw. der Blasformeinrichtung 14 moglich. Der Stecker kann
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dabei eine elektrische Verbindung 34, sowie einen Vor- und/oder Riicklauf fiir ein zusatzli-

ches Kiihimedium umfassen.

In Figur 4 ist das elektrische Heizelement 32 der Temperiereinrichtung 30 wiederum in einer
Blasformhalfte der Blasformeinrichtung 14 angeordnet. Der elektrische Kontakt 36, mit dem
das elektrische Heizelement 32 lber die elektrische Verbindung 34 verbindbar ist, ist in der
gezeigten Ausflihrungsform auf der Oberseite der Formtragerschale 18 und damit auf3erhalb
der Blasformeinrichtung 14 angeordnet. Dieser kann beispielsweise auch an dem, bevorzugt
auf der Oberseite des, Blasformtrager(s) 16 angeordnet sein (mit gepunkteten Linien einge-

zeichnet).

Die Anmelderin behalt sich vor, sdmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-
geniuber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in den
einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fir sich genommen vorteil-
haft sein kbnnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur be-
schriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vorteil-
haft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombina-

tion mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

konnen.

Bezugszeichenliste
1 Vorrichtung
2 Transporteinrichtung
6 Basistrager
8 Blasstation
10 Kunststoffvorformling
12 Stationstrager
14 Blasformeinrichtung
16 Blasformtrager
18 Formtragerschale
20 Kunststoffbehaltnis

30 Temperiereinrichtung
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Wechselvorgang von Blasformen mittels Wechseleinrichtung

1.

Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunststoffbehalt-
nissen (20) mit einer Vielzahl von Blasstationen (8), wobei diese Blasstationen (8) je-
weils eine Blasformeinrichtung (14) aufweisen, welche jeweils einen Hohlraum ausbil-
det, innerhalb dem die Kunststoffvorformlinge (10) zu den Kunststoffbehaltnissen (20)
umformbar sind, und welche Uber Formtragerschalen (18) an Blasformtragern (16)
angeordnet ist, wobei eine Wechseleinrichtung (40) vorgesehen ist, welche geeignet
und dazu bestimmt ist, die vollstandige Blasformeinrichtung (14) automatisch zu
wechseln, insbesondere von deren Blasformtragern (16) zu entfernen und/oder eine
Blasformeinrichtung (14) an den Blasformtragern (16) anzuordnen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine Temperiereinrichtung (30) mit wenigstens einem elektrischen
Heizelement (32) zum wenigstens mittelbaren, wenigstens bereichsweisen Temperie-

ren der Blasformeinrichtung (14) aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine elektrische Heizelement (32) an der Blasstation (8) angeordnet
ist und wahrend einem Wechsel der Blasformeinrichtung (14) an der Blasstation (8)

verbleibt.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperiereinrichtung (30) zumindest teilweise an wenigstens einem Teil der Blas-
formeinrichtung (14) und/oder zumindest teilweise innerhalb wenigstens eines Teils

der Blasformeinrichtung (14) angeordnet ist.



10

15

20

25

30

WO 2019/025549 PCT/EP2018/071008

23

. Vorrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Blasformeinrichtung (14), insbesondere wenigstens eine Blasformhalfte der Blas-
formeinrichtung (14) und bevorzugt beide Blasformhélften der Blasformeinrich-

tung (14) jeweils, das wenigstens eine elektrische Heizelement (32) aufweist.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Formtragerschale (18) das wenigstens eine elektrische Heizelement (32) auf-

weist.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein elektrischer Kontakt (36), Uber den das elektrische Heizelement (32)
an eine Stromquelle anschlielbar ist, an der Formtragerschale (18) und/oder an dem

Blasformtrager (16) angeordnet ist.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wechseleinrichtung (40) mindestens eine Greifeinrichtung (52) zum Greifen der
Blasformeinrichtung (14) aufweist, wobei die Greifeinrichtung (52) dazu geeignet ist,
eine vollstandige Blasformeinrichtung (14) zu wechseln und das Lésen und/oder Her-
stellen der elektrischen Verbindung (34) durch mindestens eine Greifeinrichtung (52)

der Wechseleinrichtung (40) erfolgt.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Blasformeinrichtung (14) in ihrer Gesamtheit von der Blasstation enthommen und

in einem zusammengesetzten Zustand in einem Magazin abgelegt wird.

. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine Steuerungseinrichtung aufweist, die eine Unterbrechung

und/oder Herstellung einer elektrischen Verbindung (34) zwischen dem wenigstens
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einen elektrischen Heizelement (32) und einem elektrischen Kontakt (36) in der Blas-
station (8) in einem Wechselbetriebsmodus der Vorrichtung (1) initiiert, wobei bevor-
zugt die Unterbrechung und/oder die Herstellung der elektrischen Verbindung (34)
zeitgleich mit einem Wechsel der Blasformeinrichtung (16) oder zeitgleich mit einem

Wechsel wenigstens eines Teils der Blasformeinrichtung (16) erfolgt.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperiereinrichtung (30) wenigstens eine Steckverbindung aufweist, mittels der
eine elektrische Verbindung (34) zwischen dem wenigstens einen elektrischen Heiz-
element (32) und einem elektrischen Kontakt (36) in der Blasstation (8) unterbrech-

bar, insbesondere I6sbar, und/oder herstellbar ist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Losen der wenigstens einen elektrischen Verbindung (34) durch das An- und Ab-
stecken wenigstens eines, bevorzugt an und/oder aulerhalb der Blasformeinrich-

tung (14) angeordneten, Steckelementes einer Steckverbindung erfolgt.

Vorrichtung (1) nach dem vorangegangenen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Steckelement eine elektrische Verbindungsleitung sowie einen Vor- und einen

Riicklauf fir ein Kihimedium enthalt.

Verfahren zum Wechseln von einer Blasformeinrichtung (16) einer Blasstation (8) ei-
ner Vorrichtung (1) zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunststoffbe-
haltnissen (20), wobei die Blasformeinrichtung (16) einen Hohlraum ausbildet, inner-
halb dem die Kunststoffvorformlinge (10) zu den Kunststoffbehaltnissen (20) umform-
bar sind, und welche an Blasformtragern (16) angeordnet ist, wobei eine Wechselein-
richtung (40) die vollstandige Blasformeinrichtung (14) automatisch wechselt, insbe-
sondere von deren Blasformtrager (16) entfernt und/oder eine Blasformeinrich-

tung (14) an den Blasformtragern (16) anordnet,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Temperierung wenigstens eines Teils der Blasformeinrichtung (14) wenigstens
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bereichsweise Uber wenigstens ein elektrisches Heizelement (32) erfolgt.

14. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizleistung des wenigstens einen elektrischen Heizelementes (32) in einem

Wechselbetriebsmodus abgeschaltet wird.
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