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@ Hérhilfe mit einer oberen Vorderplatte (2) und einer
passenden unteren Bodenplatte (4) unterhalb von die-
ser. Die Platten sind durch Befestigungsmittel, wie bei-
spielsweise Clipse oder Schrauben (12), zusammengehal-
ten. Die obere Vorderplatte (2) und die untere Bodenplatte
(4) sind fur einen Benutzer derart passend zurechtge-
schnitten, dass sie nahtios auf eine angepasste Schale (9)
passen. Nur die untere Bodenplatte (4) ist an die Schale
(9) geleimt. Eine Umfangsfiache (5b) zwischen der oberen
Vorderplatte (2) und der unteren Bodenplatte (4) ist auf
der Horhilfe nicht sichtbar, wenn diese von dem Benutzer
getragen wird. Weiterhin ermdglicht die Position der Um-
fangsflache (5b), dass eine Reduzierung des sichtbaren
Oberflachenbereichs der oberen Vorderplatte (2) erreicht
wird.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Horhilfe, ins-
besondere eine «in dem Ohr» zu tragende Horhilfe
(«in the ear» = ITE), und ein Verfahren zu deren Zu-
sammenbau entsprechend dem Anspruch 1 bzw. 6.

Hintergrund der Erfindung

|TE-Hoérhilfen kamen zu Beginn der 70er-Jahre auf
und wurden der am meisten verbreitete Typ der ge-
genwartig verwendeten Horhilfen. Abhéngig von dem
Raum, der von der Horhilfe eingenommen wird, wer-
den ITE-Horhilfen weiter in folgende Kategorien un-
terteilt: als volistandig in dem Kanal getragene
(CIC = Completely-In-Canal), in dem Kanal getrage-
ne (ITC = In-The-Canal), halb in der Concha getrage-
ne (ITE) und volistandig in der Concha getragene
(ITE)-Horhilfen. Der Ausdruck ITE, wie er nachfol-
gend benutzt wird, steht fir sdmtliche dieser Katego-
rien von Hérhitfen.

Die internen Bauteile der ITE-Horhiifen sind im All-
gemeinen in Ohrschalen aufgenommen, die an das
Ohr des zukunftigen Trégers angepasst sind. Die
Bauteile, die die Hérhilfe bilden, wie beispielsweise
der Batterichalter, die Kontakte, das Mikrofon, der
Verstarker, die Schalter und weitere Benutzersteue-
rungen, sind dicht gepackt auf einer Kunststoffplatte
befestigt, die allgemein als Vorderplatte bezeichnet
wird. Eine an ein individuelles Ohr angepasste Ohr-
schale wird in Ubereinstimmung mit einem Abdruck
vom Ohr hergestelit. Die Vorderplatte ist fur die Ohr-
schale zurechtgeschnitten. Mit dem in die Schale
eingesetzten Ohrhdrer wird die zurechtgeschnittene
Vorderplatte an die angepasste Ohrschale mit einem
16slichen Leim oder Klebstoff geklebt. Diese Art des
Aufbaus wird haufig als ein angepasstes ITE be-
zeichnet.

Alternativ hierzu kann die Ansammlung der Bau-
teile auch in Form von Modulen aufgebaut sein. Das
Modul passt in eine Adapterplatte und ist losbar auf
der Adapterplatte durch Befestigungsmittel, wie bei-
spielsweise Schrauben oder Clipse, gehalten. Die
Adapterplatte wird anschliessend an die angepasste
Ohrschale geklebt und zurechtgeschnitten, um physi-
kalisch zu der angepassten Schale zu passen. Die
am meisten verbreitete Form dieses Aufbaues wird
haufig als semimodular bezeichnet. Dieser Ausdruck
wird verwendet, weil der Ohrhorer im Wesentlichen
in der Schale durch ein Auslassrohr, das an die
Schale in der Schalenspitze geklebt ist, befestigt ist.
Wenn das Modul von dem Adapter gelost ist, ist die
Ohrhérerverkabelung weiterhin mit dem Modul und
der angepassten Ohrschale verbunden.

Angepasste |TE-Horhilfen sind oft schwierig und
nur sehr zeitaufwandig zu reparieren, da die Vorder-
platte von der Ohrschale entfernt werden muss, um
Zugang zu den Bauteilen zu erhalten. Modulare oder
semimodulare ITE-Hérhilten sind leichter zu reparie-
ren als angepasste Horhilfen, da die Module, auf de-
nen die Bauteile befestigt sind, einfacher entfernt
und ersetzt werden kénnen. Jedoch bestimmt die
kieinste magliche Grosse flr die Module die Grosse
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der dusseren Oberfliche der Horhilfe, da der zur Be-
festigung der Module an der Ohrschale verwendete
Adapter nicht zu nahe an die Verbindung zwischen
dem Adapter und dem Modul geschnitten werden
kann. Diese Verbindung sieht zusétzlich Gblicherwei-
se kosmetisch unschon aus. Es ist unpraktisch, ir-
gendwelche gewlinschten zusatzlichen Bauteile der
Hilfe hinzuzufligen, selbst wenn die Schalenéffnung
ausreichend grosser als das Modul zur Aufnahme
der Bauteile ist.

Aufgabe der Erfindung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, min-
destens einige der obigen Nachteile zu Gberwinden
oder wesentlich zu mindem.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit einer
Hérhilfe und einem Verfahren zu deren Zusammen-
bau mit den Merkmalen der Anspriiche 1 und 6 gelost.

Bevorzugte Ausbildungsformen sind in den abhén-
geigen Anspriichen angegeben.

Zusammenfassung der Erfindung

Die vorliegende Erfindung schafft allgemein eine
in dem Ohr getragene Horhilfe, die Folgendes auf-
weist:

eine Ohrschale, im Weiteren als Schale bezeich-
net, zum Einsetzen in das Ohr, wobei die Schale
eine aussere Offnung aufweist und zur Aufnahme
von elektrischen Bauteilen ausgebildet ist, eine obe-
re Vorderplatte, im Weiteren als obere Platte be-
zeichnet, mit einem Aussenumfang und eine untere
Bodenplatte, im Weiteren als untere Platte bezeich-
net, mit einem Aussenumfang und einer Offnung,
wobei die untere Platte an der Schale oberhalb der
Offnung in der Schale befestigt ist und die obere
Platte 1osbar an der unteren Platte befestigt ist und
der Aussenumfang der oberen Platte im Wesentli-
chen in Grosse und Form dem &usseren Umfang der
unteren Platte entspricht.

Bevorzugt sind mindestens einige der elektrischen
Bauteile an der oberen Platte befestigt und erstre-
cken sich in die Schale durch die Offnung in der un-
teren Platte. Beispiele fir solche elektrischen Bautei-
le sind eine Batterie, ein Mikrofon und ein Verstarker,
jedoch kdnnen ebenfalls Bauteile wie Lautstarkereg-
ler, ein Ausschalter, Femnspulen (telecoii)-Wahlschal-
ter, Programmschalter usw. eingeschlossen sein.

Bevorzugt ist die untere Platte an die Schale ent-
lang ihrem dusseren Umfang geleimt, angeklebt mit
einem Losungsmittel oder angeschmolzen.

Bevorzugt ist die obere Platte Iosbar an der unte-
ren Platte durch Verwendung einer oder mehrerer
Schrauben befestigt.

Bevorzugt entsprechen die Aussenumfange der
unteren Platte und der oberen Platte in Grésse und
Form der ausseren Offnung der Schale.

Die vorliegende Erfindung umfasst in einer weite-
ren allgemeinen Form ebenfalls ein Verfahren zum
Zusammenbau einer Hérhilfe, wobei das Verfahren
die folgenden Vertahrensschritte aufweist:

Bereitstellen einer Schale fir ein mindestens teil-
weises Einsetzen in das Ohr, wobei die Schale eine
jussere Offnung aufweist,
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Bereitstellen einer unteren Platte, die wenigstens
ebenso gross wie die aussere Offnung der Schale
ist, wobei die untere Platte eine Offnung aufweist,

Bereitstellen einer oberen Platte, die mindestens
ebenso gross wie die dussere Offnung der Schale ist,

Iosbares Befestigen der oberen Platte an der un-
teren Platte,

Fixieren der unteren Platte auf der Schale ober-
halb der ausseren Offnung und Zurechtschneiden
des dusseren Umfangs der oberen und unteren Plat-
te auf im Wesentlichen dieselbe Grosse und Form.

Bevorzugt werden die untere Platte und die obere
Platte im Wesentlichen auf dieselbe Grosse und
Form wie die aussere Offnung der Schale zurechtge-
schnitten.

Bevorzugt weist das Verfahren zusétzlich den Ver-
fahrensschritt zur Befestigung von einer oder mehre-
ren elektrischen Bauteilen auf der oberen Platte auf,
wobei die elektrischen Bauteile sich in die Schale
durch die Offnung in der unteren Platte erstrecken.

Die vorliegende Erfindung stellt im Allgemeinen ei-
nen Gegenstand bereit, der Folgendes aufweist:
eine obere Platte, die losbar mit der unteren Platte
befestigt ist, wobei die untere Platte angepasst ist,
um an einer Schale der in dem Ohr getragenen Hor-
hilfe oberhalb einer ausseren Offnung in der Schale
eingesetzt zu werden, wobei die untere Platte eine
Offnung besitzt und der aussere Umfang der oberen
und der unteren Platte im Wesentlichen dieselbe
Form und Grosse aufweisen.

Bevorzugt sind eine oder mehrere der elektrischen
Bauteile auf der oberen Platte befestigt und erstre-
cken sich in die Schale durch die Offnung in der un-
teren Platte.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden
Erfindung werden nachfolgend beispielhaft mit Bezug
auf die beiliegenden Zeichnungen erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine bekannte se-
mimodulare Horhilfe,

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine bekannte an-
gepasste Horhilfe und

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine bevorzugte
Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Detaillierte _Beschreibung der bevorzugten Ausfih-
rungsformen

Die gleichen Bezugszeichen werden in den Zeich-
nungen verwendet, um die gleichen Elemente zu
kennzeichnen.

Fig. 1 zeigt den Aufbau einer bekannten semimo-
dularen, angepassten Horhilfe. Bauteile wie ein Mik-
rofon 1, Spule 10, Batteriehalter und Abdeckung 14,
Batteriekontakte (nicht dargestellt) und Verstarker 6
sind in einem Kunststoffrahmen oder Gehause 3in
festen Positionen eingebaut. Zusétzliche Bauteile, die
einige Modelle aufweisen, sind ebenfalls in das Ge-
hause eingebaut. Diese zusétzlichen Bauteile konnen
Lautstarkesteuerung, Programmierstecker, ein Pro-
grammauswahlschalter, eine Mikrofon-Fernspule (te-
fecoil)-Auswahlischalter und ein Ein- und Ausschalter
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sein. Die Position des Verstirkers 6 kann nicht fest-
gelegt sein, jedoch ist sie {iblicherweise nahe bei dem
Modul 3, da eine Vielzahl von Verbindungen zwi-
schen diesen besteht. Der Ohrhorer 7 wird allgemein
mit dem Modul hergestellt, aber physikalisch mit
Drahten (nicht dargestellt) verbunden, die lang genug
sind, um die Befestigung des Ohrhérers 7 in der
Schale 9 zuzulassen. Das Ohrhdrerrohr 8 ist an der
Spitze der Schale 9 angeleimt. Eine untere Platte 4
ist geschnitten und angepasst, um an die Schale 9 zu
passen, die speziell an das individuelle Ohr ange-
passt ist. Die zurechtgeschnittene untere Platte 4 ist
an der Schale 9 durch Ldsungsmittel oder Klebstoff
11 befestigt. Nach der Befestigung des Ohrhorers in
der Schale ist der Aufbau durch Befestigung des Mo-
duls 3 auf dem Adapter 4 abgeschlossen. Das Modul
wird durch Befestigungsmittel wie beispielsweise
Schrauben 12, Clipse oder Klemmen befestigt.

Die Modul- und Plattengrenze 5a liegt auf der
sichtbaren Oberilache der getragenen Horhilfe. Die
Grenze 5a ist fest und im Aligemeinen durch die
Form des Moduls 3 be-stimmt. Die untere Platte 4
kann bis nahe, jedoch nicht bis direkt an die Modul-
grenze geschnitten werden. Aus kosmetischen Grin-
den wird bei einigen Gestaltungen versucht, die
sichtbare Grenze vor dem Blick durch Vergrosserung
der Batterieabdeckung 14 zu verbergen. Das oben
beschriebene Problem existiert jedoch weiterhin.

Mit einem modularen oder semimodularen Aufbau
ist ein Entkieben der Schale 9 von der verbleibenden
Harhilfe fir die meisten Reparaturen nicht erforder-
lich, weil der Korper 3 (gemeinsam mit den darauf
befestigten Bauteilen von der unteren Platte 4 losge-
schraubt und ersetzt werden kann.

Fig. 2 verdeutlicht den Aufbau einer bekannten
angepassten Horhilfe. Die angepasste Horhilfe weist
eine einzelne obere Vorderplatte 2 auf (herkdmmlich
als angepasste Vorderplatte bezeichnet), die an Stel-
le des modularen Gehauses und der unteren Platte
bei der semimodularen Hérhilfe nach Fig. 1 verwen-
det wird. Bauteile der angepassten Hérhilfe sind auf
der oberen Vorderplatte 2 befestigt. Die obere Vor-
derplatte 2 wird angepasst, zurechtgeschnitten und
anschliessend an der Schale 9 durch einen I6slichen
Leim oder einen Klebstoff befestigt. Die (horizontale)
Grenze 5a ist in der semimodularen Horhilfe, die in
Fig. 1 gezeigt ist, nicht vorhanden. Wenn andere
Bauteile, wie beispielsweise eine Lautstérkesteue-
rung gewinscht sind, und die Schale 9 nicht gross
genug ist, werden diese Bauteile in den zurechtge-
schnittenen Bereich der oberen Platte 2 aufgenom-
men. Die angepasste Horhilfe kann Kleiner gemacht
werden als modulare Hilfen, da die Grenze 5 a bei
der modularen Hilfe zusatzliches Volumen und Ober-
flachenbereich einnimmt.

Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung. Eine herkémmliche obere
Platte 2, auf welcher Bauteile befestigt sind, besitzt
eine passende untere Platte 4 unterhalb von dieser.
Die zwei Lagen werden durch Befestigungsmittel,
wie beispielsweise Clipse oder Schrauben 12, zu-
sammengehalten. Beide Lagen sind angepasst ge-
schnitten und geformt, um nahtlos auf die angepass-
te Schale 9 zu passen. Nur die untere Platte 4 ist an
die Schale 9 geleimt. Die Umfangsflachen, an denen
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die ober Platte 2 und die untere Platte 4 ineinander
ibergehen, sind durch das Bezugszeichen 5b in
Fig. 3 gekennzeichnet. Diese Umfangsflache ist im
Wesentlichen vertikal (im Hinblick auf die Orientie-
rung in Fig. 3) und deshalb verlauft die Verbindungs-
linie an der Umfangsfliche 5b nicht sichtbar, wenn
die Horhilfe verwendet wird. Zum Vergleich verlauft
die Grenze 5a in der Ausfiihrungsform aus dem
Stand der Technik in Fig. 1 deutlich sichtbar, wenn
die Harhilfe in Fig. 1 getragen wird. Diese Umfangs-
flache 5b verbraucht weiterhin keinen Oberflachen-
bereich auf der Aussenseite der Horhilfe und bend-
tigt keine feste Oberflachenform auf der Horhilfe.
Wenn ein weiteres Bauteil wie beispielsweise eine
Lautstarkensteuerung gewtinscht wird und die Scha-
le 9 gross genug ist, kann diese dem zurechtge-
schnittenen Bereich der oberen Platte 2 hinzugeflgt
werden. Die Vorteile einer modularen Horhilfe blei-
ben erhalten, denn die obere Platte 2, auf der die
Bauteile der Harhilfe befestigt sind, kann flr Repara-
turzwecke einfach durch Lésen der Schraube 12 ent-
femnt und anschliessend ersetzt werden. Es ergibt
sich also, dass die vorliegende Erfindung sowohl fir
modulare als auch fir semimodulare Hérhilfen ein-
setzbar ist.

Patentanspriiche

1. Horhilfe, die im Ohr getragen wird, mit: einer
Schale (9) zum Einsetzen in ein Ohr, wobei die
Schale (9) eine aussere Offnung aufweist und zur
Aufnahme von elektrischen Bauteilen (1, 6, 13) aus-
gebildet ist, einer oberen Platte (2), die einen ausse-
ren Umfang besitzt und an welcher elektrische Bau-
teile (1, 6, 13) befestigt sind, einer unteren Platte
(4), die einen ausseren Umfang und eine Offnung
besitzt, wobei die untere Platte (4) oberhalb der &us-
seren Offnung an der Schale (9) befestigt ist und die
obere Platte (2) losbar mit der unteren Platte (4) ver-
bunden ist, der dussere Umfang der oberen Platte
(2) im Wesentlichen der Grosse und Form des aus-
seren Umfangs der unteren Platte (4) entspricht, die
an der oberen Platte (2) befestigten elektrischen
Bauteile (1, 6, 13) sich durch die Offnung der unte-
ren Platte (4) in die Schale (9) erstrecken, und der
Aussenumfang der unteren Platte (4) und der ‘oberen
Platte (2) in Grosse und Form der ausseren Offnung
der Schale (9) entsprechen.

5 Hérhilie nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die untere Platte (4) an die Schale (9)
entlang dem &usseren Umfang geleimt, mit einem
Losungsmittel geklebt oder angeschmolzen ist.

3. Horhilfe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die obere Platte (2) lésbar an
der unteren Platte (4) durch eine oder mehrere
Schrauben (12) befestigt ist.

4. Horhilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei die an der oberen Platte (2) befestigten elektri-
schen Bauteile (1, 6, 13) eine Batterie (13), ein Mik-
rofon (1) und einen Verstérker (6) umfassen.

5 Horhilfe nach Anspruch 4, wobei die elektri-
schen Bauteile (1, 6, 13) weiterhin wenigstens eine
Lautstarkesteuerung, einen Ein/Ausschalter, einen
Fernspulen-Wahischalter und einen Programmwahl-
schalter umfassen.
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6. Verfahren zum Zusammenbau einer Horhilfe
gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das
Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

Bereitstellen einer Schale (9) zum Einsetzen in ein
Ohr, wobei die Schale (9) eine dussere Offnung auf-
weist, Bereitstellen einer unteren Platte (4) mindes-
tens so gross wie der aussere Umfang der Schale
(9), wobei die untere Platte (4) eine Offnung aut-
weist, Bereitstellen einer oberen Platte (2) mindes-
tens so gross, wie die aussere Offnung in der Scha-
le (9), Befestigung elekirischer Bauteile (1, 6, 13) flr
die Horhilfe auf der oberen Platte (2), Befestigen der
unteren Platte auf der Schale (9) oberhalb der &us-
seren Offnung, 16sbares Befestigen der oberen Plat-
te (2) an der unteren Platte (4) derart, dass die an
der oberen Platte (2) befestigten elektrischen Bautei-
le (1, 6, 13) sich durch die Offnung in der unteren
Platte (4) in die Schale (9) erstrecken und Zurecht-
schneiden des Aussenumfangs der oberen Platte (2)
und der unteren Platte (4) auf im Wesentlichen die
gleiche Grosse und Form wie die aussere Offnung
der Schale (9).
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