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(57) Die Erfindung betrifft ein Dammelement (1) zur
Warmedammung einer Wand bzw. Oberflache (13),
beispielsweise einer AuBenmauer, einer Innenwand,
einer Bodenflache oder einer Dachflache, in Form
einer Hullwandung (8) ungebend zumindest einem
evakuierbaren, insbesondere evakuierten, Hohlraum
(2), wobei auf bzw. in einer, bei der Montage der
Wand (13) zugewendeten, Unterfliche (3) des
Dammelementes (1) HinterlUftungsmittel (4) zur
Ermdglichung einer Hinterllftung bzw. einer Abfuhr
von Wasserdampf aus dem Bereich zwischen der
Wand (13) und dem Dammelement (1) nach
erfolgter Montage vorgesehen sind
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dammelement gemall dem Oberbegriff des Anspruches 1
sowie eine erfindungsgeméafle Dammanordnung gemaf Anspruch 14.

[0002] Die Warmedammung von Gebauden zur Einsparung von Heizenergie ist seit jeher ein
Anliegen und ein Problem zugleich. Aus diesem Grund hat sich eine grofe Anzahl an verschie-
denen Dammsystemen mit einer ebenso groBen Anzahl an verschiedenen Dammmaterialien
ausgebildet. Man kann grundsatzlich zwischen einer Auflenddammung, einer Innenddmmung
und einer Kerndammung unterscheiden, wobei die Anbringung einer Ausdammung in der
Fachwelt den Ruf hat, weniger problematisch als Innenddmmungen zu sein. Bei Innendam-
mungen besteht die Gefahr der Feuchtigkeitsbildung durch Kondensation, sobald der Taupunkt
nach innen wandert. Kommt es an der kalten Innenwand zur Kondensation, so kann sich in
diesem Bereich Schimmel bilden. Diesem Problem kann in der Regel durch Verwendung von
teuren diffusionsoffenen und kapillaraktiven Dammstoffen begegnet werden. Alternativ ist es
auch mdoglich, innenliegende Dampfsperren anzubringen, um zu verhindern, dass Feuchtigkeit
aus der Raumluft in die Konstruktion bzw. hinter die Ddmmung eindringt und an der kalten
Wand kondensiert. Derartige Dampfsperren missen jedoch sehr sorgféltig ausgefiihrt werden
und luftdicht abschlieRen, und sind sehr anfallig gegen Undichtigkeiten oder nachtragliche
Beschadigungen.

[0003] Unabhangig davon, woher nun die Feuchtigkeit kommt, das heil}t, ob die Feuchtigkeit
aus der Raumluft stammt oder durch ein feuchtes Mauerwerk hindurch nach innen gelangt, gilt,
dass die Warmeddmmkonstruktion derart ausgestaltet sein muss, dass mehr Feuchtigkeit vom
Wandbereich abgeleitet werden muss, als nachgeliefert wird. In der Regel wird die Feuchtigkeit
durch ein Hinterl(iftungssystem abgefiihrt. Eine aus dem Stand der Technik bekannte, innenlie-
gende Dammkonstruktion sieht somit in der Regel eine an der Innenwand anliegende Latten-
konstruktion vor, wobei die Latten voneinander beabstandet sind und Hohlrdume fir die Hinter-
luftung ausbilden. Auf diese Lattenkonstruktion werden dann die Dammplatten aufgelegt und
daran befestigt. Auf diese Weile kann gleichzeitig eine Warmedammung sowie eine HinterlUf-
tung bzw. der Abtransport der mit Wasserdampf angereicherten Luft erreicht werden.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind auch diverse Materialien zur DAmmung bekannt, bei-
spielsweise mineralische oder organische Faserwerkstoffe, organische oder anorganische
Schdume, porose Materialien im Allgemeinen sowie Systeme zur Vakuumwarmedémmung. So
sind aus dem Stand der Technik sogenannte Vakuumisolationspaneele bzw. Vakuumdamm-
platten bekannt. Grundsatzlich erfolgt der Warmetransport bzw. die Warmeleitung im Wesentli-
chen durch die Mechanismen der Warmeleitung, der Warmestrahlung sowie der Konvektion.
Bei jedem Dammestoff ist es Ziel, diese Komponenten zu verringern, um die Dammwirkung zu
erhdhen. So kann die Warmeleitung durch den Feststoff beispielsweise uber geeignete Materia-
lien oder erhdhte Porositaten verringert werden und die Warmestrahlung kann durch reflektie-
rende oder absorbierende Elemente verringert werden. Die Konvektion bzw. die Warmeleitung
Uber das enthaltene Gas kann durch die Vorsehung eines Vakuums sehr effektiv verringert
werden.

[0005] Dieses Prinzip der Vakuumisolierung ist bereits seit Langem bekannt. Diesbezlglich
existieren im Stand der Technik auch diverse Dammplatten, die sich dieser Erkenntnis bedie-
nen. So existieren beispielsweise Vakuumdammplatten, die einen pordsen, druckbelastbaren,
evakuierten Kern aus offenporigem Schaum oder gepresstem Pulver aufweisen, der in eine
luftundurchlassige Folie oder Hiille eingeschweil’t ist. Die Wiinschbarkeit mdglichst geringer
Unterdriicke - also vorzugsweise das nicht Unterschreiten des sogenannten Grobvakuumbe-
reichs (1 mbar bis etwa 1000 mbar) - ist nicht wegen des etwas geringeren Aufwandes zur
Erzeugung dieser Unterdriicke wichtig, sondern es vereinfacht die Erhaltung des Unterdruckes
tiber die am Bau geforderte, sehr hohe "Lebensdauer" des Vakuums von ca. 50 Jahren.

[0006] Weiters sind beispielsweise aus der DE 4108985 Bauelemente bekannt, die einen eva-
kuierten Hohlraum aufweisen.
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[0007] All diesen bekannten Bauelementen ist es gemeinsam, dass diese in der Regel beidsei-
tig planeben sind und damit nur zur Montage an einer bereits vorgefertigten Hinterliftungskon-
struktion oder an einer AulRenwand verwendet werden konnen. Dies wiederum macht die Er-
richtung einer gesamten Dammkonstruktion zeitaufwandig und langwierig.

[0008] Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein stabiles und leicht zu montierendes
Dammelement zu schaffen, das einerseits eine hohe Dammwirkung bei sehr geringem Gewicht
aufweist und weiters direkt und ohne Schaffung einer separaten HinterlGftungskonstruktion an
eine Wand montiert werden kann.

[0009] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst,
wobei auf bzw. in einer, bei der Montage der Wand zugewendeten, Unterflaiche des Dammele-
mentes, Hinterluftungsmittel zur Ermdglichung einer standigen Luftzirkulation und somit einer
HinterlUftung bzw. einer Abfuhr von Wasserdampf aus dem kritischen Bereich zwischen der
Wand und dem Dammelement nach erfolgter Montage vorgesehen sind.

[0010] Ein derartiges Dammelement kann somit aufgrund des geringen Gewichtes leicht und
einfach transportiert, gelagert, montiert sowie verladen werden. Weiters kdnnen derartige
Dammelemente aufgrund der hohen Warmedammwerte auch sehr dinn und raumsparend
ausfallen. Durch die direkte Anordnung der Hinterliftungsmittel an der Rickseite bzw. Unterfla-
che des Dammelementes kann auch die mihsame und zeitraubende Errichtung einer separa-
ten Hinterliftungskonstruktion ganzlich entfallen. Die Dammelemente kdnnen direkt auf die zu
dammende Wand bzw. Oberflache montiert bzw. geklebt werden, was die Arbeitsablaufe be-
schleunigt. Zudem wird die gesamte Dammkonstruktion dinner und wertvoller Raum wird ge-
wonnen, was insbesondere bei der Innendammung hochrelevant ist.

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind durch die Merkmale der abhén-
gigen Anspriche charakterisiert:

[0012] Gemal einer alternativen Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Hinterliiftungsmittel
integral in der Unterflache des Dammelements ausgeformt sind. Auf diese Weise ergibt sich
eine dulerst gewicht- und platzsparende Konstruktion bei voller Erhaltung der Hinterliftungsei-
genschaften.

[0013] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass in der Unterflache zumindest ein, vorzugsweise
mehrere, Kandle ausgebildet ist, wobei jeder einzelne der Kandle beidseitig offen ist, und ins-
besondere in jeweils verschiedene, vorzugsweise einander gegeniberliegende, Seitenflachen
einmuUndet. Die Ausbildung von leicht herzustellenden Hinterliftungskanalen hat den Vorteil,
dass ein gut definierter Weg flir den Abzug der feuchten Luft vorgegeben ist und die Feuchtig-
keit effektiv abgesaugt werden kann.

[0014] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn zwei Gruppen von jeweils geraden
Kanélen ausgebildet sind, wobei die Kanale jeweils einer Gruppe zueinander parallel verlaufen
und zu den Kanalen der jeweils anderen Gruppe im rechten Winkel angeordnet sind, wodurch
ein rechtwinkeliges, gitterartiges Hinterliftungsnetzwerk ausgebildet ist. Ein derartiges regel-
mahiges Gittersystem ist leicht und kostengunstig herzustellen, gewahrt ein gleichméRiges
Anliegen des Dammelementes an der Wand und gewahrleistet, dass die Kanale voneinander
benachbarter Dammelemente immer miteinander fluchten und keine Sackgassen gebildet
werden.

[0015] Gemald einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Hohlraum im Wesentlichen leer bzw. frei von einem zusatzlichen Dammmaterial oder einem
geschdumten feinporigen Materialien ist. Ein derartiges DAmmelement ist leichter und durch
das Vakuum sogar effektiver als ein mit Schaum gefilites Dammelement, da die Warmeleitung
uber das Material der Schaummatrix wegfallt. Vorteilhafte Unterdriicke beginnen etwa bei < 1
mbar.

[0016] Zur Verstarkung kann vorgesehen sein, dass in der Hillwandung, insbesondere auf der
der Unterflache gegenuberliegenden Innenseite, in den Hohlraum ragende Verstarkungsrippen
ausgebildet sind oder dass die Innenseite gekrimmt bzw. kuppelartig gewdlbt ausgebildet ist.
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Dadurch wird das Ddmmelement trittstabil und kann auch fir den Einsatz als Bodenfliese oder
zur Isolierung von Bdden im Kellerbereich eingesetzt werden.

[0017] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass im Hohlraum
Mittel zur Reduzierung der Warmestrahlung durch das Dammelement hindurch, inshesondere
zumindest eine metallische Folie oder aufgedampfte Beschichtung, angeordnet sind. Dies dient
dazu, die Warmestrahlung zu verringern und die Dammwirkung zu erhdhen. Die Folien bzw.
Beschichtungen sind vorzugsweise an beiden gegenlberliegenden Innenflachen des Hohlrau-
mes voneinander beabstandet angeordnet.

[0018] Um eine Verbindung der einzelnen Dammelemente miteinander zu gewahrleisten und
die Montage zu beschleunigen und zu erleichtern, kann vorgesehen sein, dass das Dammele-
ment Gber korrespondierende Verbindungsmittel, beispielsweise iber ein Nut-Feder-System
oder ein Stufensystem, zur, vorzugsweise luft- und/oder feuchtigkeitsdichten, Verbindung mit
anderen gleichartigen Dammelementen zur Ausbildung einer flachigen geschlossenen Damm-
flache verflgt, wobei die Mittel vorzugsweise integral in der Hillwandung ausgeformt sind.

[0019] Das Dammelement kann entweder einteilig bzw. einstuckig durch Blasformen gebildet
sein oder aus zumindest zwei Teilelementen zusammengesetzt sein. Je nach Material ergibt
sich daraus ein gunstiges Herstellungsverfahren.

[0020] Weiters kann vorgesehen sein, dass jedes Dammelement (iber Verbindungsmittel, bei-
spielsweise Uber ein Nut-Feder-System oder ein Stufensystem, zur, vorzugsweise luft- und/oder
feuchtigkeitsdichten, Verbindung mit anderen gleichartigen korrespondierenden Dammelemen-
ten zur Ausbhildung einer flichigen geschlossenen Dammflache verfugt, wobei die Mittel vor-
zugsweise integral in der Hullwandung ausgeformt sind. Ist das Dammelement gasdicht und
evakuiert, so ist es zwar anfalliger gegen Beschéadigungen, jedoch billiger herzustellen. Verfiigt
das Dammelement uber ein Ventil, so kann nachtraglich beluftet oder evakuiert werden, wo-
durch die Flexibilitat erhdht wird.

[0021] Vorteilhafterweise besteht das Ddmmelement aus Kunststoff, insbesondere aus einem,
gegebenenfalls faserverstarkten, duroplastischen Material, aus einem Polyester oder einem
Polyamid. Durch die Verwendung von Kunststoff in Verbindung mit dem Vakuum und der Re-
duktion der Strahlung ergibt sich ein Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) von < 0,1 W/Km?
(siehe Fig. 10).

[0022] Eine bevorzugte Ausfihrungsform ergibt sich, wenn das Dammelement plattenférmig,
vorzugsweise im Wesentlichen quaderformig, eben oder gekriimmt, insbesondere mit einer
Dicke von maximal 5 cm, vorzugsweise etwa 1 bis 3 cm, ist und/oder dass auf der, der Unterfla-
che gegeniberliegenden, Oberfliche des Dammelements eine Dekorationsschicht od. dgl.
aufgebracht ist. Derartige Dammelemente sind leicht Stapel- und lagerbar und kénnen zudem
auch asthetische Effekte aufweisen.

[0023] Bevorzugt ist, wenn an der Unterflache des Dammelements, insbesondere an den vor-
stehenden hzw. erhabenen Flachen der Hinterliiftungsmittel, Steckmittel zur Montage des
Dammelements an entsprechenden, in bzw. an der Wand angeordneten Aufnahmemitteln
angeordnet sind. Bei den Aufnahmemitteln kann es sich um einen an der Wand befestigten
bzw. in der Wand teilweise versenkten, in Fertigteile gegossenen Aufnahmeraster handeln, mit
dem die Steckmittel in Wirkverbindung gebracht werden. Beispielsweise kdnnen die Steckmittel
als ausragende Noppen mit vergroRertem Kopf ausgebildet sein, die in entsprechend gegen-
gleich geformte, in die Wand eingegossene Ausnehmungen passsitzig und formschlissig ein-
gesteckt werden.

[0024] Weiters ist erfindungsgeman eine Dammanordnung vorgesehen, umfassend eine Wand,
beispielsweise eine Aullenmauer, eine Innenwand, eine Bodenflache, einen Estrich oder eine
Dachflache, sowie eine an dieser Wand angeordnete durchgehende, geschlossene Dammfla-
che, gebildet aus einer Vielzahl von miteinander iber deren Stirnflachen, insbesondere luft-
und/oder feuchtigkeitsdicht, verbundenen evakuierten Dammelementen, wobei die Unterflachen
der Dammelemente mit den Hinterliftungsmitteln bzw. Kanalen der Wand zugewendet sind,
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wodurch eine Hinterluftung zur Abfuhr von Wasserdampf bzw. Feuchtigkeit aus dem sensiblen
Bereich hinter den Dammelementen geschaffen wird. Eine derartige Dammanordnung kommt,
wie einleitend bemerkt, ohne eine separate Hinterliiftungskonstruktion aus, sondern sind die
Dammelemente direkt auf die Wand montiert.

[0025] In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass die Dammflache direkt und
unmittelbar ohne weitere Zwischenschicht an der Wand befestigt, beispielsweise angeklebt, ist.
Eine derartige Dammanordnung kommt beispielsweise bei der Isolierung von trockenen Innen-
wanden in Frage. Man kommt in jedem Fall ohne die miihsame und fehleranfallige Montage
einer Dampfsperre aus.

[0026] Wenn die Wand jedoch feucht ist bzw. Uberall dort, wo durch Kondensation oder Hygro-
skopie eine hohe Mauerfeuchtigkeit vorherrscht und eine Isolierung von auflen nicht zielfihrend
ist (Fig. 11), kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass zwischen der Dammflache und der
Wand ein an sich bekannter Kondensatumwandler bzw. eine Putzschicht aus diffusionsoffenem
hydrophilen Putz vorgesehen ist, der/die aus der Wand austretende Kondensations- undf/oder
Mauerfeuchtigkeit ansaugt und dann in Wasserdampf umwandelt und abgibt (Fig. 8). Auf diese
Weise kann nicht nur geddmmt werden, sonder auch die Mauer effektiv entfeuchtet werden.

[0027] Das Problem, wie man in die Mauer eingedrungene Feuchtigkeit wieder entfernen kann,
tritt haufig auf, insbesondere bei der Altbausanierung. Dabei kann es sich sowohl um das
Trocknen von standig durchfeuchtetem Mauerwerk handeln, wie es in Gebauden auftritt, in
deren Raumen stets ein hoher Feuchtigkeitsgehalt vorliegt, wie Badern, Brauereien und der-
gleichen, oder Mauerwerk, das durch aufsteigende Kapiliarfeuchtigkeit aus dem Baufundament
feucht ist, was insbesondere bei Altbauten haufig der Fall ist.

[0028] Wenn solche Mauerteile mit herkdbmmlichem Putz versehen werden, wird zwar die Ober-
flache gegenuber dieser Feuchtigkeit abgedichtet, jedoch bleibt diese Feuchtigkeit dann auch in
der Wand und "arbeitet" dort weiter.

[0029] Der Kondensatumwandler ist geeignet, aus dem durchfeuchteten Mauerwerk Wasser
anzusaugen und dieses Wasser bzw. den entstandenen Wasserdampf schnell durch die Putz-
dicke zu leiten und auf der Aufienseite an die Umgebung abzugeben, so dass die Mauerober-
flache stets trocken ist.

[0030] Ein vorteilhafter Kondensatumwandler ist aus, nach einer spezifizierten Sieblinie gemah-
lenen oder gebrochenen Sanden, Altglas und/oder entkontaminierter Hausmdillschlacke, weiters
Zement sowie einem Zusatzmittel, das oberflachenaktive Mittel sowie Kunststoffe enthalt, zu-
sammengesetzt.

[0031] Ein besonders gut wirkender Kondensatumwandler weist folgende Parameter auf:
[0032] Luftporengehalt: > 35 %

[0033] Porositat: > 40 Vol %

[0034] Kapillare Wasseraufnahme: > 0,5 kg/m?

[0035] Wassereindringtiefe: > 5 mm

[0036] Druckfestigkeit: 1,5 - 5 N/mm?

[0037] Dampfdiffusionswiderstand: p < 12

[0038] Kdrnung: 0-2 mm

[0039] Raumgewicht: < 1,4 kg/dm®

[0040] Der ungewdhnlich gute Wert bei einer durchschnittlichen Rohdichte des Putzes von ca.
1,5 g/cm3 lasst erkennen, dass der Diffusionsdurchlasswiderstand weitaus besser ist als bei
bekannten Putzen.

[0041] Durch die Verwendung eines derartigen Kondensatumwandlers in Kombination mit den
erfindungsgemélen Dammplatten Idsst sich eine unerwartet effektive Warmedammung bei
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gleichzeitigem effektiven Abtransport der Feuchtigkeit erreichen.

[0042] Gemald einer alternativen Ausfihrungsform einer Dammanordnung kann vorgesehen
sein, dass an der der Wand abgewendeten Seite der Démmflache eine durchgehende, ge-
schlossene Funktionsflache, gebildet aus einer Vielzahl von miteinander (iber deren Seitenfla-
chen, inshesondere luft- und/oder feuchtigkeitsdicht, verbundenen Funktionselementen ange-
ordnet, insbesondere angeklebt, ist (Fig. 6). Eine derartige Funktionsflache bietet eine zusatzli-
che Warme- und Schalldammung.

[0043] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft vorzusehen, dass die einzelnen Funktions-
elemente zu den Dammelementen gemaRl einem der Anspriiche 1 his 12 identisch aufgebaut
sind, mit dem Unterschied, dass die Funktionselemente luftgeflllt bzw. nicht evakuiert sind. Die
Vorsehung derartiger nichtevakuierter Funktionselemente dient auch zum Schutz der evakuier-
ten Dammplatten. So konnen beispielsweise Nagel oder Schrauben in die Funktionselemente
eingebracht werden, ohne die Funktionalitat der Warmedammung der Gesamtkonstruktion zu
beeintrachtigen. Insbesondere ist dies bei vertikalen Wanden im Wohnbereich erforderlich, an
denen Bilder oder ahnliche Zierelemente aufgehangt werden.

[0044] Eine Dammanordnung sollte vorteilhafterweise so angeordnet werden, dass die Funkti-
onsflache bzw. die einzelnen Funktionselemente beziglich der Dammflache derart ausgerichtet
ist, dass die Verbindungslinien bzw. -nuten zwischen den einzelnen Elementen der jeweiligen
Flache nicht uUbereinander liegen, insbesondere maximal gegeneinander versetzt bzw. in der
Flachenebene maximal seitlich voneinander beabstandet sind. Auf diese Weise wird die War-
meleitung weiter reduziert und die Warmebricken bzw. die Durchtrittsstellen kihler Luft werden
verringert bzw. die Wege verlangert.

[0045] Zur Aufrechterhaltung der Luftzirkulation bzw. der Hinterliftung ist es vorteilhaft, wenn
vorgesehen ist, dass an den Seitenrandern oder in der Dammflache und/oder der Funktionsfla-
che Randstreifen bzw. Entlifter zur Ermdglichung der Luftzirkulation angeordnet sind, wobei die
HinterlGftungsmittel bzw. die Kanéle in diese Entlifter einmunden.

[0046] Die Dammflache oder die Funktionsflache kann nach Wunsch und Anforderung mit
einem Funktionsbelag z.B. mit einem Teppich, einer Tapete oder einer Bitumenschicht fir die
Dachisolierung belegt sein.

[0047] Vorteilhaft zur Ausbildung einer Luftungs- bzw. Klimafunktionalitét ist es, wenn die In-
nenrdume bzw. Hohlrdume der einzelnen Funktionselemente in Gewéhrung eines Gasaustau-
sches untereinander in Fluidverbindung stehen, wobei insbesondere an den Stirnflachen bzw.
Seitenflachen der Funktionselemente, jeweils Durchtrittsverbindungen ausgebildet sind, die bei
zur Funktionsflache zusammengesetzter Form miteinander korrespondieren, und dass in der
Sichtseite bzw. in der der Wand abgewendeten Oberflache der Funktionselemente bzw. der
Funktionsfléche eine Anzahl an, insbesondere regelmaRig verteilten, Offnungen zum Gasaus-
tritt ausgebildet sind.

[0048] Vorteilhaft fir eine einfache und rasche Verlegung ist es, wenn die Dammelemente
zusammengesetzt zu der Dammflache, auf einer flexiblen, einrollbaren Folienbahn einseitig
befestigt bzw.: aufkaschiert sind.

[0049] Weitere Vorteile bzw. vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich durch die folgenden
Zeichnungen sowie durch die Beschreibung.

[0050] In den Zeichnungen werden nun vorteilhafte Ausgestaltungen eines derartigen Damm-
elementes bzw. vorteilhafte Dammanordnungen exemplarisch gezeigt.

[0051] Fig. 1  zeigt ein erfindungsgemales Dammelement ohne Ventil.
[0052] Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemales Dammelement mit Ventil.
[0053] Fig. 3 zeigt ein kuppelformig verstarktes Dammelement.

[0054] Fig. 4 zeigt eine weitere alternative Ausfiihrungsform.
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[0055] Fig. 5 zeigt eine direkt auf eine Wand montierte Dammfléache.

[0056] Fig. 6 zeigt eine direkt auf eine Wand montierte Dammflache inklusive einer Funktions-
flache.

[0057] Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform gemal Fig. 6 mit unterschiedlichem
Bodenbelag.

[0058] Fig. 8 zeigt eine Variante von Fig. 6, wobei zuséatzlich ein Kondensatumwandlerputz
vorgesehen ist.

[0059] Fig. 9a zeigt den Einsatz am Dach bei einem Neubau

[0060] Fig. 9b zeigt den Einsatz am Dach bei einem Altbau

[0061] Fig. 10 zeigt den Effekt einer erfindungsgeméfien Dammanordnung
[0062] Fig. 11 zeigt eine gedammte Wand im Querschnitt

[0063] Fig. 12 zeigt die vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten

[0064] Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen Dammelemente 1 im Querschnitt, wobei jedes Dammelement 1
im Wesentlichen aus einer relativ dinnwandigen profilierten Hullwandung 8 bestehen, die im
Wesentlichen allseitig geschlossen ist und einen evakuierbaren bzw. evakuierten Hohlraum 2
umgibt. Wie in Fig. 1 ersichtlich, ist der evakuierte Hohlraum 2 leer und nicht durch ein zusatzli-
ches Dammmaterial, beispielsweise einem Schaum od. dgl., gefiillt. Das Vakuum erstreckt sich
in den Feinvakuumbereich d.h. liegt ca. zwischen 10”* mbar und 1 mbar.

[0065] Das erfindungsgemale Dammelement 1 ist im Wesentlichen plattenférmig bzw. quader-
formig, wobei die Grole variieren kann. In der Regel handelt es sich um gut handhabbare
Fliesen, Platten, Paneele oder Ziegel. Die Dicke eines Dammelementes 1 bewegt sich im Be-
reich von etwa 1 bis 3 cm mit einer maximalen Dicke von etwa 5 cm. Im Wesentlichen ist das
Dammelement 1 eben, alternativ kann es jedoch auch gekrimmt sein, um sich einem kurvigen
Mauerverlauf anzupassen.

[0066] Das Dammelement 1 weist eine planebene &ullere Oberflache 6 auf, die in der Regel
dem Betrachter zugewendet und der darunter liegenden Mauer 13 abgewendet ist. Auf der
gegeniiberliegenden Seite des Dammelementes 1 liegt die Unterflache 3, die bei der Montage
der Wand 13 zugewendet ist. Auf bzw. in dieser Unterflache 3 sind Hinterliftungsmittel 4 vorge-
sehen, die bei korrekter Montage eine Hinterliftung bzw. Entliftung bzw. eine Abfuhr von Was-
serdampf ermdglichen und bewirken. Die Hinterliftungsmittel 4 sind integral in der Unterflache 3
ausgebildet bzw. ausgeformt, indem die Unterflache 3 entsprechend profiliert gestaltet ist. In der
Unterflache 3 ist ein gitterartiges Hinterliftungsnetzwerk ausgebildet, bei dem eine grofiere
Anzahl von Kanalen 4 einander kreuzen. Die Kanale 4 stehen dabei rechtwinkelig zueinander,
wodurch ein entsprechendes regelmaRiges Muster auf der Unterfliche 3 gezeichnet ist. Ubrig
bleiben aus der Unterflache 3 vorstehende Quadrate bzw. Rechtecke, die schlussendlich an der
Wand 13 anliegen bzw. daran angeklebt werden.

[0067] Die Hohe der Kandle 4 betragt maximal 5 mm, wodurch in diesem Bereich keine Kon-
vektion stattfinden kann.

[0068] Alternativ dazu kann das Hinterliftungssystem auch durch andere Kanalfiihrungen
gebildet werden, beispielsweise durch die Ausbildung von Noppen oder Erhebungen an der
Unterflache 3, wobei es jedoch vorteilhaft ist, wenn die Kanale 4 beidseitig offen sind und Sack-
gassen moglichst vermieden werden. Zudem ist es vorteilhaft, wenn die Kanéle 4, wie auch in
den vorliegenden Ausfilhrungsformen, jeweils in einander gegeniberliegende Stirnflachen 9
einmdnden und sich somit (ber die gesamte Lange bzw. Breite des Dammelementes 1 erstre-
cken. Auf diese Weise kann ein effektiver Abtransport jeder anfallenden Feuchtigkeit bewerk-
stelligt werden.

[0069] Die Evakuierung des Hohlraums 2 auf Grob- oder Feinvakuum kann herstellerseitig
bewerkstelligt werden, indem die Dammelemente 1 bereits im Zuge des Herstellungsverfahrens

6/25



> dsteneichisches AT 507 427 B1 2010-05-15
l/ patentamt

evakuiert werden bzw. bereits unter Vakuum hergestellt werden. Dies lasst sich beispielsweise
bei einem Blasformverfahren, bei dem die Dammelemente 1 einteilig hergestellt werden, be-
herrschen. Die in den Zeichnungen dargestellten Dammelemente 1 sind im Wesentlichen alle
einteilig bzw. einstuckig durch Blasformen ausgebildet. Alternativ kann jedoch vorgesehen sein,
dass die Dammelemente 1 zweiteilig oder mehrteilig sein, indem zunéachst die Einzelteile her-
gestellt werden, die dann, gegebenenfalls unter Vakuumbedingungen, zu dem fertigen Damm-
element 1 zusammengefiigt werden.

[0070] Alternativ lasst sich, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, ein Dammelement 1 auch nachtrég-
lich d.h. nach Fertigstellung evakuieren, indem ein Ventil 10 eingebaut wird. GemaR der Aus-
fahrungsform von Fig. 2 befindet sich ein Rickschlagventil 10 in der Seitenwandung bzw. Stirn-
flache 9, wodurch es bei der Schaffung einer einheitlichen Dammflache geschitzt gelagert ist.
Auf diese Weise lasst sich ein evakuiertes Dammelement 1 auch nachtraglich wieder beluften,
ohne die strukturelle Integritét, beispielsweise durch Anbohren etc., zu zerstdren. Ein derartiges
beliftetes Dammelement 1 kann als Funktionselement 1', wie spéter beschrieben, eingesetzt
werden.

[0071] In den Ddmmelementen 1 gemal Fig. 1, 2 und 4 sind auf der Innenseite 7, die der Un-
terflache 3 gegeniber liegt, Verstarkungsrippen 5 ausgebildet, die nach innen in den Hohlraum
2 einragen. Diese Verstarkungsrippen 5 dienen zur Erhdhung der strukturellen Integritat, insbe-
sondere gegen Trittbelastungen und machen ein derartiges Dammelement 1 auch fiir den
Bodenbereich einsetzbar.

[0072] Eine alternative Ausgestaltung ist in Fig. 3 beschrieben, bei der der Hohlraum 2 im
Bereich der Trittbelastung kuppelartig gewdlbt ist bzw. die Innenseite 7 gekrimmt ausgebildet
und seitlich materialverstéarkt ist.

[0073] Am Dammelement 1, insbesondere im Hohlraum 2 oder an der Unterflache 3, kbnnen,
hier nicht dargestellte, Mittel zur Reduzierung der Warmestrahlung angeordnet sein. In erster
Linie sind metallische Folien und/oder aufgedampfte metallische Beschichtungen méglich, die
die Infrarotstrahlung reflektieren und/oder absorbieren konnen. Durch diesen zusatzlichen
Dammeffekt wird das Dammelement 1 in seiner Effektivitat gesteigert, gleichzeitig wird eine
Verlangerung der Standzeit des Vakuums erreicht. Die Folien oder Beschichtungen sind vorteil-
hafterweise an beiden gegenuberliegenden Innenflachen des Hohlraumes 2 angeordnet. Um
durch die gut warmeleitenden Beschichtungen keine zuséatzlichen Warmebriicken zu schaffen,
sollten die beiden Beschichtungen nicht aneinander liegen und voneinander heabstandet sein.

[0074] Die Dammelemente 1 sind aus Kunststoff gefertigt, wobei inshesondere faserverstérkte
Duroplaste, Polyester oder Polyamide zum Einsatz gelangen. DAmmelemente 1 aus Kunststoff
sind einerseits leichter herzustellen und andererseits bieten diese durch ihre geringe Leitfahig-
keitwerte eine inh&rent hdhere Dammwirkung.

[0075] In den Dammelementen sind in den Stirnflachen 9 Verbindungsmittel 11 ausgebildet, die
es ermdglichen, mehrere Dammelemente 1 miteinander tiber korrespondierende Verbindungs-
mittel 11 zusammenzustecken bzw. zu verbinden. In den Fig. 1 bis 3 handelt es sich dabei um
stufenformig versetzte Verbindungsmittel in Form von Stufenfalzen, die den Gasdurchtrittsweg
durch die Nut verlangern. Alternativ kdnnen gemaf Fig. 4 auch ineinandergreifende Nut-und-
Feder-Systeme ausgehildet sein, die ein tatsichliches Zusammenstecken gewéhrleisten und
eine schwebende Konstruktion bzw. einen Verbund ermdglichen. In jedem Fall ist es vorteilhaft,
wenn die Dammelemente 1 einstiickig und integral in der Hiillwandung 8 ausgeformt sind, da
dies leichter in der Herstellung ist.

[0076] In Fig. 5 ist eine Dammanordnung dargestellt, bei der die einzelnen Dammelemente 1
auf einer zu ddmmenden Wand 13 befestigt sind. Die einzelnen Ddmmelemente 1 bilden dabei
eine durchgehende geschlossene Dammflache 15, die vorteilhafterweise luft- und oder feuch-
tigkeitsdicht ist. Die Dammflédche 15 wird aus einer Vielzahl von in zwei Dimensionen miteinan-
der Uber deren Stirnflachen 9 zusammengesetzten Dammelementen 1 erstellt. Die Unterflachen
3 der Dammelemente 1 mit den Hinterluftungsmitteln bzw. Kanélen 4 sind dabei der Wand 13
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zugewendet. Auf diese Weise bildet sich ein Hinterluftungsnetzwerk zur Abfuhr von Wasser-
dampf bzw. Feuchtigkeit aus diesem sensiblen Bereich zwischen Wand 13 und Dammflache 15
aus.

[0077] In der Praxis werden die einzelnen Dammelemente 1 einer Ddmmanordnung gemaf
Fig. 4 direkt auf die Wand 13 geklebt oder gesteckt, wobei die neu hinzukommenden Damm-
elemente 1 Uber die Verbindungsmittel 11 méglichst eng und dicht bzw. formschlissig aneinan-
der bzw. an die Seitenflachen 9 der bereits montierten Dammelemente 1 angepasst werden,
unter angemessener Beriicksichtigung der thermischen Dehnung. Ein derartiges System bietet
sich beispielsweise an, wenn eine relativ trockene Wand 13 auf deren Innenseite isoliert werden
soll und auf eine Dampfsperre gegen die Raumluft verzichtet werden soll. Aus der Mauer 13
selbst dringt somit keine nennenswerte Wassermenge aus und die Gber die Raumluft in die
Kanale 4 gelangenden Feuchtigkeitsmenge wird Uber das Hinterluftungssystem abgefuhrt. Ein
derartiges System konnte auch auf einem Boden ohne grole Beanspruchung verwendet wer-
den.

[0078] In Fig. 6 ist eine Dammanordnung vorgesehen, bei der zusatzlich zu der aus evakuierten
Dammelementen 1 gebildeten Dadmmflache 15 eine weitere Schicht, und zwar eine Funktions-
flache 20, vorgesehen ist. Die Funktionsflache 20 ist ebenfalls als durchgehende geschlossene
Flache ausgebildet und ist an der Oberflache 6 der Dammflache 15 angeordnet bzw. angeklebt.
Die Funktionsflache 20 besteht aus einer Vielzahl von miteinander (iber deren Stirnflachen 9'
verbundenen Funktionselementen 1'. Die Funktionselemente 1' sind im Wesentlichen identisch
zu den Dammelementen 1 aufgebaut. Der einzige Unterschied zwischen den Dammelementen
1 und den Funktionselementen 1' besteht darin, dass die Funktionselemente 1' nicht evakuiert
und mit Luft gefiillt sind. Alternativ kdnnen die Funktionselemente 1' auch mit weiteren Damm-
materialien gefillt sein, wodurch beispielsweise ein zusatzlicher Schutz gegen Strahlungswar-
me geschaffen werden kann, indem ein absorbierender Dammstoff verwendet wird.

[0079] Wie aus Fig. 6 ersichtlich, sind die einzelnen Funktionselemente 1' bzw. die Funktions-
flache 20 bezlglich der Dammflache 15 derart ausgerichtet, dass die Verbindungslinien bzw. -
nuten zwischen den einzelnen Elementen der jeweiligen Flache nicht direkt Gbereinander lie-
gen, sondern versetzt zueinander angeordnet sind. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die late-
ralen Abstande maximal gegeneinander versetzt sind und die Nuten mdglichst weit voneinander
beabstandet sind, wodurch der Luftweg der durch diese Spalten eindringenden feuchten Luft
maximal verlangert wird.

[0080] Eine Dammanordnung gemal} Fig. 6 ist in erster Linie bei der Altbausanierung anzu-
wenden, wenn kein Vollwarmeschutz an der Fassade angebracht werden kann, oder im Erdge-
schossbereich, wo durch Kondensation eine hohe Mauerfeuchtigkeit vorherrscht und jegliche
Aulenisolierung nicht zielfuhrend ist bzw. der Vollwarmeschutz somit von innen erfolgen kann.

[0081] Bei der Dammanordnung geman Fig. 6 ist ein Funktionsbelag 30 in Form eines durch-
gehenden, gegebenenfalls dichten, Teppichs, eines Antirutschbelages oder eines Parkettbo-
dens etc. auf die Funktionsflache 20 aufgelegt.

[0082] In Fig. 7 ist eine alternative Ausgestaltungsform dargestellt, die den grundsétzlichen
Aufbau von Fig. 6 beibehalt. Die dullere, der Wand 13 abgewendete Oberflache der Funktions-
flache 20 bzw. der einzelnen Funktionselemente 1' ist perforiert bzw. weist eine Vielzahl an
regelmalig verteilten durchgehenden Lchern bzw. Offnungen 31 auf. Zudem sind in den ein-
zelnen Funktionselementen 1' an ihren Stirnflachen bzw. Seitenflachen 9' Durchtrittsverbindun-
gen 32 ausgebildet, wodurch zwischen den einzelnen Funktionselementen 1' der Funktionsfla-
che 20 ein Gasaustausch bzw. -durchtritt gewéahrleistet ist. Auf diese Weise kann durch Einbla-
sen von warmer Luft in die Funktionsflache 20 ein Luftstrom 33 erzeugt werden, der durch die
Offnungen 31 austritt (siehe Pfeil 33 in Fig. 7). Dadurch kénnen die Raumtemperatur und die
Luftfeuchtigkeit im Raum reguliert werden, wenn beispielsweise eine Klimaanlage bei geringer
Vorlauftemperatur angeschlossen wird.

[0083] In Fig. 8 ist eine Weiterentwicklung einer Dammanordnung von Fig. 6 dargestellt, bei der
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zwischen der Wand 13 und der Dadmmflache 15 ein Kondensatumwandler 25 angeordnet ist.
Ein derartiger Kondensatumwandler 25 ist an sich aus dem Stand der Technik bekannt.

[0084] Es handelt sich dabei im Wesentlichen um einen diffusionsoffenen, hydrophilen, kapil-
laraktiven Putz mit hoher Porositat, der aus der Wand 13 austretende Kondensations- und/oder
Mauerfeuchtigkeit in gasférmigen Wasserdampf umwandelt und die Feuchtigkeit dann als Gas
abgibt. Ein derartiger Kondensatumwandler 25 ist insbesondere fiir feuchtes bzw. salzbelaste-
tes Mauerwerk empfehlenswert. Aus der der Dammflache 15 zugewendeten Flache des Kon-
densatumwandlers 25 tritt demnach gasférmiges Wasser in Form von Wasserdampf aus, wel-
ches wiederum durch die Hinterliftungskanale 4 abgefuhrt werden kann.

[0085] Der Kondensatumwandler ist aus ausgesuchten Sanden und/oder Altglas und/oder
entkontaminierter Hausmullschlacke, gemahlen oder gebrochen nach der spezifizierten Siebli-
nie, sowie aus Zement und besonderen Additiven, die seine Wirkung verstarken, zusammenge-
setzt. Der Kondensatumwandler basiert auf einem speziellen Mikroporensystem, das mit einem
Feinstkapillarnetz verbunden ist. Die Oberflache wird durch ca. 40 % Mikroporen derart vergro-
Rert, das die anfallende Feuchtigkeit mit enormer Geschwindigkeit verdunstet. Dabei wird so-
wohl kapillar aufsteigende Feuchtigkeit, Wasser an sich ziehend hygroskopische Feuchte
(durch Salzbelastung) und Kondensat abgefiihrt.

[0086] Die Parameter eines gut wirkenden Kondensatumwandlers 25 liegen in den Bereichen,
die in der mittleren Spalte der untenstehenden Tabelle 1 angegeben ist.

[0087] Die Parameter eines besonders bevorzugten Ausfilhrungsbeispiels eines Kondensat-
umwandlers 25 sind in der rechten Spalte der Tabelle 1 angegeben:

Eigenschaften des Bereiche bzw. bevorzugtes
Kondensatumwandlers 25 Grenzwerte Ausflihrungsbeispiel
Ausbreitmal’ (Konsistenz) 16,5- 17,5 ¢cm 17,5 cm
Luftporengehalt >35% 40 %
Wasserriickhaltevermégen <85 % 60,80 %
Rohdichte (Nass) < 1,4 kg/dm® 1,246 kg/dm®
Rohdichte (Trocken) < 1,4 kg/dm® 1,165 kg/dm®
Druckfestigkeit 1,5-5 N/mm® 1,99 N/mm?®
Kapillare Wasseraufnahme > 0,5 kg/m® 2,01 kg/m’
Wassereindringtiefe >5mm 19 mm
Porositat >40 % 50,60%
Salzresistenz keine Durchdringung | keine Durchdringung
Wasserdampfdurchlassigkeit <12 57
Warmeleitfahigkeit/trocken - 0,328 W/im.K

[0088] Tabelle 1: Merkmale Kondensatumwandler

[0089] Der Kondensatumwandler kann als Haft- und Grundputz eingesetzt werden und ist
vorteilhafterweise bei der Sanierung von feuchtem Mauerwerk unabhangig von der Hohe des
Feuchte- und Salzgehaltes einsetzbar.

[0090] Bei der Verwendung des Kondensatumwandlers geht der Fachmann wie folgt vor: An-
wendung: Auf nassem, salzbelastetem Mauerwerk (auch Stein- oder Mischmauerwerk) innen,
aulen und im Kellergeschoss. Nicht geeignet bei Druck- und Sickerwasser. Besonders geeig-
net auch im Sockelbereich zur Vermeidung von unerwiinschten Ausblihungen durch Konden-
sation.

[0091] Putzgrund: Alten Putz bis ca. 1m Uber der sichtbaren Feuchtigkeitsgrenze vollstédndig
abschlagen, feuchte Fugen auskratzen, Mauerwerk mit Stahlbesen reinigen. Vorbehandlung:
mit Kondensatumwandler-Putz in entsprechender Konsistenz vorspritzen (Standzeit etwa 1
Tag).

[0092] Verarbeitung: Im Freifall- oder Zwangsmischer mind. 12 min (max. 15 min) Mischzeit.
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[0093] Der Putz wird auf gut gendsstem Untergrund mit der Kelle angeworfen und mit der Latte
von unten nach oben abgezogen, (bei grolReren Putzdicken mehrlagig arbeiten). Verputzte
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Flachen feucht halten. Verarbeitungszeit: ca. 1 Stunde bei 20° C

[0094] Verarbeitungstemperatur: Nicht unter 5° C Luft- und Bauteilstemperatur

[0095] Wasserbedarf: pro Sack ca. 5,25 |, fir Haftputz nach der halben Mischzeit Wasser nach

Wunsch beigeben.

[0096] Putzdicke: Kondensatumwandler mindestens 2 cm dick aufbringen.

[0097] Gemé&R einer Priifung gemal ONORM B 3343 (Ausgabe 1. Februar 1997) weist ein
besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Kondensatumwandlers 25 folgende Merkmale

auf:

PRUFERGEBNISSE
[0098] 4.1 Priifung des Trockenmortels
[0099] 4.1.1 Schiittdichte

| Schiittdichte | 1,525 kg/dm’
[00100] 4.1.2 Korngrolienverteilung
Maschenweite Rest |0,063] 0,125 0,3 0,5 1,0 2,0 4,0
Siebrickstand [%] 21,1 6,6 35,6 15,2 15.2 6,2 1,0
Siebdurchgang [%] 21,1 26,8 62,4 77,6] 92,8/ 99,01 100,0
[00101] Die Kornverteilung ergab folgende Sieblinie:
,,,,, - : ! - ' mm,,.,:.,
| H i H
': | | ! -
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0083 0125 - 026 o 10 20 40 ot
[00102] 4.2 Priifung des Frischmortels
[00103] 4.2.1 Wasseranspruch und Ausbreitmald
Wasseranspruch 15,5 M-%
Ausbreitmal} 175 mm
[00104] 4.2.2. Frischmortel Rohdichte und Luftporengehalt
Frischrohdichte kg/dm®
Probekdrper 1,241
1 I-Luftporentopf 1,246
| Luftporengehalt: | 40% |

10/25




Gsterreichisches
patentamt

>

[00105] 4.2.3 Theoretische Nassergiebigkeit

[00106] Theoretische Nalergiebigkeit bei einer Frischrohdichte von
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1,246 kg/dm®:

| Theoretische NaRergiebigkeit

0,93dm’kg TM |

[00107] 4.2.4. Wasserrlckhaltevermdgen

[00108] Saugzeit: 5 min.

1 Stuck Filtervlies

| Wasserriickhaltevermégen:

60,

8% |

[00109] 4.3. Priifung des erharteten Mortels
[00110] 4.3.1 Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit und Festigkeitsverhaltnis

Frischrohdichte der Probekorper 1,241 kg/dm®
Probe Prifalter Rohdichte Biegezugfestig- | Druckfestigkeit
N, [d] [kg/m’] keit [N/mm?] [N/mm’]

1 1,160 0,89 1,91

2 28 1,172 1,165 10,97 0,95 (2,08 1,99

3 1,162 1,00 1,98

| Festigkeitsverhéltnis 2,09 |

[00111] 4.3.2 Wasserdampfdurchl3ssigkeit
Probennummer 1 2 3 Mittel
Mittlere Material-
dicke [mm] 25,4 25,0 25.3 26,2
Rohdichte [kg/m”] 1140,3 1169,7 1168,4 1159,47
Wasser-Diffusionsstromdichte g
[mg/m? h] 10169,2 10490,7 9419,3 10026,4
Wasserdampf-
Diffusionsdurchlasskoeffizient W,
[mg/m? h Pa] 5,09 5,28 4,67 5.01
Wasserdampf-Diffusions-
widerstandszahl y [1] 5.6 5,4 6,1 5.7
wasserdampfdiffusionsaquivalente
Luftschichtdicke sy [m] 0,1 0,1 0,2 0.1
[00112] 4.3.3 Warmeleitfahigkeit
[00113] Proben:
Probendicke [mm] 30,9
Rohdichte, trocken [kg/m’] 1141,6
Trocknungstemperatur [°C] 105
Feuchtigkeitsgehalt wahrend der Priifung
(Mittelwert) [M-%] 0,13

Die Prifung erfolgte vom 3. bis 7. September 2001
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[00114] MeRwerte:
[00115] Nach dem Erreichen des stationaren Zustandes ergaben sich folgende Mittelwerte:
Mitteltemperatur der Proben [°C] 10,0
Temperaturdifferenz zwischen den warm- 10,3
und kaltseitigen Probenoberflachen [K]
Warmleitfahigkeit
Messwert trocken [W/mK], 0,328
Baustoffspezifische Warmeleit-
fahigkeit(25 % Zuschlag) [W/mK] 0,41

[00116] 4.3.4 Kapillare Wasseraufnahme und Wassereindringtiefe

Wasseraufnahme in kg/m*

Zeitt | Wurzel aust | Probe 1 | Probe 2 | Probe 3 [ Probe 4 | Mittel
10 min. 0,41 0,41 0,42 0,39 0,38 0,40
30 min. 0,71 0,75 0,85 0,79 0,74 0,78

1h 1,00 1,01 1,18 1,09 1,05 1,08
6h 2,45 1,74 2,00 1,87 1,71 1,83
24 h 4,90 1,88 2,11 2,06 1,99 2,01

Wasseraufnahmekoeffizient nach 24 h: 0,412 kg/(m? s)

! fiachenbezogene Wassaraufnahmen !

250 ¢ ] §
g oo,
§ - ‘
'.E. 100- ;
H | i
£ u.snT
= !
0.00 + . - -
0,00 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 8,00 E
" T Tritliere WaasGreindringlsng naoh 4 b 1§mm . 1
[00117]4.3.5. Porositat
Probennummer 1 2 3 Mittel
Abmessungen des Prifkdrpers
Durchmesser (mm) 90,8 91.1 91,1 910
Hoéhe [mm] 20,7 19,8 19,8 20,1
Volumen [cm3] 134,0 1291 1291 130,7
Masse des trockenen
Prifkorpers [g] 152,82 147,93 147,93 149,56
Rohdichte des trockenen
PriifkOrpers [kg/dm3] 1,140 1,146 1,146 1,144

Dichte von Isopropanol [kg/dm’] 0,784 0,784 0,784 0,784
Masse des mit Isopropanol

getrankten Prufkorpers [g] 206,54 198,83 198,83 201,40
Masse der aufgenommenen

Fliissigkeit [g] 53,72 50,90 50,90 51,84
Porenvolumen [%] 51,1 50,3 50,3 50,6
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[00118] 4.3.6. Salzeindringung

[00119] An den drei untersuchten Sanierputzscheiben wurde keine Salzdurchdringung festge-
stellt.

[00120] GemalR einer alternativen Ausgestaltungsform ist es auch mdglich, die Dammanord-
nung gemaR den Fig. 6 mit dem Kondensatumwandler 25 zu versehen, der zwischen der eva-
kuierten Dammflache 15 und der Wand 13 zusatzlich aufgebracht ist, d.h. die DAmmanordnung
umfasst keine Funktionsflache 20.

[00121] Mittels eines derartigen Systems kann eine Aufienddammung ganzlich entfallen. Weiters
werden Heizkosten fir die Erwarmung der Auflenwande gespart und in der warmeren Jahres-
zeit steigt die Temperatur des Mauerwerks im Kondensationsbereich, wodurch weniger schadli-
ches Kondensat gebildet wird.

[00122] Bei der Dammung einer Wand 13 ist es fiir die HinterlGftung vorteilhaft, wenn an den
Seitenrandern oder im Inneren der Dammflache 15 und/oder der Funktionsflache 20 freie
Randstreifen bzw. Entliftungseinrichtungen 29 (Fig. 9b) aus einem luftdurchldssigen Material
oder in Form von Kanélen eingearbeitet sind. In diese Entliftungseinrichtungen 29 minden die
HinterlUftungskanéle 4 ein, wodurch die abgefilhrte Feuchtigkeit entweichen kann und die Hin-
terliftung erméglicht wird. Dadurch ist eine gute Isolationswirkung gegeben, wodurch auch ein
Einsatz als Bodenplatte im Keller méglich ist.

[00123] Fig. 9a zeigt die Mdglichkeit des Einsatzes der Dammelemente 1 auf einem Flachdach
eines Neubaus. Auf der Wand 13 des Flachdachs in Form eine Betondecke ist ein Estrich auf-
gebracht. Uber den Estrich ist die Dammflache 15 verlegt, die ihrerseits von einem Funktionsbe-
lag 30 in Form einer wasserdichten Dachabdichtung bedeckt ist. Zu den Randbereichen des
Daches hin ist sowohl die Dammflache 15 als auch der Funktionshelag 30 hochgezogen und
die Dammflache 15 erstreckt sich auch iber den waagrechten Bereich des aulRersten Dachbe-
reiches bis hin zur senkrecht abfallenden AuRenwand bzw. bis zum Voliwarmeschutz VWS. Die
Feuchtigkeit tritt aus den Hinterliftungskandlen 4 im Bereich der Aulenwand aus und diffun-
diert in die Atmosphare.

[00124] Fig. 9b zeigt eine Sanierung eines Flachdaches bei einem Altbau. Auf der Wand 13 in
Form einer Betondecke ist eine Dampfsperre aufgebracht. Weiters ist bei Altbauten darliber
eine alte Warmedammung sowie eine alte Dachabdichtung angeordnet. In diese alten Abdich-
tungen sowie in die Dampfsperre werden Locher hineinperforiert, um die Feuchtigkeitsfalle
zwischen der Dampfsperre und den weiteren Aufbauschichten zu 6ffnen und der Feuchtigkeit
zu ermdglichen, auszutreten. Uber die nun perforierte alte Abdichtung werden in gewohnter
Weise die Vakuumdéammelemente 1 sowie ein Funktionsbelag 30 aufgebracht. Schon allein
dadurch kann die aus der alten Dammung austretende Feuchtigkeit abgefiihrt werden. Die alte
Feuchtd@mmung trocknet auf diese Weise wieder vollkommen aus. Um die Entliftung und
Entfeuchtung zu beschleunigen und effektiver zu gestalten, werden jedoch zusatzlich Entlufter
29 eingebaut, durch die der Weg der in den Hinterliiftungskanalen 4 zirkulierenden Feuchtigkeit
abgekiirzt wird. Die Feuchtigkeit kann somit leichter und schneller in die Atmosphare diffundie-
ren. Pro 100 m? Dachflache wird etwa ein Entliifter 29 benétigt.

[00125] Fig. 10 zeigt den Effekt der Warmeddmmung bzw. die Warmeleitfahigkeit bzw. die
Warmedurchgangskoeffizienten einer Dammanordnung, wobei die Wand 13 eine Ziegelwand ist
und die Ddmmanordnung weiters einen Kondensatumwandler 25, eine evakuierte Dammfldche
15 sowie eine Funktionsflache 20 umfasst. Der U-Wert einer derartigen Ddmmanordnung be-
tragt in etwa 0,02 W/Km?.

[00126] Fig. 11 zeigt eine Dammanordnung an der Innenseite einer Wand 13, bei der auch die
von unten aufsteigende Kalte in der Wand 13 bericksichtigt ist. Die Dammanordnung umfasst
weiters einen Kondensatumwandler 25, eine evakuierte Dammflache 15 sowie einen Funkti-
onsbelag 30 sowohl am Boden als auch an der Wand 13 selbst. Eine AuRenisolierung ist nicht
vorgesehen, an der AulRenwand ist lediglich ein herkémmlicher Putz aufgebracht.

[00127] Fig. 12 zeigt die unterschiedlichen Anwendungsvarianten der erfindungsgemalien
13125
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Dammelemente bzw. Ddmmanordnung. Das hier schematisch im Querschnitt dargestellte Haus
zeigt an unterschiedlichen Wanden und unterschiedlichen Bodenflachen bzw. Sektoren unter-
schiedliche Dammvarianten bzw. Dammanordnungen. Die Darstellung in Fig. 12 ist lediglich
exemplarisch und dient der Veranschaulichung der unterschiedlichen Einsatzmdglichkeiten, die
lediglich der besseren Ubersichtlichkeit halber in einer gemeinsamen Zeichnung zusammenge-
fasst sind.

[00128] So kann die aus den evakuierten Dammelementen 1 bestehende Dammflache 15 je
nach Bedarf an den Innenwénden oder am Boden oder aber auch an den Aullenwanden mon-
tiert werden. Erkennbar ist, dass aber nicht nur Innen- oder AulRenwénde, sondern auch Stie-
gen, Flachd&cher, Kanalsysteme oder Steildacher mit einer derartigen Dammflache 15 ausges-
taltet sein konnen. Bei Bedarf, insbesondere bei Altbauten, kann zwischen der Wand 13 und
der Dammflache 15 ein Kondensatumwandler 25 zwischengeordnet sein. Die Dammflache 15
kann allenfalls von Funktionsflachen 20 in Form von luftgefiillten Funktionselementen 1' bedeckt
sein, die ebenfalls sowohl innen als auch auen montiert werden kénnen.

[00129] Die einzelnen Dammelemente 1 und die Funktionselemente 1' k6nnen an ihrer Obersei-
te auch an einer flexiblen Folie befestigt z.B. angeklebt sein, gegebenenfalls in bereits zusam-
mengeflgter Konfiguration als Dammflache 15 bzw. Funktionsflache 20. Dadurch sind diese auf
einer einrollbaren Matrix angeordnet und kénnen schnell und einfach, beispielsweise zur Dach-
isolierung, verlegt werden. In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Verbindungen
zwischen den einzelnen Dammelementen 1 beweglich sind bzw. die Dammelemente 1 gegen-
einander aus der Ebene der Dammflache 15 heraus verschwenkbar sind.

Patentanspriiche

1. Dammelement (1) zur Warmedammung einer Wand bzw. Oberflache (13), beispielsweise
einer Aufienmauer, einer Innenwand, einer Bodenflache oder einer Dachflache, in Form
einer Hullwandung (8) ungebend zumindest einem evakuierbaren, insbesondere evakuier-
ten, Hohlraum (2), dadurch gekennzeichnet, dass auf bzw. in einer, bei der Montage der
Wand (13) zugewendeten, Unterflache (3) des Dammelementes (1) Hinterliftungsmittel (4)
zur Erméglichung einer Hinterliftung bzw. einer Abfuhr von Wasserdampf aus dem Bereich
zwischen der Wand (13) und dem Dammelement (1) nach erfolgter Montage vorgesehen
sind.

2. Dammelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinterluftungsmittel
(4), beispielsweise Erhebungen, Noppen etc., integral in der Unterflache (3) des Damm-
elements (1) ausgeformt sind.

3. Dammelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Unterfla-
che (3) zumindest ein, vorzugsweise mehrere, Kanéle (4) zur Hinterliftung ausgebildet ist,
wobei jeder einzelne der Kanale (4) beidseitig offen ist, und inshesondere in jeweils ver-
schiedene, vorzugsweise einander gegeniberliegende, Stirnflachen (9) einmiindet.

4. Dammelement nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Gruppen von jeweils geraden Kanalen (4) ausgebildet sind, wobei die Kandle (4) jeweils
einer Gruppe zueinander parallel verlaufen und zu den Kanélen (4) der jeweils anderen
Gruppe im rechten Winkel angeordnet sind, wodurch ein rechtwinkeliges, gitterartiges Hin-
terliiftungsnetzwerk ausgebildet ist.

5. Dammelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlraum (2) im Wesentlichen leer bzw. frei von zusatzlichem Dammmaterial oder ge-
schaumten feinporigen Materialien ist.

6. Dammelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Hiillwandung (8), insbesondere auf der der Unterfléche (3) gegeniiberliegenden Innenseite
(7), in den Hohlraum (2) ragende Verstarkungsrippen (5) ausgebildet sind oder dass die
Innenseite (7) gekrimmt bzw. kuppelartig gewdlbt ausgebildet ist.
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7. Dammelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im
Hohlraum (2) Mittel zur Reduzierung der Warmestrahlung durch das Dammelement (1)
hindurch, inshesondere zumindest eine metallische Folie oder aufgedampfte Beschichtung,
angeordnet sind, wobei die Folien bzw. Beschichtungen vorzugsweise an beiden gegenu-
berliegenden Innenflachen (7) des Hohlraumes (2) voneinander beabstandet angeordnet
sind.

8. Dammelement nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dammelement (1) iiber Verbindungsmittel (11), beispielsweise iber ein Nut-Feder-System
oder ein Stufensystem, zur, vorzugsweise luft- und/oder feuchtigkeitsdichten, Verbindung
mit anderen gleichartigen korrespondierenden Dammelementen (1) zur Ausbildung einer
flachigen geschlossenen Dammflache (15) verfugt, wobei die Verbindungsmittel (11) vor-
zugsweise integral in der Hillwandung (8) ausgeformt sind und wobei die Verbindungsmit-
tel (11) insbesondere eine gelenkige bewegliche Verbindung der Dammelemente (1) ge-
wahren und die Dammelemente (1) gegeneinander aus der Ebene der Dammflache (15)
heraus verschwenkbar sind.

9. Dammelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dammelement (1) einteilig bzw. einstickig durch Blasformen gehildet ist oder aus zumin-
dest zwei Teilelementen zusammengesetzt ist.

10. Dammelement nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dammelement (1) gasdicht und ausnehmungsfrei ausgebildet ist und/oder dass im Damm-
element (1), inshesondere in einer Stirnflache (9), ein Ventil (10) zur nachtraglichen Evaku-
ierung oder Beluftung angeordnet ist.

11. Dammelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dammelement (1) aus Kunststoff, insbesondere aus einem, gegebenenfalls faserverstark-
ten, duroplastischen Material, aus einem Polyester oder einem Polyamid besteht.

12. Dammelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dammelement (1) plattenférmig, vorzugsweise im wesentlichen quaderformig, eben oder
gekriimmt, insbesondere mit einer Dicke von maximal 5 cm, vorzugsweise etwa 1 bis 3 cm,
ist und/oder dass auf der, der Unterflache (3) gegeniiberliegenden, Oberflache (6) des
Dammelements (1) eine Dekorationsschicht od. dgl. aufgebracht ist.

13. Dammelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Unterflache (3) des Dammelements (1), insbesondere an den vorstehenden bzw. erha-
benen Flachen der Hinterliftungsmittel (4), Steckmittel zur Montage des Dammelements
(1) an entsprechenden, in bzw. an der Wand (13) angeordneten Aufnahmemitteln ange-
ordnet sind.

14. Dammanordnung, umfassend eine Wand (13), beispielsweise eine AuBenmauer, eine
Innenwand, eine Bodenflache, einen Estrich oder eine Dachflache, sowie eine an dieser
Wand (13) angeordnete durchgehende, geschlossene Dammflache (15), gebildet aus einer
Vielzahl von miteinander iber deren Stirnflachen (9), insbesondere luft- und/oder feuchtig-
keitsdicht, verbundenen evakuierten Dammelementen (1), insbesondere gemal einem der
Anspriche 1 bis 13, wobei die Unterflachen (3) der Dammelemente (1) mit den Hinterluf-
tungsmitteln bzw. Kanalen (4) der Wand (13) zugewendet sind, wodurch eine Hinterliftung
zur Abfuhr von Wasserdampf bzw. Feuchtigkeit aus dem Bereich zwischen der Wand (13)
und dem Dammelement (1) geschaffen wird.

15. Dammanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Dammflache
(15) direkt und unmittelbar ohne weitere Zwischenschicht an der Wand (13) befestigt, bei-
spielsweise angeklebt, ist (Fig. 5).

16. Dammanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Dammflache (15) und der Wand (13) ein Kondensatumwandler (25) in Form einer Schicht
aus diffusionsoffenem und/oder hydrophilen Putz vorgesehen ist, der/die aus der Wand
(13) austretende Kondensations- und/oder Mauerfeuchtigkeit in Wasserdampf umwandelt
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und als Wasserdampf abgibt bzw. der geeignet ist, aus dem durchfeuchteten Mauerwerk
Wasser anzusaugen und dieses Wasser bzw. den entstandenen Wasserdampf schnell
durch die Putzdicke zu leiten und auf der Aullenseite an die Umgebung abzugeben, so
dass die Maueroberflache stets trocken ist.

17. Dammanordnung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon-
densatumwandler (25) aus, nach einer spezifizierten Sieblinie gemahlenen oder gebroche-
nen Sanden, Altglas und/oder entkontaminierter Hausmuillschlacke, weiters Zement sowie
einem Zusatzmittel, das oberflachenaktive Mittel sowie Kunststoffe enthalt, zusammenge-
setzt ist.

18. Dammanordnung nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kondensatumwandler (25) folgende Parameter aufweist:

Luftporengehalt: > 35 %

Porositat: > 40 Vol %

Kapillare Wasseraufnahme: > 0,5 kg/m?
Wassereindringtiefe: > 5 mm
Druckfestigkeit: 1,5-5 N/mm?
Dampfdiffusionswiderstand: p < 12
Kornung: 0-2 mm

Raumgewicht: < 1,4 kg/dm®

19. Dadmmanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
an der der Wand (13) abgewendeten Seite der evakuierten Dammflache (15) eine durch-
gehende, geschlossene Funktionsflache (20), gebildet aus einer Vielzahl von miteinander
uber deren Stirnflachen (9'), insbesondere luft- und/oder feuchtigkeitsdicht, verbundenen
Funktionselementen (1') angeordnet, insbesondere angeklebt, ist (Fig. 6).

20. Dammanordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Funk-
tionselemente (1') zu den Dammelementen (1) gemalk einem der Anspriche 1 his 12 iden-
tisch aufgebaut sind, mit dem Unterschied, dass die Funktionselemente (1') luftgefillt bzw.
nicht evakuiert sind.

21. Dammanordnung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Funkti-
onsflache (20) bzw. die einzelnen Funktionselemente (1') bezlglich der Dammflache (15)
derart ausgerichtet ist, dass die Verbindungslinien bzw. -nuten zwischen den einzelnen
Elementen (1, 1') der jeweiligen Flache (15, 20) nicht ibereinander liegen, insbesondere
maximal gegeneinander versetzt bzw. in der Flachenebene maximal seitlich voneinander
beabstandet sind.

22. Dammanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
an den Seitenrandern und/oder innerhalb der Dammflache (15) und/oder der Funktionsfla-
che (20) Randstreifen bzw. Entlifter (29) aus einem luftdurchlassigen Material und/oder in
Form eines Abluftkanals zur Erzielung des Luftstromes angeordnet sind, wobei die Hinter-
luftungsmittel (4) bzw. die Kandle (4) in diese Entlifter (29) einminden.

23. Dammanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
auf der Dammflache (15) oder der Funktionsflache (20) ein Funktionsbelag (30), beispiels-
weise ein Bodenbelag, angeordnet ist.

24. Dammanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenrdume bzw. Hohlrdume (2') der einzelnen Funktionselemente (1') in Gewahrung
eines Gasaustausches untereinander in Fluidverbindung stehen, wobei insbesondere an
den Stirnflachen bzw. Seitenflachen (9') der Funktionselemente (1'), jeweils Durchtrittsver-
bindungen (32) ausgebildet sind, die, bei zur Funktionsfliche (20) zusammengesetzter
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Form, miteinander korrespondieren, und dass in der Sichtseite bzw. in der der Wand (13)
abgewendeten Oberflache der Funktionselemente (1') bzw. der Funktionsflache (20) eine
Anzahl an, insbesondere regelmaRig verteilten, Offnungen (31) zum Gasaustritt ausgebil-
det sind.

25. Dammanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dadmmelemente (1) gemalk einem der Anspriiche 1 bis 13, zusammengesetzt zu der
Dammflache (15), auf einer flexiblen, einrollbaren Folienbahn einseitig befestigt bzw. auf-
kaschiert sind.

26. Dammanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dammelemente (1) bei feuchten oder feuchteanfalligen Wanden an der Gebaudein-
nenseite bzw. einer Innenwand angebracht ist.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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