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(54) Jirjestelmd mirdn huokoisen rainan kuivattamiseksi kuumilla kaasuilla -
Arrangemang for att torka en v3t, pords bana med heta gaser

(57)Tiivistelmd
Jirjestelmid kdsittd48 liikkumattoman rummun (10), jonka ai-
nakin toisessa p&issd on iso avoin alue, ja sen kanssa sa-
manakselisen pydrivén sylinterin (12), jonka ldpimitta
on suurempi kuin liikkumattoman rummun, asennettuna liikku-
maan pydrivisti liikkumattoman rummun ympidri.

Liikkumattomassa rummussa (10) on useita keh#n suunnassa
toisistaan erotettuja pituussuuntaisia sarjoja kaasunoh-~
jauslevyjd8 (36} sen ulkopinnalla ja uselta keh#dn suunnassa
toisistaan erotettuja pituussuuntaisia sarjoja sisl8npdin
ulottuvia tuuletusrakoja (38), jotka on sovitettu ohjaamaan
kaasu akselin suunnassa liikkumattoman rummun (10) sis#d¥n.

Engimmiiset tiivistyselimet (24) ja niistd keh¥nsuunnassa
erotetut toiset tiivistyselimet (26) ulottuvat kummatkin sen
rengastilan poikki, joka on liikkumattoman rummun (10) ja
pyYrivén sylinterin (12) v¥lissd, jakaen tHm¥n rengastilan
kahdeksi eri paineiseksi vydhykkeeksi (32, 34}.
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(57) Sammandrag

Systemet innefattar en or¥rlig trumma (10), som dtminstone
i sin ena 4nda innefattar ett stort ¥ppet omridde, och med
trumman koaxial, roterande cylinder (12), vars diameter

4r stdrre 4n den or®rliga trummans diameter och som &r an-
ordnad att rotera kring den ordrliga trumman.

I den ordrliga trumman (10) finns ett flertal i periferi-
riktningen fra&n varandra separerade ldngsriktade serier av
gasstyrningsskivor (36) pd trummans ytteryta och ett flertal
i perifeririktningen fran varandra separerade lidngsrikta-
de serier av indt riktade ventilationsspringor (38), som &r
anordnade att styra gasen i axialled in i den ordrliga
trumman (10).

Fdrsta tdtningsorgan (24) och fran dessa i perifeririktning-
en separerade andra t4tningsorgan (26) strHcker sig varde-

ra dver det ringformade utrymme som finns mellan den ordrliga
trumman (10) och den roterande cylindern (12) och delar

ddrigenom det ringformade utrymmet i tv& zoner (32, 34) med
olika tryck.
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Jdrjestelmd mdrd&n huokoisen rainan kuivattamiseksi

kuumilla kaasuilla

Keksint® koskee mdrkien huokoisten rainojen kuten tekstii-
lien ja krepattujen silkki- ja pyyhelaatuisten paperien
ldpi-imentdkuivattamista. Erityisesti keksint® koskee mi-
rdn huokoisen rainan kuivatusjdrjestelmdd, johon sisdltyy
laite mainitun mdrdn huokoisen rainan yhdenmukaisen kuivu-

misen varmistamiseksi.

Ldpi-imentdkuivatuksessa mdrkd raina sydtetddn avolokeroi-
selle sylinterille ja kuljetetaar sitten sen ympidri. Kuumaa
ilmaa, jonka lampdtila on 204-482°C, toimitetaan kuvun li-
pi, joka osaksi koteloi sylinterin ulkokehidn. Kuuma ilma
imetddn rainan 1l&dpi ja sylinterin kuoren l&pi sylinterin
sisddn alipainelaitteen avulla. Kiytetty, kosteudella kuor-
mitettu ilma poistetaan sitten akselin suuntaisesti sylinte-
rin toisen tai molempien p&d&dtyjen ldpi. Sylinterin sisdssi
on tiivistyssovitus sylinterin kehdn paljaana olevan alueen

tiivistdmiseksi.

Viime aikoina yhd kasvavaa lukumddrdd suurildpimittaisia
sylintereitd, joiden l&pimitta voi olla n. 488 cm tai suu-
rempikin, on kdytetty silkkipaperin kuivatukseen yhdelli
sylinterilld suurella nopeudella, joka voi olla jopa n.
1830 m minuutissa. Suuria ilmamidiriid, jotka voivat olla
jopa 3250 m3 sylinterin pituuden metrii kohti, on imettdvi
kuituisen rainan 1l&pi tarvittavan kuivatuksen aikaansaami-

seksi.

Rainan l&dpivirtausvastus pienenee sen kosteuspitoisuuden
pienetessd. Suurempi virtaus yhden osan lipi pienentdd kos-
teuspitoisuutta tdssd osassa, mikd vuorostaan pilenentdsd la-
pivirtausvastusta ja aiheuttaa yhid enemmin kuivumista sa-
massa osassa muiden osien kustannuksella. N&in ollen on il-
meisesti hyvin t&drkedtd, ettd kuivatusilma virtaa huokoisen

rainan ldpi yhdenmukaisesti sylinterin koko pituudella.
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My&s ilman ulosvirtausvastus sylinteristd ulos on pysytet-
tdvd minimissd. Pienikin painehdvid merkitsee suurta imu-
rin tehon lisdystd kyseessd olevien ilmamddrien suuruuden

johdosta.

Tdmd keksint® koskee jdrjestelmdd markien, huokoisten rai-
nojen kuivattamiseksi, johon sisdltyy uudenlainen kaasun-
jakelujdrjestelmd sylinterin sisdssd. Jakelujdrjestelmd
varmistaa virtauksen tasaisen jakautumisen pitkin sylinte-
rin pituutta pysyttden paineen sylinterin sisdssd niin 13-
helld vakiota kuin mahdollista, T&ssd uudenlaisessa jdrjes-
telmidssd kdytetddn myOs tangentiaalista ilman nopeutta il-
man kiihdytté&miseksi keskiviivan suuntaan imurin tehontar-
peen minimoimiseksi. MyGs suuret painehdvitt jakelujédrjes-

telmdn sisdssd vdltetddn minimoimalla pydrteisyys.

Lyhyesti selitettyn& keksintd kdsittdd samalle keskiviivalle
asennetut liikkumattoman rummun ja t&t&d rumpua isomman,
pydrivdn sylinterin. Liikkumattoman rummun ulkopinnalla on
useita kehdn suunnassa toisistaan erotettuja pituussuuntai-
sia kaasunohjauslevyjd. Liikkumattomaan rumpuun kuuluu

myds useita sarjoja kehdn suunnassa toisistaan erotettuija,
sisddn pdin ulkonevia tuuletusrakoja, jotka on sovitettu
ohjaamaan kaasua akselin suuntaisesti. Rummun ja sylinterin
vdlisen rengasmaisen tilan poikki ulottuvat ensimmdiset tii-
vistyselimet ja kehdn suunnassa toisistaan erotetut toiset
tiivistyselimet t&mdn rengasmaisen tilan jakamiseksi eripai-

neisiksi painevydhykkeiksi.

Keksintd, sekd sen monet edut, selvidvdt ldhemmin seuraavas-
ta yksityiskohtaisesta keksinndn selityksestd sekd oheises-

ta piirustuksesta, jossa:

kuvio 1 on pysty sivukuvanto, osaksi leikkauksena, joka
esittdd erdstd keksinnOn ensisijaista sovellutusmuotoa; ja
kuvio 2 on kuvanto, joka havainnollistaa t&atd uudenlaista

kaasun jakelujdrjestelmdd kuvantona, joka on otettu pitkin
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kuvion 1 viivaa 2-2, ndhtynd nuolten suuntaan, ja t&h&n
kuvioon sisdltyy my8s kaaviollinen esitys kaasukuvusta ja
mdrdn, huokoisen rainan py®rivédlle sylinterille sydttidmis~

laitteesta.

Molemmissa kuvioissa samat numerot tarkoittavat samanlaisia

osia.

Niin kuin piirustuksesta ja nimenomaan kuviosta 1 ndkyy,
tdhdn uudenlaiseen mirdn, huokoisen rainan kuumilla kaasuil-
la kuivattamislaitteeseen kuuluu liikkumaton rumpu 10.
Samanakselinen, pydritettdvd sylinteri 12, jonka ldpimitta
on suurempi kuin liikkumattoman rummun 10, on asennettu
pySrimddn liikkumattoman rummun ymp&ri. Sylinterin 12 ulko-
kehd on mieluimmin varustettu useilla isoilla aukoilla,
jotka ovat sopivia ldpi-imentikuivatusta varten niin kuin
siind sylinterissd, joka on selitetty US~patenttijulkaisusa
3 781 975.

Liikkumattoman rummun 10 kehdpintaa kannattavat sdteensuun-
taiset puolat jotka sdteensuuntaisesti ulkonevat 1iikku-
mattomasta keskusputkesta 16. T&td liikkumatonta putkea 16
kannattaa sen toisesta piidstd kannatin 18 ja vastakkaisesta

pddstd kannatin 20.

Lujitusrengas 22 on sijoitettu liikkumattoman rummun ulko-
kehdn ympdrille ja pituussuuntaan nihden siteensuuntaisten
puolien 14 jokaisen sarjan kohdalle rummun 10 estimiseksi

muuttamasta pydredd muotoaan epidsymmetrisen alipainekuormi-

tuksen johdosta.

Niinkuin kuviosta 2 ndkyy, tiivistyselimet, joihin sisdltyy
vyShyke-estelevyt 24, 26, jotka kannattavat vybhyketiivis-
teitd 28 ja vastaavasti 30, ulottuvat kumpikin liikkumatto-
man rummun 10 ja pySrivdn sylinterin 12 vilisen rengasmai-
sen tilan poikki yhtd pitkdlti kuin rummun 10 ja sylinterin
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12 pituus, rummun ja sylinterin v&dlisen rengasmaisen tilan
jakamiseksi alipainevydhykkeeksi 32 ja ilmakehd&n paineisek-
si vybhykkeeksi 34.

Useita kehdn suunnassa toisistaan erotettuja sarjoja pituus-
suuntaisia kaasunohjauslevyjd 36 on asennettu rummun 10
ulkopinnalle, ja useita kehd&n suunnassa toisistaan erotet-
tuja sarjoja sisddnpdin ulottuvia tuuletusrakoja 38, 39

on leikattu liikkumattoman rummun 10 metallista, tyYnnetty
sisddn pdin ja kallistettu suuntaamaan tuuletusrakojen li-
pi virtaava kaasu akselin suuntaiseksi liikkumattoman rum-
mun 10 sisdpuolella, ja ulos kaasunpoistamiskierukoiden

40 ja 42 ldpi. Liikkumaton rumpu 10 on kummastakin pddstddn
varustettu suurella, vapaalla aukolla kaasun virtauksen

ulos rummun pdistd helpottamiseksi.

Kaasunohjauslevyt 36 ovat kaarevat ja kallellaan sylinterin
12 vastapdividiseen pydrintdsuuntaan ndhden vastakkaiseen
suuntaan (kts. kuvio 2). Niin kuin kuviosta 1 ndkyy, jokai-
nen tuuletusrako 38 ja jokainen tuuletusrako 39 on kallel-

laan sitd 1l&hinnd olevaa rummun pddtd kohti.

Tuuletusraot 38, 39 ja ohjauslevyt 36 sijaitsevat alipaine-
vybhykkeessd 32, Muu osa rummusta 10 eli se rummun osa, jo-

ka sisdltyy ilmakehdnpaineeseen vythykkeeseen 34, on ehja.

Pybriva sylinteri 12 on s&dteensuuntaisilla pddtypuolilla
50, 52 yhdistetty py®&riviin akseleihin 54 ja vastaavasti
56. Akseleita 54, 56 kannattavat tukilaakerit 60 ja vastaa-
vasti 61. Koko sylinterid 12 pydritetddn akselille asenne-
tun vaihdelaatikon 58 vdlitykselld.

Laitteen ollessa kdynnissd@, ja kuviota 2 katsoen, mdarkd,
huokoinen, kuivatettava raina 62 sydtetddn sybttdStelan 64
ympdri ja sitten pySrivdlle sylinterille 12 t&d1ll4 sylinte-

rilld olevaan kohtaan, joka on ldhelld ensimmdistd vydhyke-
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estelevyd 24. Mdrkd raina 62 sy®dtet&dn sylinterin ympéri,
poistuu sylinteriltd l8helld toista vybhyke-estelevyd 26,
ja poistotelan 66 yli. Kun raina 62 liikkuu rummun ympdri,
kuumaa kaasua, jonka virtaama voi olla jopa 14000 kuutio-
metrid minuutissa tai enemménkin, sy®&tetdin kupujen 68,70
sisddn, rainan 62 ldpi, sylinterin 12 l&pi, liikkumattoman
rummun 10 sisddn, ja ulos jdrjestelmdstd kierukoiden 40,
42 kautta.

Kuuma kaasu menee alipainevyBhykkeen 32 sisiin tangentiaali-
sella nopeudella, joka on yhtd suuri kuin sylinterin 12 ke-
hdnopeus. T&md nopeus pyrkii suurenemaan supistuvassa pydr-
teessd ilman virratessa keskustaa kohti, menettien vastaa-
vasti painettaan. Kaasunohjauslevyjen 36 tehtidvini on pois-
taa enin osa kaasun tangentiaalisesta nopeudesta ja suunna-

ta kaasuvirta sidteen suuntaiseksi.

Mainittu suuri joukko tuuletusaukkoja 38, 39 ohjaa ja kiih-
dyttdd kaasuvirran akselin suuntaan. Tuuletusaukot on mi-
toitettu niin, ettd kaasun nopeus niiden l8pi on yhdenmu-
kainen pitkin pydrivin sylinterin 12 pituutta, ja suurempi
kuin akselin suuntainen purkausnopeus. Virtausnopeuden yli-
midrdenergiaa kdytetiin voittamaan liikkumattoman rummun 10
sisdssd olevien elinten aiheuttamat kitka- ja iskuhadviot.
Tdlld tavoin pydrivdn sylinterin 12 koko pituudelle ulottu-
va yhdenmukainen paineprofiili varmistaa yhdenmukaisen kui-
vatuksen. Pieni md&r§ kaasun pydrintidi liikkumattoman rum—
mun 10 sisdpuolella on toivottavaa, koska se minimoi isku-
hdvidn kaasun kulkiessa pydrivén sylinterin 12 puolien

50, 52 ohi.

Niin kuin kuviosta 2 n#kyy, alipainevyShykkeen 32 sis#in
ensimmdisen vyShyke-estelevyn 24 ldheisyydessd menevi kuuma
kaasu tulee olemaan suunnattuna tangentiaalisesti liikku-
mattoman rummun 10 kaasunohjauslevyji 36 kohti. NZhd&in
myds, ettd toinen vyShyke-estelevy 26 on teridvissi kulmassa
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liikkumattomaan rumpuun 10 n&dhden, ja sellaiseen suuntaan,
ettd alipainevyBhyke 32 toisen vyOhyke-estelevyn 26 ldhei-
syydessd on suunnattuna kulmassa sisd&npdin, liikkumatto-
man rummun tuuletusrakoja kohti ja niiden l&dpi. T&m& ra-
kenne poistaa jyrkdt muutokset kaasun suunnassa, siten es-

tden ei-toivottavat painehdvidt.
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l. Jérjestelmd mdrdn huokoisen rainan (62) kuivattamiseksi

Patenttivaatimukset

kuumilla kaasuilla suuntaamalla kaasut huokoisen rainan lapi,
joka jdrjestelmd k&sittdd liikkumattoman rummun (10) ja sen
kanssa samanakselisen pydrivdn sylinterin (12), jonka l&pi-
mitta on suurempi kuin liikkumattoman rummun ja joka on asen-
nettu liikkumaan pydrividsti liikkumattoman rummun ympari,
tunnet tu siitd, ettd sylinterissid (12) on monta

suurta aukkoa ja sylinterin (12) ulkopinnalla olevaa huokois-
ta rainaa (62) kuivataan puhaltamalla kaasua rainan ja sylin=-
terin (12) aukkojen l&pi ja sylinterin (12) sisddn, ettd
liikkumattoman rummun ulkopinnalla on useita kehinsuunnassa
toisistaan erotettuja pituussuuntaisia kaasunohjauslevyji
(36), ettd mainittuun liikkumattomaan rumpuun lisdksi kuuluu
useita kehdnsuunnassa toisistaan erotettuja sarjoja sisd&npidin
ulottuvia tuuletusrakoja (38, 39), jotka on sovitettu sisdpin-
taan, ettd kaasunohjauslevyt (36) ovat sovitetut ohjaamaan
kaasua sdteensuunnassa sisidnpéin tuuletusrakojen (38, 39) 1i-
pi, ettd tuuletusraot (38, 39) on sovitettu suuntaamaan kaasu
akselin suuntaan, sekd ettd jirjestelmi vield kisittis ensimmdiset
tiivistyselimet (24) ja keh&dsuunnassa niistid erotetut toiset
tiivistyselimet (26), jotka kummatkin ulottuvat rummun ja pyOri-
vdn sylinterin (12) vidlisen rengasmaisen tilan poikki jakaen mai-

nitun rengasmaisen tilan eri paineisiksi painevyShykkeiksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd, t unne t -
t u siitd, ettd ilmanohjauslevyt (36) ovat kallellaan pyori-

vén sylinterin pySrint&suunnan vastakkaiseen suuntaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jdrjestelmd, tunne t -
t u siitd, ettd liikkumattoman rummun (10) kummankin pituus-
suuntaisen puolikkaan tuuletusraot (38, 39) ovat kallellaan

liikkumattoman rummun l&hintd pditd kohti.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jdrjestelmd, tunne t -
t u siitd, ettd ensimmiiset tiivistyselimet kisittivit ensim-
mdisen vydhykesulkulevyn (24), joka on kallellaan siihen suun-

taan, ettd rummun (10) ja sylinterin (12) vilisessi rengasti-
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lassa oleva kaasu, joka tulee kosketukseen mainitun vydhykesul-
kulevyn kanssa, tulee suunnatuksi tangentiaalisesti 1liikku-

mattoman rummun kaasunohjauslevyijd (36) kohti.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jdrjestelmd, t unne t -
£ u siitd, ettd toisiin tiivistyselimiin kuuluu toinen vysd-
hykesulkulevy (26), joka on terdvdssd kulmassa kallellaan
liikkumattomaan rumpuun (10) ndhden Jja siihen suuntaan, ettd
rummun ja sylinterin (12) vdlisessd rengastilassa oleva kaasu,
joka tulee kosketukseen mainitun toisen vythykesulkulevyn

kanssa, tulee suunnatuksi liikkumatonta rumpua kohti.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jdrjestelmd, tunne t-
t u siitd, ettd ensimmdiset tiivistyselimet (24) ja toiset
tiivistyselimet (26) jakavat mainitun rengastilan alipainevyo-
hykkeeksi ja ilmakehdnpaineiseksi vydhykkeeksi, ettd tuuletus-
raot (38, 39) ja kaasun ohjauslevyt (36) liikkumattomalla rum-
mulla (10) sijaitsevat alipainevythykkeessd ja ettd muu osa

rummusta on ehijéi.

Patentkrav

1. Arrangemang for att torka en vat, pords bana (62) med

heta gaser genom att rikta gaserna genom den pordsa banan,
varvid arrangemanget innefattar en stationdr trumma (10) samt
en koaxiell roterbar cylinder (12) som har stdrre diameter &n
den stationdra trumman och som dr monterad f0r vridningsrdrel-
se kring den stationdra trumman, k @d nn e t e c knat av
att cylindern (12) uppvisar flera stora Oppningar, varvid den
pordsa banan (62) pd cylinderns (12) yttre yta torkas genom
att blédsa gas genom banan och cylinderns (12) &ppningar och
in i cylindern (12), att den stationdra trumman har ett fler-
tal periferiskt &stkilda, i ldngsgaende riktning foérlopande
gasskdrmar (36) vid sin utsida och att den stationdra trumman
dven har ett flertal periferiskt atskilda grupper av indt for-
l6pande gallerdelar (38, 39), vilka dr anordnade pé& den inre
ytan, att gasskdrmarna (36) dr anordnade att styra gasen i ra-
diell riktning indt genom gallerdelarna (38, 39), att galler-
delarna (38, 39) dr avsedda att rikta strdm i axiell riktning,

samt att arrangemanget vidare innefattar fOrsta tdtningselement
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(24) samt periferiskt astkilda andra tdtningselement (26), varvid
varje tdtningselement strdcker sig o6ver det ringformiga utrymmet
mellan den stationdra trumman och den roterbara cylindern (12)

f6r att dela det ringformiga utrymmet i presszoner med olika tryck.

2. Arrangemang enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat
av, att luftskdrmarna (36) dr snedstdllda i riktning motsatt den

roterbara cylinderns rotationsriktning.

3. Arrangemang enligt patentkravet 2, kdnnetecknat
av, att gallerdelarna (38, 39) pa varje lidngsgdende halva av
den stationdra trumman (10) &dr snedstdllda i riktning mot det

ndrmaste huvudet pa den stationdra trumman.

4. Arrangemang enligt patentkravet 3, k @ nnetecknat
av att det foOrsta tdtningselementet innefattar en férsta zon-
skdrm (24), som &dr snedstdlld i sddan riktning, att i det ring-
formiga utrymmet mellan trumman (10) och cylindern (12) fére-
kommande gas, som g6r kontakt med zonskdrmen, kommer att riktas

tangentiellt mot gasskdrmarna (36) pad den stationdra trumman.

5. Arrangemang enligt patentkravet 4, k dnnetecknat
av, att det andra tdtningselementet innefattar en andra zon-
skdrm (26), som dr snedstdlld i spetsig vinkel med avseende

pa den stationdra trumman (10) och i sddan riktning att i det
ringformiga utrymmet mellan trumman och cylindern (12) férekom-
mande gas, som gobr kontakt med den andra zonskdrmen, kommer

att riktas mot den stationdra trumman.

6. Arrangemang enligt patentkravet 5, k @&nnet eck -
nat av, att det fdrsta tdtningselementet (24) och det andra
tdtningselementet (26) delar det ringformiga utrymmet i en va-
kuumzon och en zon med atmosfartryck, att gallerdelarna (38, 39)
och gasskdrmarna (36) pad den stationdra trumman (10) ir be-
ldgna i vakuumzonen, och att det aterstdende av trumman &r

massivt.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: lso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 519 265 (F 26 B 25/22).



70276

ALY

Q|

N Ay




70276

70 . ; | 68

‘ ‘ 36

38

36 38 38
16 12

24

28
30 34 10

26

66 64

FIG. 2 °2



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

