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VERFAHREN ZUR AUFZEICHNUNG VON ALS ELEKTRISCHE SIGNALE UEBERTRAGENEN INFORMATIONEN
AUF EINEN TRAEGER

lerfahren zur Aufzeichnung von als elektrische Signale uebertragenen Informationen. Das Verfahren besteht darin,
auf einen Abschnitt der Arbeitsschicht des Traegers zuerst durch das Waermefeld und gleichzeitig mit diesem

- anschlieBend daran durch das homogene Kraftfeld eingewirkt wird, dessen Kraftlinien senkrecht zur Oberflasche
Traegers verlaufen. Mindestens eines der Felder baut man durch Umwandlung der elektrischen,die aufzuzeichnende
mation uebertragenden Signale auf. Bei der Aufzeichnung in dem Traegerabschnitt, welcher oberhalb der
sichungstemperatur des Bindemittels 3 erwaermt ist, werden die Teilchen 4 laengs der Kraftlinien des Feldes

‘dnet, so daR die optische Dichte dieses Traegerabschnittes entsprechend der aufzuzeichnenden Information

vankt. Mit der Fixierung wird im Augenblick der Beendigung der Einwirkung des Kraftfeldes begonnen. Die

Wdung wird im wesentlichen zur Aufzeichnung.von als elektrische Signale uebertragenen Informationen auf einem
ger 2u deren Ein- und Ausgabe bei der Verarbeitung auf Elektronenrechenmaschinen, in der Rechenlochtechnik sowie
srnschreibern, die den Telegrafenleitungen zur Informationsuebertragung zugeordnet sind, verwendet. - Figur -
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Verfahren zur Aufzeichnung von als elektrische Signale
iibertragenen Informationen auf einem Tréger

Anwendungsagebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft die Informationsver-
arbeitung und ~-registrierung und bezieht sich insbeson-
dere auf ein Verfahren zur Aufzeichnung von als elektri-
sche Signale iibertragenen Informationen,

Die Aufzeichnung der in Form elektrischer Signale liber~
tragenen Informationen wird im wesentlichen zu deren Eine

" und Ausgabe bei der Verarbeitung auf Elektronenrechen-
maschinen, in der Rechenlochtechnik zur Informationsre=-
gistrierung sowie in Fernschreibern, die den Telegrafen-
leitungen zur Informationsiibertragung zugeordnet sind,
durchgefithrt.

Charakteristik der bekannten technischen Losgungen

Einer weitgehenden Anwendung der bekannten Verfahren zur
Aufzeichnung der sichtbaren Abbildung von in elektrischen
Signalen enthaltenen Informationen steht eine ungeniigende
Registrierungsgeschwindigkeit der in Form elektrischer
Signale iibertragenen Information sowie geringe Aufzeich-
mingsdichte derselben und das Fehlen von umkehrbaren

" Trigern, d. h. von Trigern im Wege, die zur Mehrfachaus-
nutzung in solchen Zyklen wie Aufzeichnen, Lesen, Loschen
geeignet sind. |

Te fot ain thermanhemiasches Verfahren zur Aufzeichnung.
von Informationen, welche als elektrische Signale liber-
tragen werden, auf einem Tridger bekannt. Das Verfanren

besteht darin, daB die eine Information tragenden elek=
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trischeﬁ Signale in Wirmesignale umgewandelt werden, durch
die auf den Informationsaufzeichnungstriger eingewirkt
wird., Der Tridger enthdlt eine Papierunterlage, auf deren
einer Seite Blei(II)=~thiosulfat aufgebracht ist, welches
mit einer Bleichschicht aus Titandioxid liberzogen ist und
als Arbeitsschicht dient. Auf der anderen Seite der Unter=
lage ist eine Schicht aus pulverftrmigem Aluminium aufge-
bracht. Bei der Einwirkung von Wiarmesignalen findet eine
chemische Zerlégung von schwarzem Blei(II)-thiosulfat
statt, wobei Blei(II)~sulfid weifer Farbe, gasftrmiger
Schwefel und Schwefeldioxid 302 gebildet werden. Auf diese
Weise entstehen optische Inhomogenitédten der Arbelts-
schicht des Trigers, welche der Information entsprechen,
die in Form von elekirischen Signalen iibertragen wird.
Der auf diesem Triger durchgefihrte Aufzeichnungsvorgang
wird von einer Ausscheidung schiédlicher gasfdrmiger Pro-
dukte aus chemischen Reaktionen begleitet, welche mittels
Liftungsanlagen zu entfernen sind. Der im genannten Ver~
fahren verwendete Triger ist nicht umkehrbar,

Bekannt ist fermer ein Verfahren zur Aufzeichnung von
Informationen, die in Form von elektrischen Signalen iber~
tragen werden, auf einem Tréger. Das Verfahren besteht
darin, daB in ummittelbarer Nzhe eines als Informations~
aufzeichnungstriger dienenden Magnetkristalls eine Hatrix
angeordne’t ist, die aus‘Steuerelektroden zusammengebaut
igt, Mit Hilfe der Matrix werden die eine Information
tragenden elektrischen Signale in megnetische Signale um~
gewandelt. Unter der Wirkung der elektrischen. Signale ent-
stehen in den Matrixelementen Magnetfelder, die die Domén-
gtruktur des Magnetkristalls ©rtlich dndern, Auf golche
Weise wird auf dem Magnetkristall ein latentes Bild for-
miert, Die Notwendigkeit der Sichtbarmachung des aufge=
zeichneten latenten Bildes der Information mit Hilfe
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eines komplizierten, eine Lichtquelle, einen Polarisator
und einen Analysator enthaltenden Systems sowie die Not~
wendigkeit der Verwendung des aus kostspieligem Material |
hergestellten Trigers, eines Magnetkristalls, begrenzen
die Anwendung dieses Verfahrens.

Bekannt ist ein Verfahren zur Aufzeichnung von als elek-
trische Signale Ubertragenen Informationen, bestehend
darin, daf auf einen Abschnitt der Arbeitsschicht des
Trigers, in dem man die Informationsaufzeilchnung vornimmt,
durch ein Kraftfeld oder ein homogenes Wirmefeld einge~
wirkt wird, durch das dieser Abschnitt auf eine Temperatur
" erwdrmt wird, die liber der Erweichungstemperatur des
Bindemittels der Arbeitsschicht liegt, in dem Teilchen
gleiChméBig verteilt sind, die ein Dipolmoment aufweisen
und damit befdhigt sind, ihre rdumliche Lage entsprechend
der aufzuzeichnenden Information zu dndern, und weiterhin
der Abschnitt der Arbeitsschicht zur Fixierung des aufge-
zeichneten Bildes auf eine Temperatur abgekiihlt wird, die
unter der Erweichungstemperatur des Bindemittels liegt,

Der bei diesem Verfahren verwendete Trdger hat eine streng
konstante Dicke. Die Arbeitsschicht des Tridgers enthdlt
ein thermoplastisches Bindemittel, in dem magnetische
Teilchen gleichm#fig verteilt sind. Den Triger ordnet man
in der Nihe eines Wandlers an, der elektrische Signale in
mégnetische umwandelt, Im Wandler verden die an dessen
Bingang eintreffenden elektrischen Signale, durch welche
Informationen ﬁbértrageﬁ werden, in magnetische Signale
umgewandelt, die auf den Abschnitt der Arbeitsschicht des
Trirans einwivken, Tn diesem Abschnitt werden die Teilchen

" des Trigers magnetisiert, d. h.,die Vektoren ihrer Dipol-~

momente werden je nach dem Magnetfeld des aufzuzeichnenden
Signals orientiert. Dann wird dieser Tridger in der N&he: -
der Quelle eines homogenen Wdrmefeldes angeordnet und die
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Arbeitsschicht des Trédgers in dem genannten Abschnitt auf
eine Temperatur erwdrmt, die iiber der Erweichungstempera~
tur des Bindemittels liegt, Die Viskositdt des Bindemittels
wird bis auf einen Wert vermindert, der zur Wanderung der
in ihm dispergierten magnetischen Teilchen unter der Wir-
kung von ponderomotorischen Krdften ausreichend ist. Da~=-
durch werden die Tellchen gruppiert, wobei ihre Anhdufun-
gen und Leerstellen entsprechend der von einem magneti~
gchen Signal vorher induzierten lagnetisilerung der Teil-
chen gebildet werden. Dementsprechend erfolgt eine lolde
Inderung der Dicke des Trégers. Der nichste Verfahrens-
schritt ist dile Abkiihlung des Trdgers auf eine unter der
Erweichungstemperatur des Bindemittels liegende Tempera-
tur zwecks Fixierung des aufgezeichneten latenten Infor-
- mationsbildes., Der bei diesem Verfahren verwendete Trdger
igt nicht umkehrbar.

Infolgedessen, daBl der Vorgang der Sichtbarmachung und des
Iesens des erhaltenen Bildes der aufgezeichneten Informa-
tion, welcher mit Hilfe eines Laserstrahles durchgefiihrt
wird, kompliziert und arbeitsintensiv ist sowie dazu
komplizierte Gerdte erforderlich sind und harte Forderungen
an die Dicke des Trigers gestellt werden, wird das Anven-
dungsegebiet des genannten Verfahrens beschrinkt.

Ziel der Brfindung

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur
Aufzeichnung von als elektrische Signale iibertragenen In-
formationen zu entwickeln, welches es gestat®t, ein sicht~
bares Bild der aufzuzeichnenden Information auf einem
unkehrbaren Triger zu bekommen, ohne dafl Anforderungen
hinsichtlich der Konstanthaltung der Trigerdicke gestellt
werden.
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Darlegungz des Wesens der Erfindung

k3

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Aufzeichnung von als elektrische Signale libertragenen
Informationen auf einem Triger anzugeben, bei welchem durch
Erzeugung von ortlichen Anderungen der optischen Dichte
der Arbeitsschichtabschnitte des Trigers dank des VermO-
gens der ein Dipolmoment aufweisenden Arbeitsschichtteil-
chen, sich in erweichtem Zustand ldngs der Kraftlinien
eines auf sie einwirkenden #uBeren Kraftfeldes zu ordnen,
ein sichtbares Bild der abzubildenden Informationen auf
dem umkehrbaren Trdger zu erhalten, 6hne dafl die Triger=
dicke konstant gehalten werden muf, '

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geltst, daB beim Ver-
fahren zur Aufzeichnung von als elektrische Signale iliber~
tragenen Tnformationen auf einem Tridger, welches darin
besteht, daB auf einen Abschnitt der TréHgerarbeitsschicht,
in dem die Informationen aufzuzeichnen sind, durch ein
Kraftfeld und ein homogenes Wirmefeld, mit dessen Hilfe
dieser Abschnitt auf eine Temperatur erwdrmt wird, die

iiber der Erweichungstemperatur eines Bindemittels der Ar-
beitsschicht liegt, in dem Teilchen verteilt sind, welche
ein Dipolmoment aufweisen und damit befdhigt sind, ihre
riumliche Lage je nach der aufzugeichnenden Information

zu #ndern, eingewirkt und der Abschnitt der Arbeitsschicht
des Trigers auf eine unter der Erweichungstemperatur des
Bindemittels liegende Temperatur zur Fixierung des aufge~
zeichneten Bildes abgekithlt wird, erfindungsgemif zuerst
der Abschnitt der Arbeitsschicht des Trigers vom Widrmefeld
und gleichzeitig mit diesem oder anschlieflend daran vom
Kraftfeld beeinfluB3t wird und dall mindestens eines der
Felder durch Umwandlung der die aufzuzeichnende Information
tibertragenden elektrischen Signale aufgebaut wird und als
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Kraftfeld ein homogenes magnetisches oder elektrisches
Peld henutzt wird, dessen Kraftlinien senkrecht zur
Oberfliche des Trigers verlaufen und das die Teilchen
der Arbeitsschicht des Trigers in dem oberhalb der Er-
weichungstemperatur des Bindemitfels erwidrmbten Abschnitt
lings der Kraftlinien ordnet, so daB die optische Dichte
dieses Trigerabschnities entsprechend der aufzuzeichnen-
den Information gedndert wird, wobei die Fixierung des
Bildes im Augenblick der Beendigung der Einwirkung des-
Jjenigen bzw., derjenigen Felder beginnt, durch das bzw;
die die Informationsaufzeichnung vorgenommen wird.

Vorteilhaft ist; dafBl das homogene Warmefeld durch Ume
wandlung der die Information libertragenden elektrischen
Signale aufgebaut und durch dieses Feld die Informations~
aufzeichnung vorgenommen wird, wobei das homogene magne~
tische oder elektrische Feld konstant gehalten wird,

Es ist zweckmiBig, daf das homogene magnetische oder
elektrische Feld durch Umwandlung der die Information
ibertragenden elektrischen Signale aufgebaut und durch
~dieses Feld diénInformationsaufzeichnung vorgenommen
wird, wobel das homogene Warmefeld konstant geﬁalten
wird. '

Es ist von Vorteil, daB das homogene magnetische oder
elektrische Feld und das homogene Wdrmefeld durch Ume -
wandlung der die Information lUbertragenden elektrischen
Signale aufgebaut werden und durch diese Felder die In=-
formationsaufzeichnung vorgenommen wixrd.

"~ Das erfindungsgeméfe Verfahren zur Aufzeichnung von als

elelktrische Signale {ihertrz
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enen Informationen auf einem
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Triger gestattet es, auf dem Triger ein sichtbares Bild
der Information als ©rtliche Anderungen der optischen
Dichte der Trigerabschniite zu erhalten und aufzuzeichnen,
Diese Grilichen Anderungen der optischen Dichite treten
unter Einwirkung eines homogenen Kraftfeldes, dessen Kraft~
linien senkrecht zur Oberfliche des Tridgers verlaufen, in
den oberhalb der Erweichungstemperatur des Bindemittels
erwirmten Abschnitten des Trdgers dadurch auf, daB die
ein Dipolmoment aufweisenden Teilchen léngs der Kraft-
linien des Feldes geordnet werden.

Die in Form von elektrischen Signalen ilbertragene Informe= -
tion wird in Schwankungen des Kraft- oder des Wdrmefeldes -
umgewandelt, wobei es zur Aufzeichnung eines Bildes unter-
schiedlicher Intensitit zweckm#BSig ist, die elekirischen
Signale in eine gleichzeitige Andrung der Stérke und/oder
der Einwirkdauer des Kraft- und des Widrmefeldes umzuwan-
deln.

Das Verfahren ermdglicht die Gewinnung eines sichtbaren
Bildes der als elektrische Signale iibertragenen Informa-
tion auf einem Tréger, der umkehrbar ist, d. h. solche
Zyklen wie Aufzeichnen, Lesen, Loschen des sichtbaren
Bildes mehrfach auszufiihren gestattet. Hierbel werden
die Forderungén an die Dicke des Trigers herabgesetzt:
geine Dicke muf nicht konstant gehalten werden. Das Ver=~
fahren ist in fertigungstechnischer Hinsicht einfach und
erfordert zu seiner Durchfiihrung keine kostspieligen und
komplizierten Gerite. Es gestattet die Aufzeichnung von
als elektrische Signale iibertragenen Informationen mit
womarhisdener Tntensitit. d. h..man kann Bilder in der
nGrauskala" erhalten. Dies wird dadurch gewdhrleistet,
daB der Anderungsgrad der optischen Dichte der Trédger-
arbeitsschicht je nach Amplitude und Dauer des umzuwan-
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delnden elektrischen Signals verschieden ist, durch das
eine Information ilibertragen wird. Das erfindungsgemifie
Verfahren welst gegehﬁber den bekannten eine hohere Ar-
beitsgeschwindigkeit auf und ermbglicht eine Erhdhung
der Aufzeichnungsdichte.auf dem Triger.

Ausfilhrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung an Hand von konkreten Aus-
filhrungsbeigpielen unter Be%ugnahme auf die beigelegte
Zeichnung ndher erldutert, die einen Triger zur Aufzeich-
nung von als elektrische Signale ibertragenen Informationen
zeigt, die in der Nzhe der Quelle eines homogenen Kraft~
feldes und der Quelle eines homogenen Warmefeldes (im
Querschnitt dargestellt) angeordnet ist.

Das erfindungsgemife Verfahren zur Auféeichnung von als
elektrische Signale iibertragenen Informationen wird bei
einem beliebigen bekannten Triéger durchgefiihrt, der zur
~ Aufzeichnung nach dem‘forgeschlagenen Verfahren geeignet
ist, Der Triger enthdlt eine Unterlage 1, auf der eine
Arbeitsschicht 2 liegt. Die Arbeitsschicht 2 stellt ein
heterogenes Medium dar, das ein Bindemittel 3 und einen
iiber das gesamte Volumen des Bindemittels 3 in Form von
ein Dipolmoment sufweisenden Festteilchen mit einer Ab-
messung von 1 bis Zo/um gleichmiBig verteilten Fﬁllstoff
4, dessen optische Diclite von der optischen Dichte des
Bindemittels 3 verschieden ist, enthdlt, Als Werkstoff
der Teilchen werden magnetische oder ferroelektrische
Werkstoffe verwendet.

Bei der genannten Ausfiihrungsform des Verfahrens haben
A m Mailehen A Nadelfarm. Fe iat anch die Verwendune eines

Prigers moglich, bei dem jedes Teilchen 4 durch eine diinne
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Hille (in der Zeichnung nicht gezeigt) umschlossen ist,

In diegen TFalle wird des magnetische Teilchen, das einen
magnetischen Dipol darstellt, von einer diinnen Hiille aus
unmagnetischenm Material umgeben, Jedes Teilchen aus
ferroelektrischem Werkstoff stellt einen elektrischen
Dipol dar und ist durch eine aus einem eine Dipol- oder
Tonenpolarisierbarkeit aufweisenden Dielektrikum bestehen~
de Hiille umschlossen., Die Konzentration von Teilchen im
Bindemittel eines beliébigen der genannten Tréger macht

5 big 35 Vol.~% aus.

Als Bindemittel 3 des TrHgers kommeﬁ Werkstoffe zum Ein-
satz, welche bei Anderung der Temperatur befihig sind,
ihre Viskositdt zu #ndern, wobel entweder ein pdymerer
Werkstoff, der seine Viskos-iti#t mit der Anderung der
Pemperatur stetig dndert, oder ein kristalliner Werkstoff
verwendet wird, der seine Viskositit wegen des Aggregat-
liberganges -~ des Schmelzens = sprunghaft #ndert. Auch mog~
lich ist die Ausfiihrung derArbeitgschicht 2 als einzelne
Zellen (nicht gezeigt), deren Querabmessungen mit der
Dicke der Arbeitsschicht kommensurabel sind und das Auf-
16sungsvermogen des menschlichen Auges, d. h. 50 bis 60/um
nicht liberschreiten, Die Zellen sind so dimensioniert,

daf der Zellenabstand nicht mehr als 30/um betrégt. Auf
der Arbeitsschicht 2 ist eine optisch durchsichtige Schutz-
gchicht 5 angeordnet.

Das Verfahren zur Aufzeichnung von als eiektrische Signale
ilbertragenen Informationen auf einem Triger besteht darin,
dal3 man den genannten Tréger in der Ndhe einer Quelle )
eines homogenen Krafifeldes, dessen Kraftlinien senkrecht
zur Oberfldche des Tridgers verlaufen, und einer Quelle 7

eines homogenen VWirmefeldes unterbringt., it Hilfe des
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Warmefeldes erfolgt die Erwdrmung des Abschnities der Ar-
beitsschicht des Trdgers 2 auf eine Temperatur, die iiber
der Erweichungstemperatur des Bindemittels 3 liegt.

Um in einem Abschnitt (oder in Abschnitten) der Arbeits=-
gschicht 2 des Trégers optische Inhomogenitéten zu bilden,
welche eine sichtbare Abbildung der als elektrische Signa~
le iibertragenen Information darstellen, wird auf den Ab-
gchnitt der Arbeitsschicht 2 des Trigers durch das Wirme-
feld und gleichzeitig mit diesem oder anschlieBlend daran
‘durch das Kraftfeld eingewirkt., Mindestens eines der Fel-
der wird durch Umwandlung der elekirischen, die Informa-
tion libertragenden Signale erzeugt. Dazu werden die elek-
trischen Signale auf eine der oben erwdhnten Quellen 6, 7
gegeben und auf solche Weise diese Quellen entsprechend
der aufzuzeichnenden Information gesteuert, d. h.,mine
destens entweder das Wirmefeld der Quelle 7 oder das
Kraftfeld der Quelle 6 wird entsprechend der aufzuzeich=
nenden Information verdndert. Durch Einwirkung des homo-
genen Wadrmefeldes auf den Abschnitt der Arbeitsschicht 2
wird er auf eine Temperatur erwdrmt, die liber der Erweiw
chungs~ oder Schmelztemperatur des Bindemittels 3 liegt.
Auf den Arbeitsschichtabschnitt wird gleichzeitig mit
diesen Wiarmefeld oder darauffolgend wihrend einer Zeit-
spanne, in der die Temperatur des erwdrmten Abschnittes
der Arbeitsschicht 2 noch hoher bleibt als die Erweichungs=~
temperatur des Bindemittels 3, durch das homogene Kraft-
feld der Quelle 6 eingewirkt, dessen Kraftlinien senkrecht
zur Oberfldche des Trigers verlaufen, Hierbei wird in den
erwdrmten Abschnitten der Arteitsschicht 2 die Vigkositat
des Bindemittels 3 bis auf einen solchen Wert vermindert,
bei dem die.im Bindemittel dispergiertéﬁ; ein Dipolmoment

A1 Pren St A A A MAL T AT A A e acs Y anserd malrarnee Aam hAamA v An

~ Kraftfeldes der Quelle 6 lidngs der Krafitlinien desselben
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zu einzelnen Fdden 8 oder zu Gruppen von Fdden 8, d. h.

5

genkrecht zur Oberfliche des Tridgers, geordnet werden, Dies
fithrt zu einer Schwankung der optischen Dichte des angege~

benen Abschnittes der Arbeitsschicht 2 des Trigers in Rich~
tung der Senkrechten zur Oberflédche des Trigers.

Diejenigen Abschnitte der Arbeitsschicht 2 des Trigers,
die keiner gleichzeitigen Einwirkung des Wermefeldes und
des Kraftfeldes ausgesetzt wurden, erfahren keine Anderung
der optischen Dichte.

Dann’ kiihlt man die Arbeitsschicht 2 des Tridgersmit einer
daravf erhaltenen sichtbaren Abbildung der als elektrische
Signale iibertragenen Information unterhalb der Erweichungs-
temperatur (Schmelztemperatur) des Bindemittels 3 ab, wo-~
bei die Viskogitdt des Bindemittels 3 vergroBert wird und
die Fixierung im Augenblick der Beendigung der Einwirkung
desjenigen oder derjenigen Felder beginnt, durch das bzw.
die die Informationsaufzeichnung erfolgh. Dabei wird als
Kraftfeld ein homogenes magnetisches oder elektrisches
Gleichfeld benutzt.

Sind die Teilchen 4 der Arbeitsschicht 2 des Tragers aus
einem magnetischen laterial hergestellt, d. h., sie sind
magnetische Dipole, so wird eine Quelle eines homogenen

. magnetischen Peldes benutzt. Wenn die Teilchen 4 der Ar-

beitsschicht aus einem Ferrocelektrikum bestehen, kommt
eine Quelle eines homogenen elektrischen Feldes zur Ver-
wendung. Als Quelle T eines homogenen Wiarmefeldes benutzi
man einen bekannten Wandler, der zur Umnwandlung von elek-
trischen Signalen in Wirmesignale bestinmt ist, wobei auf
diesen Wandler elektrische Signale gegeben werden, durch
die die aufzuzeichnenden Informationen getragen werden.
Als solcher Vandler wird entweder ein punktfdrmiger Wand-
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ler oder eine linienfdrmig ausgebildete Wandlergruppe aus
léngs‘einer Linie angeordneten punkiformigen Wandlern oder
eine fldchenartige Matrix mit darauf liegenden punktformi-
gen Wandlern (s. M. G. Arutjunov, B. D. Markovich "Schnell-
eingabe und ~ausgabe von Informationen", 1970, S. 179,
Mogkau, Verlag "Energia") benutzt.

Es ist eine andere Ausfilhrungsform moglich, beil der als
homogenes Kraftfeld ein homogenes magnetisches oder elek-
trisches Feld benutzt wird, das durch Umwandlung von eleke
trischen Signalen aufgebaut wird, die eine Information
iibertragen, und durch das die Informationsaufzeichnung
vorgenommen wird. Hierbei benutzt man als Warmefeldquelle 7
eine Quelle eines homogenen gleich starken Warmefeldes und
als Quelle 6 eines homogenen Kraftfeldes einen Wandler von
elektrischen Signalen in ein Magnetfeld, wenn die Teilchen
4 der Arbeitsschicht 2 des Trédgers aus magnetischen lMate~-
rialien hergestellt sind, und in ein elekirisches Feld,
wenn die Teilchen 4 aus einem Ferroelektrikum bestehen,
Fin solcher Wandler induziert unter der Wirkung der eine
Information libertragendenelektrischen Signale ein magneti-
gsches oder elektrisches homogenes Feld, dessen Kraftlinien
senkrecht zur Oberfliche des Trigers verlaufen und durch
das auf die erwdyrmten Abschnitte der Arbeitsschicht 2 des
Tragers eingewirkt und die Aufzeichnung der zu iibertragen-
den Information vorgenommen wird. Der Wandler zur Umwand-
lung von elektrischen Signalen in ein magnetisches oder
elektrisches Feld wird ebenfalls als punktformig oder
linienfdrmig oder flichenartig (s. M. G. Arutjunov,

B. D. Markovich "Schnelleingabe und =~ausgabe von Informa-
tionen®, Moskau, Verlag "Energia", 1970, S. 180) ausge-
bildet, . ' ’
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Es ist eine weitere Ausfihrungsform mﬁglich,’bei der als
Krafifeld ein homogenes magnetisches oder elektrisches
Feld verwendet wird, das durch Umwandlung von eine Infor-
mation iibertragenden elektrischen Signalen aufgebaut wird,
wihrend als homogenes Warmefeld ein Feld zum EBinsatz kommt,
das ebenfalls durch Umwandlung der die Information iiber-
tragenden elektrischen Signale erzeugl wird, d. h., die Auf-
zeichnung erfolgt sowohl durch ein Kraftfeld als auch durch
ein Wirmefeld.

' Tn diesem Fall benutzt man als Quelle 7 eines homogenen
Wirmefeldes einen Wandler von elektrischen Signalen in
Wermesignale, dem elektrische, eine Information lbertra-
gende Signale zugefilhrt werden, und als Quelle 6 eines
homogenen Kraftfeldes einen Wandler von elektrischen Si-
gnalen in ein magnetisches Feld, wenn die Teilchen 4 der
Arbeitsschicht 2 des Trigers aus einem magnetischen late~
rial bestehen, oder in ein elektrisches Feld, wenn die
Meilchen 4 der Arbeitsschicht aus einem Ferroelektrikum
hergestellt sind, wobei dem zuletzi genannten Wandler'eben—
falls die elektrischen Signale zugefiihrt werden, durch die
die Information iibertragen wird. o

‘Der im erfindungsgemifen Verfahren verwendete Tréger ist
umkehrbar, d. h., er ermtglicht mehrfaches Aufzeichnen,
Tesen und Lischen eines sichibaren Bildes, Der Loschungs-
vorgang und die Vorbereitung des Trigers auf eine nach~
folgende Bildaufzeichnung werdeﬁ durch Erwdrmung der Ar-—
beitsschicht 2 des Triégers oberhalb der Erweichungs-
(Schmelz~)temperatur des Bindemitteis 3 und durch Unrihren
der Teilchen 4 bis zum Erreichen deren homogener Vertel-
lung im Bindemittel 3 durchgefihrt, z. B. mit Hilfe von
Ultraschall oder eines Kraftfeldes mit Wirbeln, dessen

Peldatirkevektor parallel der Oberfliche des Trégers
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liegt. Nachher kithlt man die Arbeitsschicht 2 unterhalb
der Erweichungstemperatur des Bindemittels 3 ab.

Tm weiteren werden konkrete Ausfiihrungsbeispiele des Ver-
fahrens zur Aufzelichnung von als elektrische Signale Uber-
- {ragenen Informationen auf einem Triger angefiihrt.

Beispiel 1

Zur Erhaltung der sichtbaren Abbildung einer von einer
'EDVA ausgegebenen und als elektrische Signale Ubertragenen
Tnformation benutzt man einen Triger, der eine Unterlage 1
enthdlt, die aus einem 60/um dicken Polyethylenterephthalat-
film gefertigt ist., Auf einer Seite der Unterlage sind Zel=-
len mit einer Tiefe von ca. 30/um und Querabmessungen von
50 x SO/um2 vorgesehen, Die Dicke der Winde, durch die die
Zellen voneinander getrennt sind, betrdgt 10 bis 15/um. In
den angegebenen Zellen ist eine Arbeitsschicht 2 unterge-
bracht, die ein Bindemittel 3 aus Polytrimethylenpimelat
enthdlt, dessen Erweichungstemperatur 6Q ¢ ausmacht,. wobei
die im Bindemittel 3 dispergierten Teilchen 4 aus Permalloy
‘mit einer Konzentration von 20 Vol.-% bestehen, nadelfﬁrmig
und 2 bis;5/um groB sind. Die Schutzschicht 5 ist aus
Zellulosetriazetat von 2gdnnDicke ausgerihrt.

Als Quelle 6 des homogenen Krafifeldes verwendet man einen
Dauermagneten. Den Triger bringt man in ein homogenes‘Feld
mit einer vom Dauermagneten gelieferten Feldstérke von

100 Oerstedt so, daBl die Kraftlinien des magnetischen Fel=-
des senkrecht zur Oberfliche des Trigers verlaufen, In

der N&he des Trégers befindet sich die Quelle 7 des
homogenen Wérmefeldes, als welche ein Wandler benutzt wird,
der elektrische Signale in Wirmesignale umwandelt, Auf den
Bingang dieses Vandlers werden diskrete elektricche Signale

gegeben, durch welche Informationen iibertragen werden. Bei
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einer konkreten Ausfilhrungsform der zur Durchfihrung des
beschriebenen Verfahrens geeigneten Einrichtung stellt das
Arbeitsorgan des Wandlers ein ca. 300 /um dickgs Silizium-
pléattchen dar, dessen Arbeitsflsche 2 x 2,5 mm~ grof ist
(Zeitschrift "Elektronics", USA, Band 42, Nr. 10, 12, Mai

- 1969, sieche Seite 64). Dieses Siliziumpldttchen ist auf
einer viel groferen wdrmeleitenden Aluminiumplatte befe=
stigt, durch die das Siliziumplédttchen an den TrEger ange-
preBt ist, Auf der Arbeitsfléche des Siliziumplditchens
gind in einer Matrix 5 x 5 25 Elemente - punktformige
Wandler -~ angeordnet. Jedes Element stellt eine Si~llesa~
struktur mit einem diffundierten Widerstand in ihrem obe~
ren Teil und mit einem Leiter dar, der die Mesastruktur
mit einer Kontaktflidche verbindet, die am Rand des Platt-
chens liegt. Die am Eingang des Wandlers eintreffenden
elektrischen Signale werden mit Hilfe einer elektronischen .
Dichiffratorscheltung verarbeitet, Aus diesen 25 Elementen
werden die erforderlichen ausgewghlt, die jedem einzelnen
Zeichen der zu iibertragenden Information entsprechen; Diese
Elemente werden von einem Strom durchflossen, der zu einer
Siliziumgrundplatte hin flieflt, die als gemeinsame Elektro~-
de fiir alle Elemente dient, '

Das Matrixelement, welches vom Strom im ILaufe von

(5 bis 15).1O~3 8 durchflossen wird, erwdrmt einen mit

ihm im WArmekontakt stechenden Abschnitt der Arbeitsschicht
2 des Trigers auf eine Temperatur von 80 bis 85 0C, bei

der die Viskositdt des Bindemittels 3 = des'Polytriméthym
lehpimelats - in diesem Bereich betrichtlich abnimmt.

Unter der Wirkung von ponderomotorischen Kriften des homo-

masnimn mamandtd Aalhanm MAT AN~ Aacs Narnavmarnnten mravwdon Adn

Teilchen 4 zu Fidden 8 lEngs der Kraftlinien des magnefi-
schen Feldes, d. h, senkrecht zur Oberfléche des Trégers,
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geordnet, Dadurch wird die optische Dichte dieses Ab-
schnittes der Arbeitsschicht 2 in dex Richtung wesent-
lich vermindert, die senkrecht zur Oberfléche des Tri-
gers ist, Nach Beendigung der Einﬁirkung des Warmefeldes
wird der erwdrmte Abschnitt der Arbeitsschicht 2 mit einem
aufgezeichneten Zeichen auf eine Temperatur abgekiihlt,
. die unter 60 OC, d. h. unter der Erweichungstemperatur
des Bindemittels - Polytrimethylenpimelat - liegt. Dabei

erfolgt die Fixierung des aufgezeichneten Bildes. Die
Avfzeichnungszelt flr das Zeichen betrdgt 20 bis 30 ms.

Beigpiel 2

Man fihrt die Verfahrensschritte wie in Beispiel 1 ange-
geben durch. Die Aufzeichnmung wird auf einem Triger vor—
- genommen, in dem die Teilchen 4 der Arbeitsschicht 2 aus
~einem ferroelektrischen Material, Bariumtitanat, bestehen,
das ein elekirisches Dipolmoment aufweist. Dabei dient
in der bekannten Einrichitung zur'Durchfﬁhrung des be~
- schriebenen Verfahrens als Quelle 6 des homogenen Kraft-
feldes eine Quelle eines homogenen elektrischen Feldes,
dessen Feldstirke 3.103 V/em ausmacht und dessen Kraft-
linien senkrecht zur Oberflidche des Trigers verlaufen.

Beispiel 3

Die Verfahrensschritte werden wie in Beispiel 1 angegeben
durchgefiihrt, jedoch benutzt man einen Triger, in dem das
Bindemittel 3 der Arbeitsschicht 2 aus einem kristallinen
Stoff, der befdhigt ist, durch aggregative Umwandlung
(Schmélzung) seine Viskositdt umkehrbar und sprunghafi zu
dndern, insbesondere aus Tristearin besteht, dessen

~ Schmelztemperatur 72 % ausmacht, Die ErWérmung;der Ar-

PELUSSCULCILY € USS LIGBELH WALW VUM SulSul ua bldasleiisiiy
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des Arbeitsorganes des zur Umwandlung von elekftrischen

Signalen in Wirmesignale dienenden, im Beispiel 1 genann-
. le) ‘

ten Wandlers auf eine Temperatur von 73 ~C vorgenommen.

Beigpiel 4

Die Verfahrensschritte werden &hnlich den im Beispiel 1
angegebenen erfiillt, Dabel enthélt der Tréger eine Unter=-
lage 1 aus WeiBpapier, d. h. aus einem Material mit rauher
Oberfliche, dessen Streuungsindikatrix fiir das Licht einem
kreisformigen Verlauf nahe ist.

Beispiel 5

Das Verfahren fiihrt man gemif Beispiel 1 durch. Die Auf-
zeichnung wird auf dem Triger vorgenommen, dessen Binde-
mittel im Beispiel 3 angegeben ist., Hierbei erfolgt die
Aufzeichnung durch ein Wirmefeld, Als Quelle 6 des homo-
genen Warmefeldes wird ein punktfOrmiger Wandler zur Um-
wandlung eines elextrischen Signals in ein Warme81gnal
verwendet. Das Arbeitsorgan eines solchen Wandlers stelllt
ein ca. 0,3 mm dickes Si-Plittchen von 0,1 x 0,1 mm° Flé-
che dar, auf dessen Oberfléche eine lMesastruktur mit einem
diffundierten Widerstand hergestellt ist. Auf den Eingang
des punktformigen Wandlers werden diskrete oder konti~

- nuierliche elektrische Signale gegeben, durch die Infor-
mationen iibertragen und die in diskrete bzw, kontinuler-
liche Wdrmesignale umgewandelt werden, die den zu ilibertra~
genden Informationen entsprechen. Auf den Abschnitt der
Arbeitsschicht 2 des Trigers wird durch diese Wirmesignale
ortlich einsewirkt., Die Aufzeichnung der als elektrische
Signale iibertragenen Information erfolgt in der "Grauskala"
durch Anderung der optischen Kldrung des lokalen Abschnit-~
tes der Arbeitsschicht 2 des Trigers bei Anderung der
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Amplitude und Dauver des die Information iibertragenden
elektrischen Signals in bestimmbten Grenzen. Hierbei
schwankt die Menge der Joulschen Wdrme in den entspre-
chenden Grenzen, die im diffundierten Widerstand entwik-
kelt wird. Dadurch #ndert sich die Tiefe der Arbeits-
gchicht 2, in der die Schmelzung des kristallinen Binde=~
nittels 3 geschieht.‘Es wird die Anzahl von Teilchen 4
gedndert, die lidngs der Kraftlinien des Feldes geordnet

‘ werden, d. h., es wird der Grad der optischen Klidrung die=-
ses Abschnittes der Arbeitsschicht 2 des Trédgers geidndert.
Bewegt gich die Amplltude des elektrischen Signals von
10~ A bis 2.10™ A und seine Dauer von 5.10 =3 g bis 2.10° =2 s,
so schwankt die optische Dichte der Arbeitsschicht 2 des
Irdgers von 1,2 bis 0,8 Einheiten,

Beispiel 6

Man fiihrt die Verfahrensschrltte wie in Beispiel 5 beschrle~
ben durch. Dabei wird in der Einrichtung zur Durchiuhrung
dieses Ausfithrungsbeispiels des Verfahrens ein flichenartig
ausgebildeter Wandler von elektrischen Signalen in Wirme-
signale verwendet, welcher eine Matrix darstellt, die aus
punktformigen Wandlern zur Umwandlung eines elektrischen
Signals in Wdrmesignale besteht., Dies gestattet es, die
‘Matrixmethode der Adressierung mit der Erhaltung von Bil-
dern in der Grauskala zu vereinigen.,

Beispiel 7

~ Es werden die Verfahrensschritte #hnlich den in den Beispie~
len 1 bis 6 beschrieben durchgefithrt, nur daB zur ErhShung
~ der Empfindlichkeit der Abschnitt der Arbeitsschicht 2 des
| Trigers von einer zusitzlichen Heizquelle (nicht gezeigt):
- auf eine Pemperatur ernitzt4 die nahe der Erweicnungs~'oaer
Sdhmelztemperatur'des Bindemittels 3, aber unter derselben
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 liegt. Danach wird dieser Abschnitt durch ein Wirmefeld
beeinfluBt, das durch Umwandlung der eine Information tra-
genden elektrischen Signale erzeugt wird.

Beispiel 8

Das Verfahren zur Aufzeichnung von als elektrische Signale
iibertragenen Informationen auf einem Trdger besteht darin,
daB man den im Beispiel 1 beschriebenen Tr#ger zwischen der
Kraftfeldquelle 6 und der Quelle 7 des homogenen Wdrmefeldes
unterbringt, deren Arbeitsorgan in Form eines 0,2 mm dicken
und 0,25 mm breiten Nichromplédttchens mit einer Lidnge von

3 cm ausgefiihrt ist, die um 1 cm groBer als die Breite des
Triagers ist., Als Quelle 6 des Kraftfeldes wird ein linien-
formig ausgebildeter Wandler von elektrischen, eine Infor-
- mation iibertragenden Signalen in magnetische Signale ver—
wendet, der einen Satz von in einer Ebene liegenden und
léngs einer Linie angeordneten punktformigen Magnetkﬁpfen
darstellt, die beim Durchgang eines elektrischen Stromes
durch dieselbe Ortliche Magnetfelder induziert werden, de~
ren Kraftlinien senkrecht zur Oberfldche des Trigers ver-
laufen., Man schaltet die Quelle 7 des homogenen Wirmefeldes
ein und 188t den 1 A starken Strom durch das Nichrompladtt-
chen flieBen. Auf diese Weise wird der Abschnitt der Tréger-
arbeitsschicht 2, dessen ILénge gleich der Trdgerbreite und
dessen Breite angendhert gleich der Breite des Nichrom=
plattchens ist und 0,25 mm betrdgt, auf eine Temperatur von
75 bis 85 % erhitzt,.die ilber der Erweichungstemperatur
des Bindemittels 3 der Trigerarbeitsschicht 2 'liegt. Die
diskreten elektrischen Signale, durch die Informationen

PN Qs AT mamnmnn mrven TTaan AT man mmmmn AT Aot AT A
el IO T, o = :

Signalen in magnetische und werden in Ortliche homogene
Magnetfelder mit einer Feldstdrke von 50 bis 150 Oersted
ungewandelt, Die Feldstirke und die Dauer des umgewandelten
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magnetischen Signalsfentspricht der Amplitude bzw, der
Impulsdauer des die Information iibertragenden elektrischen
Signals, Durch die Magnetfelder wird auf die einzelnen

"Abschnitte der Trégerarbeitsséhioht 2 eingewirkt. Dabei
schwankt die optische Dichte dieser Abschnitte infolge
Enderung der rdumlichen Lage der magnetischen Teilchen 4,

‘die im Bindemittel lings der Kraftlinien des Feldes ge~
ordnet_werden. Im Augenblick der Beendigung der Einwirkung
des Magnetfeldes wird mit der Abkilhlung des erhitzten Ab-
schnittes der Trigerarbeitsschicht 2 auf eine Temperatur
begonnen, die unter 60 OC; de h., unter der Erweichungs-

» températur des Bindemittels 3, liegt. Die Abkilhlung des

X Abschnittes der Arbeitsschicht 2 wird entweder durch Aus-

schaltung der Quelle 7 oder durch Verschiebung des er-
hitzten Abschnittes aus der Erhitzungszone verwirklicht.

Beispiel 9

Wan fihrt die Verfahrensschritte durch, die im Beispiel 8

- beschrieben sind, Die Aufzeichnung wird auf einen Tréger'
vorgenommen, in dem die Teilchen 4 aus einem Ferroelekitri-
kum, z., B. aus Bariumtitanat, hergestellt sind und ein
elektrisches Dipolmoment aufweisen., Als Quelle 6 des homo=-
genen Krafifeldes wird ein Wandler von elektrischen Si=-
gnalen in homogene elektrische Felder mit einer Feldstirke
von (2 bis 4).103 V/cn benutzt.

Beispiel 10

: Mén fihrt die Verfahrengschritte durch, die iﬂ den Bei~-
spielen 8 und 9 beschrieben sind, als Quelle 7 einer ho=
.~mogenén Erhitzung wird aber eine optische Strahlungsquelle,

‘mtan S T mmans Tt b A daamea TTATTY Aeet Hanmn ‘)\ ~— N L2 am 1’\07\"7'%’?"",,

/
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Eine solche Strahlung wird von der Arbeitsschicht 2 des
Trédgers wirksam aufgenommen. Dadurch erfolgt die Erhit-
~zung des Trégers aul eine Temperatur von 80 OC, die hoher
als die Erweichungstemperatur des Bindemittels liegt.

Beispiel 11

Man fithrt die Verfahrensschritte wie im Beispiel 1 ange~
~ geben durch, als Quelle 6 des Kraftfeldes aber wird ein
Vandler von elektrischen Signalen in magnetische Feld-
starken von 50 bis 200 Oersted verwendet., Die Kraftlinien
der Quelle 6 verlaufen senkrecht zur Oberfliche des Tri-
gers., Man fihrt die elektrischen Signale, durch die Infor-
mationen iibertragen werden, gleichzeitig der Quelle 7 -
dem Wandler von elektrischen Signalen in Wdrmesignale -
und der Quelle 6 - dem Wandler von elektrischen Signalen
in magnetische ~ zu, Durch die erzeugten Wirme-~ und ma-
gnetischen Signale wird die Arbeitsschicht 2 des Trigers
beeinflufit, Dies ermdglicht die Erhaltung eines sichtba-
ren Bildes von hohem Kontrast.
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Aufzeichnung von als elektrische Signale
iibertragenen Informationen auf einem Trdger, welches
darin bestenht, daB auf einen Abschnitt der Arbeitsschicht
des Trégers, auf dem die Informationen aufzuzeichnen
gind, durch ein Kraftfeld und ein homogenes Wdarmefeld,
mit dessen Hilfe dieser Abschnitt auf eine Temperatur
erwdyrmt wird, die iiber der Erweichungstemperatur eines
Bindemittels der Arbeitsschicht liegt, in dem Teilchen
verteilt sind, welche ein Dipolmoment aufweisen und da-
mit befdhigt sind, ihre réumliche'Lage je nach der auf- '
zuzeichnenden Information zu #ndern, eingewirkt und . .
der Arbeitsschichtabschnitt auf eine unter der Erwei-
chungstemperatur des Bindemittels liegende Temperatur
zur Fixierung des aufgezeichneten Bildes abgekiihlt wird,
gekennzeichnet dadurch, daB zuerst der Abschnitt der
Arbeitsschicht (2) des Trigers vom Wirmefeld und gleich-
zeitig mit diesem oder anschlieBend daran vom Kraftfeld
beeinfluBt wird und daB mindestens eines der Felder
durch Umwandlung der die aufzuzeichnende Information
iibertragenden elektrischen Signale aufgebaut wird und
als Kraftfeld ein homogenes'magnetisches oder elektri-

sches Feld benutzt wird, dessen Kraftlinien senkrecht
zur Oberfliche des Trigers verlaufen und das die Teil=-.
chen (4) der Arbeitsschicht (2) in dem oberhalb der Er-
weichungstemperatur des Bindemittels (3) erwdrmben Ab-
schnitt lings der Kraftlinien ordnet, so daB die opti-
sche Dichte dieses Abschnittes des Trigers entsprechend
der aufzuzeichnenden Information gedndert wird, wobel
die Fixierung des Bildes im Augenblick der Beendigung
der Einwirkung desjenigen bzw, derjenigen Felder beginnt,
durch das bzw. die die Informationsaufzeichnung vorge-
nommen wird. |
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Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
hormogene Warmefeld durch Umwandlung der die Information
{ibertragenden elektrischen Signale aufgebaut und durch
dieses Feld die Informationsaufzeichnung vorgenommen
wird, wobei das homogene magnetische oder elektrische
Peld konstant gehalten wird.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf das

homogene magnetische oder elektrische Feld durch Umwand-
lung der die Information iibertragenden elektrischen Si-

gnale aufgebaut und durch dieses Feld die Informations-

aufzeichnung vorgenommen wird, wobel das homogene VWirme-
feld konstant gehalten wird. '

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf das
homogene magnetische oder elektrische Feld und das homo-
gene Wirmefeld durch Umwandlung der die Information iber=-
tragenden elektrischen Signale aufgebaut und durch diese
Felder die Informationsaufzeichnung vorgenommen wird.

sk

Hierzu 1 Selte Zelchnungen
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