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Zweﬁtakt~Brennkvaftmaschine mit Xurbelgehiusenumne
Anwendungsgebiet der BErfindung

Die Erfindung betrifft eine Zweitakt-Brennkreftmaschine
mit Kurbelgehdusepumpe und vom Kolben gesteuerten Auslag-,
EinlaB- und Uberstromkanalen, bei der Iuft und ein Kraft-
stoffluftgemlsch getrennt angesaugt und dem Zyllnaer zZu-
gelfihrt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Nach DE-PS 293 514 ist eine Zweitakt—BrennEraftmaschiﬁe
| mit Kurbelkastenpumpe und steuernden Kolben bekennt, bei
der im Kurbelkastenraum Lufs angesaugt und Kraftstoffluft-
gemisch in einer Kammer des Kolbens gelagert und von dors
durch Kan&le im Kolben nach der Mitte des Zylinders iber-
gefuhrt werden., Die Kammer fiir das Kraftstoffluftgemisch
ist 1nnerhalb des Kolbens einseitig angeordnet und fest im
Kolben befestigt. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, daf
sich durch die Kammer die Kolbenmasse und auch die dynemi-
schen Krdfte auf das Triebwerk erhhen, wodurch keine ho-
hen Drehzahlen méglich singd. AuBerdem wirkt durch die ein-
"seitige Anordnung der Kammer ein zusitzliches Kippmoment
auf den Kolben, was zu Kolbengeriuschen fiihrt.
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Ein weiteres Problem ist die Befestigung der Kemmer
innerhalb des Kolbens, da durch die hohen dynamischen
Kréfte'eine'sichere Befestigung sehr erschwert wird.
Durch die ungiinstige Anordnung der Uberstromfenster,
"was jedoch konstruktiv bedingt ist, erfolgt keine
vollsténdige Ausspiilung der Kammer, da die Luft aus
dem Kurbelkastenraum fast susschlieflich in den Uber=-
strimkanal eintritt, ohne daB das Kraftstoffluftge-
misch aus der Kammer gefordert wird. Desweiteren 1&Bt%
-sich die untere Eintrittsdffnung der Kemmer nur be-
grenzt dimensioniereh, da der Abstand vom Kolben bis
 zur Kurbelwelle so klein wie moglich gehalten werden
muble '

Weiterhin ist'nach DE-PS 1 012 116 eine Zweitakt-
Brennkraftmaschine mit Gemisdhansaugung bekannt, bei
der einerseits durch eine Ansaugleitung Luft in den
Kurbelgehduseraum und in den Zylinderraum unterhalb
des Kolbens, endererseits durch eine Ansaugleitung

ein fettes Kraftstoffluftgemisch liber einen im Kolben
éngeordneten Leitkanal in den Kolbenhohlraum angesaugt
werden. Um eine besserebFullung der Brennrdume zu er-
reichen, werden die Pleuelstenge zwischen den kreis-
formigen Kurbelwangen, der Pleuelfuf em kreisformigen
Teil des Kurbelgehiuses und der Pleuelkopf mit seinem
Bogensegment in einer ortsfesten Rinne dichtend be-
wegt. Die Iuft und das fette Kraftstoffluftgemisch wer-
den iiber einen gemeinsamen Uberstromkanal dem Zylinder
- gugefithrt. Nachteilig wirkt sich bei dieser Ausfihrung
. aus, dafl eine ungenligende Trennung der Luft vom fetten
Kraftstoffluftgemisch im Bereich unter den Kolben er-
reicht wird, da ein Uberstromen aus dem Kurbelraum
stattfindet und dsf keine getrennte Spilung im Zylin-
derraum durch den gemeinsamen Uberstrimkanal zwischen
AuglaBl wnd Kraftstoffluftgemisch moglich ist.
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Weiterhin entsteht eine unglinstige Massenerhbhung des
Kolbens durch Anordnung aes Leitkanals im Kolben sowie
der Pleuelstange durch das an ihr angeordnete Bogen~-
segment, so daB keine hohen Motordrehzahlen moglich
sind.

‘Bei einer weiteren Ausfuhrung nach DE-AS 1042 286 wird
in einer Zweiltakt-Brennkraftmaschine der Haupttell der
Verbrennungsluft in den unteren Teil des Zylinders und
in das Kurbelgehiuse eingefiihrt, widhrend ein fettes
Kraftstoffluftgemisch in einen mit dem Kurbelgehiuse in
Verbindung stehenden Hohlraum im Kolben eingesaugt wird
und derauf der Hauptteil der Verbremnungsluft im Kurbel-
gehduse und das fette Kraftstoffluftgemisch dagegen im
Kolbenhohlraum verdichtet wird. Auch bei dieser Aus—
fihrung wird eine ungeniigende Trennung der Verbrennungs-
Jluft vom fetten Kraftstoffluftgemisch erreicht, da das
fette KraftSuoffluftgemlsoh in einen Verdamplungsnohl—
raum im Kolbenboden eingesaugt wird, der gegeniiber dem
‘Kurbelraum offen ist und somit eine Vermischung mit der
Verbrennungsluft stattfindet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Senkung des Kraftstoffver-
brauches und die Verringerung. der Schadstoffemission bei .
einer Zweitakt-Brennkreftmaschine durch getrennte Zu-
flhrung von Tuft und Kraftstoffluftgemisch in den Zylin-
der. Es soll eine einwandfreie'Trennung des Kraftstoff-
luftgemisches von der Luft wihrend des Ansaugens und eine
verlustlose Zufiilhrung in den Zylinder bei geringerem Auf-
wand erreicht wexrden.
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Darlegung des Wésens‘der Brfindung

Das Wesen der Brfindung besteht darin, daB der Zylinder
wnterhalb des Kolbens durch eine Trennwend in zwel Kam-—
mern unterteilt ist, welche je mit einem BinlaBkanal

und mindestens mit einem Uberstromkenal verbunden sind,
wobel die Trennwand parallel zur Zylindeiachse angeord-
net und mit dem Kurbelgehéuse fest verbunden ist und die
eine Kammer gegeniiber dem Kurbelgehiuse abschlieBt.

Die Kammer, welche mit dem Kurbelgehtuse in Verbindung
steht, ist fiir Luft und die Kammer, welche gegeniiber

dem Kurbelgehduse abgeschlossen ist, ist fiir Kraftstoff-.
luftgemisch vorgesehen. Ebenso kenn auch der gegeniber .
dem Kurbelgehiuse abgeschlossenen Kammer ILuft und dexr -
gegeniiber dem’ Kurbelgehduse offenen Kammer Kraftstoff-
luftgemisch zugefiihrt werden.

Die Trennwend ist parallel oder quer zur Aéhse des Kol-
benbolzens angeordnet. Ein weiteres Merkmal der Erfin-

_ dung ist, daB neben der mit dem Kurbelgehduse fest ver-
* bundenen Trennwand zusitzlich eine Trennwand im Kolben-
boden vorgesehen ist. Die Trennwand ist mit einem Flansch
verbunden und weist eine Ausbaﬁchung flir die Pleuel~
stange auf. Die Trennwand kann auch bis in die Uber-
stromkandle filhren und diese in zwei Kanile flir Imft
und Kraftstoffluftgemisch unterteilen. Weiterhin besteht
die Moglichkeit, daB der EinlaB fiir die Luft und des
Kraftstoffluftgemisches auf einer Zylinderseite liegen,
indem die beiden EinlaBkan#le nebeneinander oder iiber-
einander angeordnet gind und die Trennwand éine Durch-
brechung filr den EinlaBkanal fir Iuft aufweist. Es ist
auch mdglich, daB die Kammex flr das Kraftstoffluftge-
misch nur mit den Uberstrimkandlen verbunden ist und der

EinlaBkanal in einen oder beiden Uberstromkandlen miindet.
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Durch die Brfindung wird eine einwandfreie getrennte
Zufithrung von Iuft und Kraftstoffluftgemisch zunichst
unterhalb des Kolbens und dann unmittelbar in den
Zylinder erreicht. Die fiir die getrennte Ansaugung

von Kraftstoffluftgemisch unterhaldb des Kolbens an-
geordnete Trennwand ist fest mit dem Kurbelgehfuse
verbunden, so dafB keine zusétzlichen dynamischen Kréfte
des Kolbens auftreten. Der Aufwend zur Herstellung der
Trennwand isf gering und die Befestigung am Kurbelge-
hduse ist unkompliziert und sicher. Statt reiner Iuft
und ein Kraftstoffluftgemisch ktnnen auch ein mageres
‘Kraftstoffluftgemisch und ein fettes Kraftstofflufige-
misch angesaugt und dem Zylinder getrennt zugeflihrt
werden._ .

AusTihrungsbeispiel der Erfindung

An einem Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nach-
stehend n&her erldutert werden. In der Zeichnung zel-
gen: '

Fige: 1 einen Ldngsschnitt einer Zweitakt-Brennkraft-
~maschine,

Fige: 2 einen Schnitt I-I nach Figur 1,

Fig.: 3 einen Schnitt II-II nach Fig. 4 mit bis in die
' Uberstromkanile reichender Trennweand,

Fig.: 4 einen Lingsschnitt einer Zweitakt-Brennkraft-
megchine -mit auf einer Zylinderseite liegenden
EinlaBkanglen,

Fig.: 5 einen Léngsschnitt einer Zweitakt-Brennkraft- -
maschine, mit in den Uberstrimkanilen miindenten
EinlaBkandlen '
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Fig.: 6 einen Schnitt durch eine Zweitakt—Brenﬁkraft—
maschine mit nebeneinander angeordneten Ein-
laBkanglen,

. Fig.: 7 eine perspektivische Darstellung einer Trenn-
wand nach Fig. 1 und 2. '

Die Zweitakt—Brennkraffmaschine besﬁéht aus einem Zylin-
der 1 und einem Kurbelgehiuse 2. Im Kurbelgehiuse 2. be-
wegt sich eine Kurbelwelle 3, die mit einem quben'4"
Uber eine Pleuelstange 5 in Verbindung steht. Im Zylin-
der 1 sind ein AuslaBkanal 8, BEinlaBkandle 6, 7 sowie .
Uberstromkandle 9, 10, 11, 12 vorgesehen. Die Uberstrom-
kandle 9, 10,,11, 12 verbinden das Kurbelgehiuse 2 mit
dem Zylinder 1. Unterhalb des Kolbens 4 wird der Zylin=-
der 1 in zwei Kammern 15, 16 unterteilt, die durch eine
mit dem.Kurbelgehiuse 2 fest verbundenen Trennwend 13
gebildet werden. Die Trennwand 13 ist parallel zur Zylin-
derachse angeordnet und fithrt von der Kurbelwelle 3 bis
in den Kolben 4. Die Trennwand 13 kann auch big in Hohe
der Innenfliche des Kolbenbodéns in der unteren Totpunkt=-
lage des Kolbens 4 filhren. Die Kammer 15 ist gegeniiber
~dem Kurbelgehduse 2 abgeschlossen und mit dem EinlaBka~-
nal 7‘und,den ﬁberstrﬁmkanélén 10, 12 verbunden, wihrend .
die Kammer 16 mit dem EinlaBkanal 6 und den Uberstrom-
kanélen 9, 11 in Verbindung sfeht; Durch den EinlaBkanal
7, der mit einem Vergaser verbunden ist, werden ein Kraft-
stoffluftgemisch und durch den EinlaBkenal 6 reine Iuft
angesaugt. Die Trennwand 13 besitzt eine Ausbauchung ZO,H
in die die Pleuelstange 5 seitlich einschwenken kann.
Durch die Kammer 15 ist es mbglich, daB Iuft und ein
Kraftstoffluftgemisch getrennt angesaugt und dem Zylin-
 der 1 zugefiihrt werden, ohne daBl .eine Vermischung eintritt.
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Neben der Trennwand 13 kann auch zusitzlich eine am
"Kolbenboden 18 angeordnete Trennwand 14 vorgesehen
sein, welche bis an das’Pleuéllager flihrt+ Dadurch wird
eine noch bessere Trennung des Kraftstoffluftgemisches
erreicht, da die Kammer 15 fast bis in die obere Tot-
punktlage des Kolbens 4 gegeniiber der Kammer 16.ge--
schlossen bleibt. Die dynamischen Kréfte des Kolbens 4
werden durch die Trennwand 14 nur unwesentlich erhSht,
da sie nur eine klelne Abmessung begitzt.

Die EinlaBschlitze der Uberstromkanale‘9, 11 flir Luft
sind im Zylinder 1 héher angeordnet els die EinleB-
schlitze der Uberstrdmkaenile 10, 12 fir ein Kraftstoff-
luftgemisch, wodurch sie vom Kolben 4 eher freigegeben
werden und somit eine bessere Splilung der Abgase ohne
wesentliche Kraftstoffverluste erzielt wird. Die Trenn-
wand 13 kann parallel oder Quer zur Achse des Kolbenbol-
zens 19 angeordnet sein. Fig. 3 und 4 zeigen eine Aus-
fihrung, bei der die Trennwand 13 bis in die Ubersirom-
kandle 21, 22 fihrt und diese in zwei Kanile fiir Luft
‘:und Kraftstoffluftgemisch unterteilst.

Nach den Fig. 4 und 6 sind die EinlaBkanile 6, 7 auf
einer Zylinderseite nebeneinander bzw. Ubereinander vor-
gesehen. Bei diesen Auszuhrungeﬂ ist dann in der Trenn-
- wand 13 eine Durchbrechung 23 fur den EinlaBkanal 16 fur
Luft vorgesehen.

In Fig. 5 ist die Kammer 15 nur mit den Uberstrimkens -
len 10, 12 verbunden, wobei der EinlaBkanal 7 in einen
der beiden Uberstromkansle 10, 12 miindet. Die Steuerung
‘der Iuft wnd des Kraftstoffluftgemisches kann auch durch
Membranventile, die in den Elnlaeleltuagcn angeordnet
sind, erfolgen.
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Fig. 7 zeigt eine TrennWahd, entsprechend der Fig. 1
wnd 2 und besteht aus der Tremnwend 13, in die fiir die
Pleuelstange 5 eine Ausbauohung'ZO vorgesehen ist und
einen Flansch 17, auf dem die Trennwand 13 aufgesetzt
ist und die Kammer 15 gegeniiber dem Kurbelgehiuse 2
abschlieBt. Der Flansch 17 mit der Trennwand 13 sitzt
zwischen dem Kurbelgehiuse 2 und dem Zylinder 1 und er-
h&lt dadurch eine gubte Zentrierung und Befestigung. '
Die Trennwand 13 1&8% sich durch die Ausfithrung leicht
auswechseln; indem nur der Zylinder 1 abgenommen werden
muB. Die Trennwand 13 kann auch noch auf andere Art und
Weise ausgebildet und mit dem Kurbelgehéuse_Q befestigt
sein.

Die Wirkungswéise der Dbeschriebenen Zweltakt-Brennkraft-
maschine ist folgende:

Bei der Aufwartsbeweguhg des Kolbens 4 werden die Ein-
laBkandle 6, T freigegeben, so daB infolge des Unter-
“druckes im Kurbelgehiuse 2 durch den EinlaBkanal 6 Iuft

" unterhald des Kolbens in die Kammer 16 und in das Kur-
belgehduse 2 und durch den EinleBkanal 7 ein Kraftstoff-
luftgemisch unterhalb des Kolbens 4 in die Kammer 15 an-
gesaugt werden. Durch die Kemmer 15, 16 werden die Luft
und das Kraftstoffluftgemisch voneinander getrennt'ange—
saugt, so daB keine Vermischung erfolgen kann{ Bei der
 Abwirtsbewegung des Kolbens 4 werden die Luft und das
Kraftstoffluftgemisch verdichtet und iiber die Uberstrom-
kandle 9, 10, 11, 12 durch die vom Kolben 4 freigegebenen
EinlaBschlitze in den Zylinder 1 gedxriickt.

Durch unterschiedliche HShenanordnung der EinlaBschlitze
der Uberstromkanile 9, 10, 11, 12 148t sich erreichen,
dafl zuerst Luft in den Zylinder 1 strdmt und die Abgase
durch den AuslafBkanal 8 splilt, bevor das Kraftstoffluft-
gemisch in den Zylinder 1 gelangt, wo es sich mit der
Luft vermischt und ein gutes ziindfdhiges Gemisch ergibt.
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Erfindungsanspruéh:

1.

2.

Zweitektbrennkraftmaschine mit Kurbelgehdusepumpe
vom Kolben gesteuerten Auslaf-, EinlaB- und Uber-
stromkentilen, bei der Luft und ein Kraftstoffluft-
gemisch getrennt angesaugf und dem Zylinder'zuge~
fﬁhrt.werden, dadurch gekenﬁzeiohnet, daB der Zy-
linder (1) unterhalb des Kolbens (4) durch eine
Trennwand (13) in zwei Kammern (15, 16) unterteilt
ist, welche je mit einem EinlaBkenal (6, 7) und
mindestens mit einem Uberstromkenal (9, 10) verbun-
den sind, wobei die Trennwand (13) parallel zur
Zylinderachse engeordnet und mit dem Kurbelgeh&use
(2) fest verbunden ist und die Kemmer (15) gegen-
iiber dem Kurbelgehiuse (2) abschlieBt.

Zweitektbremnkraftmaschine nach Punkt 1, dadurch ge- -
kennzeichnet, daB die Kammer (16), welche mit dem
Kurbelgehduse (2) in Verbindung steht, filr Luft und

‘die Kammer (15), welche gegeniiber dem Kurbelgehiuse

(2) abgeschlossen ist, flir Kraftstoffluftgemisch
vorgesehen sind.

Zweitaktbrennkfaftmaschine nach den Punkten 1 und 2,

-dadurch gekennzeichnet, daf die Trennwand (13) parel- “'

lel oder quer zur Achse des Kolbenbolzens (19) ange-

“ordnet ist.

Zweitaktbrennkrafﬁmaschine nach den Punkten 1 bis 3,

- dadurch gekennzeichnet, daB neben der Trennwend (13)

zus@tzlich im Kolbenboden (18) eine Trénnwand (14)
vorgesehen ist.

Zweiteltbrennkraftmaschine nach den Punkten 1 bis 4,
dadurch gekennzeichne’, daB die Trennwand (13) mit
einem Flensch (17) verbunden ist und eine Ausbauchung
(20) fiir die Pleuelstange (5) aufweist.
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Zweitaktbrennkraftmaschine nach den Punkten 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB‘die_Trennwand (13) bis
in die Uberstromkandle (21, 22) filhrt und diese in

~ zwel Kandle fir Luft und Kraftstoffluftgemisch

\7.

unterteilt.

Zweitaktkraftmaschine nach den Punkteh‘1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaB flir die Iuft

und das Kraftstoffluftgemisch auf einer Zylinder-

seite liegen, indem der EinlaBkanal (6) und der Ein-
laBkanal (7) nebeneinander oder iibereinander ange-
ordnet sind und die Trennwand (13) eine Durchbre-

- chung (23) fiir den EinlaBkanal (6) eufweist.

Zweitaktbrénnkraftmaschine nach den Punkten 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die Kammer (15) nur mit
den Uberstromkentlen (10, 12) verbunden ist, in die

der EinlaBkanal (7) miindet.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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