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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Eingabe von Daten {iber eine Tastatur, deren Tasten einzelnen Zeichen eines Zeichensat -
zes zugeordnet sind, wobei die Anzahl der Tasten kleiner ist als die Anzahl der Zeichen des Zeichensatzes und wobei der Zeichen-
satz vorzugsweise Interpunktionszeichen enthilt. Fine Verbesserung der Bedienbarkeit wird dadurchg erreicht, dass Abfolgen von
Tastenbetatigungen, die Abfolgen von Zeichen entsprechen, die im Kontext der einzugebenden Daten unméglich oder unwahr-
scheinlich sind, zur Codierung von Zeichen oder Zeichenfolgen verwendet werden, die nicht einer Taste zugeordnet sind.
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Verfahren zur Eingabe von Daten

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Eingabe von Daten Uber eine
Tastatur, deren Tasten einzelnen Zeichen eines Zeichensatzes zugeordnet sind,
wobei die Anzahl der Tasten kleiner ist als die Anzahl der Zeichen des Zeichen-
satzes und wobei der Zeichensatz vorzugsweise Interpunktionszeichen enthalt.

Das maschinelle Schreiben hat gegenliber der Handschrift den Vorteil, dass es
weniger anstrengend ist und der geschriebene Text einfach erganzt, korrigiert,
gespeichert, sowie elektronisch, visuelle, akustisch und taktil ausgegeben und er-
kennbar empfangen werden kann. Die Eingabe ist dann besonders effizient,
wenn sie mit dem "Blindanschlag”, d.h. ohne Augenkontakt zu den Tasten, er-
folgt. Vom maschinellen Schreiben machen viele Menschen unter Einsatz des PC
Gebrauch, doch gibt es sehr viele mehr Menschen, die von diesem nur teilweise
oder gar keinen Gebrauch machen kdénnen. Abgesehen davon, dass der PC die
Schwelle der Verkleinerung zu einem effizienten "pocket-size" Gerat, das von
jedermann auch mobil eingesetzt werden kann, noch nicht erreicht hat, obwohl
die technischen Voraussetzungen dafur vorhanden sind.

Vom Nachteil des schlechten Zugangs zum maschinellen Schreiben sind Men-
schen allen Alters betroffen. Vor allem aber adltere Menschen mit angegriffener
Gesundheit und Schwierigkeiten mit der handischen Langschrift. So auch Perso-
nen mit motorischen Problemen, flr die es zur Minimierung des physischen Auf-
wandes wichtig ist, mit moéglichst wenigen Anschldgen mdglichst viel Text gene-
rieren zu kdnnen. AuBerdem Sprechbehinderte (Taubstumme, etc.), denen es auf
das schnelle Schreiben ankommt, um das Geschriebene anderen Personen mit
kUnstlicher Sprachausgabe rasch vermitteln zu kénnen. Auch Personen, die nur
eine Hand einsetzen kdnnen, haben das Verlangen, effizient schreiben kénnen.
GleichermaBen blinde Menschen, die den mit einer Hand geschriebenen Text mit
der zweiten Hand auf einem taktilen Display kontrollieren mdchten. Blinde haben
noch ein zusatzliches Problem, da 92% bis 93% von ihnen die Blindenschrift
Braille nicht lesen kdnnen. Das liegt daran, dass die meisten Erblindungen im
fortgeschrittenen Lebensalter auftreten, wie auch an der Schwierigkeit des Erler-
nens und Lesens der Schrift selbst, so dass ein latenter Bedarf nach einer einfa-
cheren Blindenschrift besteht.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass Abfolgen von Tastenbetdatigungen, die Ab-
folgen von Zeichen entsprechen, die im Kontext der einzugebenden Daten un-
moglich oder unwahrscheinlich sind, zur Codierung von Zeichen oder Zeichenfol-
gen verwendet werden, die nicht einer Taste zugeordnet sind.
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So treten beispielsweise in Texten deutscher Sprache Zeichenkombinationen, wie
etwa ",a", ",b" usw. (Ublicherweise folgt nach einem Komma ein Leerschritt oder
ein Zahlzeichen) "qa", "gb" usw, nicht auf. Diese und dhnliche Kombinationen
stehen daher zur Codierung von Zeichen oder Zeichenketten zur Verfligung, die
nicht durch einzelne Tasten oder Akkordanschldge von Tasten direkt angespro-
chen werden kénnen.

Ein wesentlicher Unterschied zur Ublichen Texteingabe Uber Ziffernbldocke, wie sie
etwa bei Mobiltelefonen zur Versendung von Nachrichten verwendet wird, ist da-
rin zu sehen, dass nach einer Tastenkombination nicht eine Pause eingehalten
werden muss, um dem Gerat die Moglichkeit zu geben, zwischen der Codierung
von Einzelzeichen oder Kombinationscodes zu unterscheiden. So wird beispiels-
weise der Buchstabe "B" durch die Kombination der Tasten "A" gefolgt von "A"
codiert. Das Gerdt kann dabei die gewilnschte Eingabe von "B" von der ge-
wiunschten Eingabe von "AA" nur durch die Lange des Zeitintervalls zwischen den
Tastendricken unterscheiden, was die Eingabegeschwindigkeit massiv begrenzt.

In analoger Anwendung des obigen Erfindungsgedankens betrifft die Erfindung
auch ein Verfahren zur Ausgabe von Daten lber eine Anzeige, einen Ausdruck
oder uber fllichtige Reize, durch Symbole, die einzelnen Zeichen eines Zeichen-
satzes zugeordnet sind, wobei die Anzahl der Symbole kleiner ist als die Anzahl
der Zeichen des Zeichensatzes und wobei der Zeichensatz vorzugsweise Inter-
punktionszeichen enthalt.

Als Anzeige kommt hier beispielsweise ein Gerdt in der Art einer bekannten
Braille-Zeile in Betracht, bei dem ausfahrbare Stife zur Darstellung der Punkte
vorgesehen sind. Ein Ausdruck ist Tragermaterial wie etwa Papier, das mit
punktformigen Erhabenheiten versehen ist. Flichtige Reize im obigen Sinn be-
zeichnet eine Art der Ausgabe, bei der auf Hautbereichen des Anwenders in zeit-
licher Abfolge Druck oder andere taktil erfassbare Anregungen ausgelibt werden,
um Zeichen darzustellen, es also nicht erforderlich ist, dass der Anwender aktiv
eine Lesezone abgreift.

Erfindungsgeman ist dabei vorgesehen, dass Abfolgen von Symbolen, die Abfol-
gen von Zeichen entsprechen, die im Kontext der einzugebenden Daten unmaog-
lich oder unwahrscheinlich sind, zur Codierung von Zeichen oder Zeichenfolgen
verwendet werden, die nicht einem Symbol zugeordnet sind.

Ausgabesymbole, die in diesem Zusammenhang gemeint sind, sind Zeichen, bei-
spielsweise in der Art von Braillezeichen. Schon die gewdhnliche Brailleschrift mit
sechs Punkten, die nur einen begrenzten Zeichensatz ermdglicht, ist flr viele
Personen, wie beispielsweise Spaterblindete, schwer erlernbar. Dies gilt umso
mehr fUr die erweiterte Brailleschrift mit acht Punkten. Die Grundidee der Erfin-
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dung wird nunmehr auf die Ausgabe angewendet, indem die Anzahl der verwen-
deten Symbole eingeschrankt wird. Dies kann bedeuten, dass das Konzept einer
6-Punkt-Brailleschrift beibehalten wird, aber leicht verwechselbare Symbole
weggelassen werden. Dies kann aber auch bedeuten, dass eine Art von 4-Punkt-
Brailleschrift mit entsprechend verringertem Vorrat an Symbolen verwendet wird.
In der gleichen Weise wie bei der Texteingabe ein gréBerer Zeichensatz auf eine
geringe Anzahl von Tasten abgebildet wird, wird nun der Zeichensatz bei der
Ausgabe auf eine geringe Anzahl von Symbolen abgebildet. Selbstverstandlich ist
es dabei im Sinne der leichten Merkbarkeit absolut vorteilhaft, wenn die beiden
Abbildungen identisch sind. Wenn nun ein bestimmtes Zeichen, wie etwa "A" bei
der Eingabe durch die Tastenkombination ",ae" codiert wird, so wird bei der Aus-
gabe ebenfalls die Symbolfolge ",ae" ausgegeben, um dieses Zeichen darzustel-
len.

In weiterer Folge betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Ausgabe von Daten in
der oben beschriebenen Art, bei dem Zeichen durch Anregung verschiedener
Hautbereiche der Benutzer dargestellt werden und bei dem jedem Hautbereich
mehrere Anregungsmodi zugeordnet sind, die abwechselnd eingesetzt werden.

Es hat sich herausgestellt, dass bei jeglicher Art der Darstellung von Brailleschrift
ein groBes Problem die Ermidung der Hautareale des Benutzers ist, mit denen
die taktilen Reize wahrgenommen werden. Wenn nun beispielsweise eine Brail-
leschrift oder ein &hnlicher Code dadurch vermittelt wird, dass einzelne Punkte
durch Reizung der Fingerkuppen unterschiedlicher Finger des Benutzers darge-
stellt werden, so kann dies in Entsprechung bekannter Systeme dadurch erfol-
gen, dass ein mechanischer Druck oder eine elektrische oder mechanische
Schwingung auf den betreffenden Hautbereich des Fingers ausgeubt wird oder
nicht. Wie oben beschrieben ist ein solches Verfahren durch Ermidungswirkun-
gen beschrankt. Erfindungsgemal wird nun im Zeitablauf der Anregungsmodus
verdndert, indem beispielsweise der Hautbereich flur einen bestimmten Punkt
raumlich in Unterbereiche bzw. Anregungspunkte unterteilt wird. Durch regel-
maBige oder stochastisch gesteuerte Variation der angesprochenen Anregungs-
punkte kann eine Ermudung vorgebeugt werden. In der Regel sind dabei vom
Informationsgehalt her alle Anregungspunkte und damit alle Anregungsmodi
gleichbedeutend.

In der Praxis kann eine solche Ausgabe beispielsweise folgendermalen durchge-
fuhrt werden. Die funf Finger einer Hand des Benutzers werden in entsprechende
Aufnahmedffnungen eingefiihrt, so dass die Fingerkuppen Anregungseinrichtun-
gen gegenuberliegen, die jeweils aus zehn ausfahrbaren Nadeln bestehen. Das
Ausfihren einer Nadel, das von der betreffenden Fingerkuppe wahrgenommen
wird, entspricht der Ausgabe eines Punktes in einem 5-Punkt-Code, mit dem 32
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Zeichen direkt dargestellt werden kénnen. Wenn nun der erste Finger zur Dar-
stellung eines Zeichens anzuregen ist, dann werden zufallsbedingt die Nadeln 1
und 8 in der entsprechenden Aufnahmedffnung aktiviert. Wenn in weiterer Folge
zur Darstellung eines der ndchsten Zeichen dieser Finger wiederum anzuregen
ist, werden die Nadeln 2, 3 und 10 angesprochen, was einem alternativen Anre-
gungsmodus entspricht. Dadurch unterscheidet sich dieser Reiz in Starke und Ort
von vorangegangen, was einer Ermidung entgegenwirkt. In &hnlicher Weise
kénnen Unterscheidungen hinsichtlich der Schwingungsfrequenz oder dergleichen
vorgenommen werden.

Es ist im Sinne der Erfindung nicht zwangslaufig erforderlich, dass die oben be-
schriebenen unterschiedlichen Anregungsmodi stets gleichbedeutend sind. Gege-
benenfalls kann durch den Anregungsmodus dem Benutzer ein Hinweis darauf
gegeben werden, ob es sich bei einer bestimmten Zeichenkombination um einen
Code fur ein einzelnes Zeichen oder um einen Kurzschriftcode zur Darstellung
eines ganzen Wortes oder Textabschnittes handelt.

In der Folge werden wesentliche Aspekte der Erfindung nadher beschrieben.

(1) TEXTEINGABEN: STAND DER TECHNIK

(A) VOLLTASTATUREN: Die Schreibmaschinentastatur (PC-Tastatur, Volltastatur,
QWERTZ-Tastatur) stellt alle Zeichen des gangigen Zeichensatzes der jeweiligen
Sprache anschlagbereit zur VerfiUgung. Die Eingabe erfolgt im Einzel- oder Um-
schaltanschlag. Die Zeichen koénnen auf der Tastatur mit beiden Handen und
ohne Augenkontakt zu den Tasten (blind) geschrieben werden. Diese "Blind-an-
schlage" werden jedoch oft nicht beherrscht, so dass die Schreibeffizienz im
Durchschnitt niedrig ist. Die Tastatur bildet mit dem Rechner, Monitor und
Drucker eine Einheit, die den Internetzugang sichert und mit anderen Einheiten
vernetzt sein kann. Die PC-Tastatur wird auch in Laptops, sowie in Kleinstversio-
nen eingesetzt, auf denen der Blindanschlag wegen der Kleinheit der Tasten nicht
maoglich ist. Flr Sprechbehinderte werden mobile Kommunikationsgerdte mit
Sprachausgabe, LCD-Display und Streifendruckern angeboten, deren Tasten in
alphabetischer Reihe angeordnet sind.

(B) AKKORDTASTATUREN: Auf ihnen kénnen auch mehrere Tasten gleichzeitig
angeschlagen werden. Im Blindenbereich werden Braille-Tastaturen mit 8 Tasten
(Fig. 1A), wie auch mit 6-Tasten (Fig. 1B) eingesetzt. Durch den Akkordanschlag
werden weniger Tasten bendétigt, so dass die Tastatur kleiner ausgefihrt werden
kann. Akkordanschldge erfordert das Beherrschen des Blindanschlags.

(C) EINHAND- UND DAUMENTASTATUREN: Bei diesen ist die Zehnertastatur
(Fig. 2B) zur Eingabe von Ziffern von groBer Bedeutung, wahrend das Schreiben
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von Texten wegen der Vielzahl an Tasten und beschréankten Anzahl an Fingern
nicht sinnvoll ist. Das Handy lést das Problem mit dem Mehrfachanschlag der
Tasten. Dieser Modus ist jedoch nicht effizient. Das Handy hat jedoch den Vortelil,
dass die Eingabe mit dem Daumen einer Hand ausgefihrt werden kann. Es
braucht keine Stellflache und kann in beinahe allen Lebenslagen eingesetzt wer-
den.

(D) TASTATUREN DER MASCHINENSTENOGRAPHIE: In einigen Landern stehen
maschinenstenographische Systeme mit speziellen Akkordtastaturen im Einsatz.
Auf ihnen werden Silben und Wortklrzungen eingegeben, die in einem zweiten
Arbeitsgang in die Zielwdrter umgewandelt werden. Die Eingabe auf diesen Tas-
taturen ist schwierig zu meistern, weil sie das Beherrschen eines umfangreichen
Klrzungssystems erforderlich macht, wie auch die Tastenanschldge hohe Anfor-
derungen an die Fingerfertigkeit des Anwenders stellen.

(2) NEUARTIGES VERFAHREN DER MASCHINELLEN TEXTEINGABE

Viele sehende Menschen lesen haufig, schreiben jedoch wenig. Seit den SMS des
Handys wird wieder mehr geschrieben, was den anhaltenden Bedarf an geschrie-
benen Texten, wie auch die Prdferenz flir das maschinelle Schreiben erkennen
lasst. Das effiziente maschinelle Schreiben setzt jedoch Kenntnisse voraus, lUber
die viele Menschen nicht verfligen. Unsere Erfindung stellt eine allgemein zu-
gangliche, neuartige maschinelle Texteingabe vor.

2.1 DAS GRUNDKONZEPT

(A) ZEICHENSATZE: Wir bemessen die GroBe unserer Zeichensitze nicht nach
Anzahl der zu bedienenden Zeichen, sondern nach den physiologischen und in-
tellektuellen Kapazitdten des Menschen: erstens, nach der Anzahl an Tasten, die
mit einer Hand auf kurzen Fingerwegen ergonomisch vorteilhaft angeschlagen
werden kdnnen und zweitens, nach der Fahigkeit des Menschen die effizienten
Blindanschldge auf den Tasten mit mdglichst geringem Aufwand erlernen und
behalten zu kénnen. Ersteres schliet den Einsatz des Daumens und des kleinen
Fingers aus, da diese flUr den Tastenanschlag nicht effizient genug eingesetzt
werden kdnnen, Letzteres die Anschldge flr die selten verwendeten Zeichen, da
sich der Aufwand zum Erlernen dieser Anschldge wegen der geringen Nutzung
nicht lohnt, zumal das Wissen Uber diese auch am ehesten verloren geht.

Durch die Bevorzugung der drei mittleren Finger sehen wir in der Zehnertastatur
das Ideal unserer Einhandtastatur. Auf ihren neun zentralen Zeichentasten kon-
nen 31 Anschldgen ergonomisch vorteilhaft ausgeftihrt werden (Fig. 2D). Sie rei-
chen flr die 98 gangigen Zeichen der deutschen Sprache nicht aus, so dass viele
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Ersatz- oder Alternativanschlage erforderlich sind. Das erscheint nachteilig, ist es
aber nicht, da nach der Deutschen Sprachstatistik [Helmut Meier, 1978] schon
die 24 am haufigsten Zeichen 99,1% aller Texte abdecken. Im Interesse einfa-
cher Blindanschldge sind daher kleine Zeichensatze vorzuziehen, wahrend fir
gelbte Schreiber etwas groBere gewdhlt werden kdnnen, sofern sich keine effi-
zienten Ersatzeingaben gleichermalen vorteilhaft anbieten.

(B) ERSATZEINGABEN: Da nur fur die am haufigsten verwendeten Primérzeichen
Anschldage zur Verfligung stehen, kénnen auch die Ersatzeingaben nur mit diesen
geschrieben werden. Sie werden wahrend der Eingabe erweitert, geklrzt, korri-
giert und anderweitig umgewandelt. Ersatzeingaben werden auch zum Aufruf von
Informationen, zum Ausfihren der Funktionen der Textverarbeitung und zur Be-
dienung der Tastatur und seiner im Verbund stehenden (multimedialen) Vor-
richtungen (Internet, Telephonie, GPS, usw.) eingesetzt.

(C) ALTERNATIVEINGABEN: Bei diesen kénnen die auf gedanklich unterordneten
virtuellen Tastaturebenen befindlichen Zeichen mit der gleichen Effizienz wie die
Zeichen auf der realen oberen Tastaturebene "direkt" eingegeben werden. Erfin-
dungsgeman erfolgt die Eingabe auf der (falschen) "realen" Tastaturebene. Beim
nachfolgenden Post-Anschlag auf einer designierten Taste, wird die Eingabe "flie-
gend" so umgewandelt, als hatte die Eingabe auf der richtigen Tastaturebene
stattgefunden.

(D) AKUSTISCHE EINGABEN ergdnzen die textlichen Eingaben. Sie werden mit
Recordern aufgenommen und mit Spracherkennung in geschriebene Texte umge-
wandelt. Mit ihnen kdnnen Hilfefunktionen zwecks Erneuerung des Wissens Uber
Tastenanschlage und beliebige andere Informationen abgerufen, sowie Funktio-
nen der Textverarbeitung und der Tastaturbedienung ausgefthrt werden.

(E) BLOCKSTRUKTUR: Unsere Einhandtastatur hat eine virtuelle dreidimensionale
Blockstruktur (Fig. 2C), die zur Minimierung der Tastenanzahl beitragt.

El: REALE OBERE TASTATUREBENE [RO]: Auf dieser (Fig. 2A) befinden sich der
Primérzeichenblock und der Bedienblock. Auf dem Primarzeichenblock [PP] (BO
bis C3) werden die primaren Kleinbuchstaben und primaren Satzzeichen, wie bei-
spielsweise der Beistrich [,] eingegeben. Die Tasten des Bedienblocks [B®]. (F1
und F2) kénnen bei Bedarf auch zur Eingabe von Primérzeichen und die des Pri-
marzeichenblocks auch zur Eingabe von Bedienfunktionen eingesetzt werden.

E2: VIRTUELLE TASTATUREBENEN (Fig. 2C): Gedanklich unterhalb des Bedien-
blocks [BP] befinden sich die Bedienblécke der virtuellen Tastaturebenen
[BY'][BY?][B*®*] [B"#]. Sie unterstiitzen ihre virtuellen Ebenen. Wenn sie dafir
nicht bendtigt werden, so stehen sie auch dem Bedienblock [BP] zur Verfiigung.
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Gedanklich unterhalb des Priméarzeichenblocks [PP] befindet sich der GroBbuch-
stabenblock [GP], der Rechenblock [RP], Funktionsblock [FP], Cursor-Block [CP]
und etwaige weitere. Die auf den Blécken befindlichen Zeichen kénnen zum
Zwecke des Anschlags "fliegend" (siehe Alternativanschléage), tempordr oder
dauerhaft auf der oberen Tastaturebene aufgerufen werden, wie z.B. der GroB3-
buchstabenblock [GP] zur DauergroBschreibung oder der Rechenblock [RP] zum
Durchfihren von Rechenoperationen.

2.2 PRIMARZEICHENSATZE

(A) PRIMARZEICHENSATZ MIT 16 PRIMARZEICHEN: Ein besonders kleiner Zei-
chensatz besteht aus 16 Primdrzeichen. Er kommt Personen entgegen, die nur
wenige Finger zum Schreiben einsetzen kénnen, wie auch blinden Personen, die
Schwierigkeiten beim Erlernen der Blindenschrift Braille haben. Das insofern, weil
sich die 16 taktilen Zeichen (erhabenen Punkte) auf einer (idealen) Matrix von
nur 2 Spalten und 2 Reihen darstellen lassen (Fig. 10D). Die Beschréankung auf
so wenige Zeichen erschwert jedoch die Eingabe, da von diversen Notlésungen
Gebrauch gemacht werden muss.

(B) PRIMARZEICHENSATZ MIT 23-26 PRIMARZEICHEN: Die Primérzeichensatze
sollten idealerweise aus 23 bis 26 Zeichen bestehen, wobei 23 Zeichen bereits
98.6% aller Texte abdecken.

2.3 MODI DER DIREKTEN EINGABE

(A) PRIMARZEICHEN: Neben den wichtigsten Kleinbuchstaben, ist auch der Bei-
strich [,] als Priméarzeichen vorgesehen.

(B) SEKUNDARZEICHEN: Die Umlaute [4,0,0] und das [B] kénnen [ae,oe,ue,sz]
geschrieben und so belassen bleiben, da dieser Schreibweise allgemein bekannt
ist. Bei haufigen Wortern mit kann jedoch eine Autokorrektur vorgesehen sein.
Beispiele: [aelter = alter] [oefter = &fter] [grosz = grof3].

Weitere Vereinfachungen: Mit einem doppelten Anschlag des Beistrichs kann der
Punkt [,,=.] und mit doppeltem Anschlag eines Kleinbuchstabens am Anfang ei-
nes Wortes der korrespondierende GroBbuchstabe geschrieben werden [aad-
ler=Adler]. Die Zeichen [qu,x,y] kdnnen mit [kwe], [iks] und [ips] geschrie-ben
und mit Autokorrektur umgewandelt werden.

(C) EINGABEN AUF DEM RECHENBLOCK: Auf dem Rechenblock [R"] befinden sich
die Ziffern [0-9] wie auch einige Operanden [,][+]1[-1[*]1[/1[=]1[%], die den Satz-
und Sonderzeichen entsprechen. Diese Zeichen, wie auch beliebige weitere Satz-
oder Sonderzeichen, wie beispielsweise [:][.] kdnnen als Alternativeingaben ein-
gegeben werden (siehe Punkt-2.1C). D.h., dass sie falschlicherweise auf dem
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Kleinbuchstabenblock [KP] eingegeben und mit nachfolgendem Aufruf des Re-
chenblocks [*] umgewandelt werden. Auch das Datum und die Uhrzeit kdnnen
auf diese Weise geschrieben werden: [a" =1][dgaa" = 4711]; [,=,] [+=+][-=-
1[*=%*]; [d.g.bjji* = 4.7.2009][aj:de™ = 10:45 Uhr].

(D) GROSSBUCHSTABEN koénnen auch falschlicherweise mkit Kleinbuchstaben
geschrieben und mit nachfolgendem Aufruf des GroBbuchstabenblocks [*] um-
gewandelt werden: [a"dler=Adler] [adler' =ADLER].

2.4 MODI DER INDIREKTEN EINGABE

(A) EINGABEPRINZIP: Die Ersatzeingaben kénnen verschiedenartig geschrieben
werden, wobei sie Bezug zur Zieleingabe haben sollten, um den Anwendern den
Zugang zur Texteingabe so einfach wie moglich zu gestalten. So kann die Ersatz-
eingabe flur das [?] z.B. das Wort [Fragezeichen] oder eine mnemotechnischen
Kldrzungen wie [frage, frz, oder fr] sein. Wird flir eine Ersatzeingabe ein Sekun-
darzeichen, wie beispielsweise ein [U] fur [fUnf] bendtigt, so kann die Ersatzein-
gabe auch fehlerhaft geschrieben werden, wie [fuenf] oder als [finf].

Die a priori festgelegten Varianten, mit denen die Ersatzeingaben geschrieben
werden "dlrfen", befinden sich mit ihrer gemeinsamen Zieleingabe in einer um-
fangreichen Datei gespeichert. Stimmt eine geschriebene Variante mit einer fest-
gelegten Variante Uberein, so geht die Zieleingabe in die jeweilige Eingabedatei
ein. Die festgelegten Varianten der Ersatzeingabe missen unverwechselbar sein,
was eine entsprechende Kennzeichnung erforderlich macht. Bei den Kennzeichen
ist zwischen natidrlichen und kidnstlichen zu unterscheiden.

(B) KENNZEICHNUNG DER EINGABEN

B1: NATURLICHE KENNZEICHEN sind Besonderheiten der Schrift. Sie ermdgli-
chen eine automatisierte Schreibunterstiitzung. So kdénnen Substantive durch
ihre Wortenden erkannt werden [haftung=Haftung, trennung=Tennung], wie
auch gewissen Satzzeichen [Punkt, Beistrich, Rufzeichen] meist ein Leerzeichen
und nach einem Punkt meist ein GroBbuchstabe nachfolgt.

B2: KUNSTLICHE KENNZEICHEN, nachstehend [eee] bezeichnet, werden von den
Anwendern wéahrend des Schreibvorganges gesetzt. Die Kennzeichen [¥] kénnen
integrierter Bestandteil der Ersatzeingabe [“eee, eee¥, eXee] oder alleinstehend
sein [¥_eee]. Eine Ersatzeingabe kann eine oder mehrere Kennzeichen gleicher
oder unterschiedlicher Art aufweisen [*ee¥e] [%®*'eee]. Die Kennzeichnungen
kdnnen aus Kleinbuchstaben [°], numerische Codes ["™], alphanumerische Co-
des [®¢], sowie Satz- und Sonderzeichen [°] sein. Kennzeichnungen finden auch
durch Anschldge auf Nicht-Zeichentasten [*"] statt.
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B3: HAUFIGE BUCHSTABEN kommen als Kennzeichen nur in Frage, wenn sie so
dargestellt werden, wie sie normalerweise nie angetroffen werden, beispielsweise
als [¢,j,w] am Ende eines Wortes oder als [Bf3,czz].

B4: SELTENEN BUCHSTABEN, wie [q,Xx,y] eignen sich sehr gut als Kennzeichen.
Vor allem dann, wenn das Kennzeichen unverwechselbar ist.

B5: SATZZEICHEN: Der Beistrich eigenen sich als Kennzeichen an jenen Stellen,
an denen er normalerweise nicht eingesetzt wird, wie [_,eee][e,ee][eee,z]. An-
dere Satzzeichen eigenen sich sehr gut, wenn sie selten vorkommen.

(C) UMWANDLUNGSBEISPIELE: Nachstehenden Kennzeichnungen sind Beispiele,
die durch beliebdige andere ersetzt werden kénnen:

C1l: SEKUNDARZEICHEN: [*a=4] [,a=4&] [tr*age=trage]
Automatische Umwandlungen: [ae=43]

C2: GROSSBUCHSTABEN:

Beispiele: [grossa*=A] [grossaalle*=ADLER] [*adler=Adler] [*ad"ler = ADler]
Alternative: [aadler=Adler] [a¥dler=Adler] [adler'® =ADLER]

Aufruf des GroBbuchstabenblocks: DauergroBschreibung

C3: ZIFFERN UND ZAHLEN:
[eins* = 1] [siebenundvierzigelf* = 4711],
Alternative: [a%¥'=1] [dgaa"™ = 4711] [d.g.bjji* = 4.7.2009] [aj:de"™ = 10:45 Uhr].

C4: SATZ- UND SONDERZEICHEN: [,=,][,,=.] [fagezeichen*=7?] [fage*="?]
[frz =?] [fr*=?][paragraph* =§] [para*=§] [pa*=§] [omega* =Q] [usdollar*=$]
Alternative: [+ = +] [-=-][*=*][/=/][===

(D) KOMPLETTIERUNG VON TEXTEINGABEN:

D1: WORTER: Worter und Texte, die als Kurztext, Akronyme, Kode, SMS- oder
mnemotechnische Abkilrzungen eingegeben werden, kénnen mit Umwandlungs-
programmen oder Wortkorrekturen umgewandelt werden, wobei der Umwand-
lung ein automatischer Leerschritt folgt. Beispiele:

[d_=die] [r_=der] [u_=und] [t_=nicht]

[ndw*= nichtsdestoweniger] [aspa*= so bald wie mdglich]

[at*=0sterreich] [oe*= Osterreich] [oei*=8sterreichisch]

[de*=Deutschland] [der*=deutscher] [it* = Italien]

[ddsg*= Donaudampfschifffahrtsgesellschaft]

D2: VOR- UND NACHSILBEN:

[fstehen= aufstehen] [sgeben= ausgeben] [tgleiten =entgleiten]
[ggwart= Gegenwart] [gemeinht= Gemeinheit]

[tapferkt= Tapferkeit] [rechng= Rechnung] [gemeinft= Gemeinschaft]
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(E) WORTKORREKTUREN: Die geschriebenen und komplettierten Woérter durch-
laufen eine Schreibkorrektur der Datei. In dieser befindet sich eine Vielzahl kor-
rekt geschriebener, insbesondere seltener und fremder Wortern. Diesen stehen
haufige Fehlschreibungen gegeniber. Wird eine solche festgestellt, wird das
Fehlgeschriebene durch das Korrektgeschriebene ersetzt: [Ritmus= Rhythmus].

(F) INFORMATIONSAUFRUF: Standardtexte, Textbausteine, Adressen, Telefon-
nummern etc. kdnnen mit Schlisselwortern (Kennzeichen) aufgerufen und auf
diese Weise in neue Texte eingearbeitet werden. Beispiel: [hohlegasse*= Durch
diese hohle Gasse muss er kommen, es fihrt kein andrer Weg nach Kissnacht].

(G) FUNKTIONEN DER TEXTVERARBEITUNG: Editierfunktionen werden mit Tas-
tenanschldgen durchgefuhrt. Diese sind effizient aber nicht immer anwender-
freundlich. Sie unterbrechen haufig den Schreibfluss und reduzieren dadurch die
Schreibgeschwindigkeit. Insbesondere beim Einsatz der Computer-Maus.

Um das Editieren der Texte zu erleichtern und die Unterbrechungen zu mini-
mieren, sind akustische und textliche Editierfunktionen vorgesehen, die sich auch
gegenseitig erganzen kdénnen. Beispiel einer Textdnderung, bei der der bestehen-
de Text "Wir liefern Ihnen die Produkte am ndchsten Montag" gedndert werden
soll: (a) akustische oder textliche Eingabe des gekennzeichneten Befehls und des
Anfang- und Endwortes des Satzes [ersetze* Wir Montag]; (b) nach dem Aufruf
des Satzes wird dieser akustisch oder textlich mit dem neuen Text ersetzt: [Wir
danken fir Ihren Auftrag, den wir am ndchsten Monatag ausliefern werden].

Gemal diesem Prinzip kdnnen auch die anderen Editierfunktionen, wie Suchen,
Kopieren, Ausschneiden, Einfigen (und dergleichen), die Funktionen der Funk-
tionsleiste (PC) und die Parametereinstellungen der Ikone des Bildschirms (PC)
mit Eingabe des Wortes der Funktion, mit mnemotechnischen Wortklrzungen
desselben oder kodiert (akustisch oder textlich) "direkt" aufgerufen werden.

(H) BEDIENFUNKTIONEN: Die Bedienung von Tastaturen und ihrer im Verbund
stehenden einfachen und multimedialen Einheiten, wie Internet, Telephonie, GPS
und dergleichen, erfolgt meist mit Tastenanschldgen. Die Vielfalt der Funktionen
erschwert die Bedienung und beeintrachtigt die Anwenderfreundlichkeit der je-
weiligen Texterfassungseinheit. Unsere Tastatur sieht bei der Bedienung der
Tastatur akustische und textliche Bedienbefehle vor, mit denen die jeweiligen
Funktionen direkt aufrufen zu kénnen.

(3) NEUARTIGE VORRICHTUNGEN DER TEXTEINGABE

3.1 EINHANDTASTATUR: Bei dieser (Fig. 2A) sind Daumen und kleiner Finger
zum Halten der Tastatur beim Schreibvorgang vorgesehen. Die drei mittleren
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Finger befinden sich in der Grundstellung auf den Tasten 4-5-6, von wo aus die
Anschlage mit kurzen Fingerwegen unter Vermeidung von Spreizbewegungen
ausgefuhrt werden kénnen.

Die reale obere Tastaturebene [RO] der Einhandtastatur besteht aus dem Pri-
mérzeichenblock [PP] (BO bis C3), der aus den 10 Zeichentasten besteht und
dem Bedienblock [BP] mit den Tasten Fig. 1 und Fig. 2. Zum Schreiben der Pri-
marzeichen kénnen (wie ausgeflhrt) auch die Bedientasten und zum Ausflhren
von Bedienfunktionen auch die Primarzeichen benlutzt werden.

Auf der realen oberen Tastaturebene [RO] werden auch die Anschldge aller ge-
danklich darunterliegenden virtuellen Tastaturbldécke ausgefihrt, die zu diesem
Zweck dauerhaft, temporéar oder fliegend auf der reale Tastaturebene aufgerufen
werden. Der dauerhafte Aufruf ist zur Eingabe von GroBbuchstaben [GP] vorge-
sehen, die mit den korrespondierenden Kleinbuchstaben geschrieben werden.
Beim dauerhaften Aufruf des Rechenblocks [RP] wird dieser als Taschenrechner
eingesetzt. Der temporare Aufruf zum Eingeben einzelner Zeichen erfolgt mit
Pra-Anschldgen designierter Nicht-Zeichentasten, wdhrend die auf der oberen
Tastaturebene ausgeflihrten Fehleingaben mit Post-Anschldgen auf designierten
Tasten "fliegend" richtiggestellt werden (siehe Punkt-2.1C).

Fig. 2B zeigt den Rechenblock [RP] auf dem die Ziffern und Zahlen, das Komma
(oder den Punkt) auf der Taste F1 und das Istgleichzeichen [=] auf der Taste F2
mit Einzelanschlag eingegeben werden. Auf dem Rechenblock befinden sich auch
die Anschlagspositionen der Operanden [,1[+]1[-1[*1[/] [=1[%] und etwaiger
weiterer Satz- und Sonderzeichen, wie [:][.]. Sie werden mit Akkordanschlagen
ausgeflhrt. Die Tastenbelegung flur diese Zeichen kann an den Standard der Ta-
schenrechners anlehnen werden. Auf den Tafeln b-e von Fig. 2D ist ersichtlich,
welche Anschlage fir die Operanden gewahlt werden kénnen. Weitere Blocke:
Funktionsblock [F?], der Cursorblock [F?] und etwaige weitere.

3.2 NEUARTIGE MINIATURTASTATUREN

(A) DAUMENTASTATUR MIT NEUN TASTEN: Auf der Tastatur gemafB Fig. 3A be-
finden sich neun Tasten, die in drei Spalten und drei Reihen angeordnet sind. Die
Tasten sind punktférmig nach oben in gewdlbt (konvex) und in kurzer Distanz
zueinander angeordnet, so dass sie auf kleiner Flache mit dem Daumen im Ak-
kord angeschlagen werden kénnen. Die Wélbung und unterschiedliche Ober-fla-
chenbeschaffenheiten erleichtern das haptische Auffinden der Tasten. Auf der
Tastatur kénnen 25 Einzel- und Akkordanschléage ausgefihrt werden. Sie reichen
aus, um die Zeichen des geklrzten Zeichensatzes eingeben zu kdnnen.
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(B) DAUMENTASTATUR MIT SIEBEN TASTEN: Auf der Tastatur gemaB Fig. 3B
befinden sich in runder Anordnung 7 Tasten auf denen 25 Einzel- und Akkord-
anschlage (wie bei A1) mit dem Daumen ausgefuhrt werden kénnen.

(C) DREIFINGER-TASTATUR: Die Tastatur gemafB Fig. 4A hat drei waagrecht an-
geordnete Tasten, die mit den drei mittleren Fingern einer Hand angeschlagen
werden. Mit einem Anschlag kédnnen 7 (ohne Nullanschlag) mit zwei Anschlagen
49 verschiedene Zeichen eingegeben werden.

(D) DAUMENTASTATUR MIT DREI TASTEN: Die Tastatur gemafB Fig. 4B hat drei
dreiecksférmig angeordnete Tasten, auf der mit Doppelanschldgen des Daumens
gleichermalBen 49 Zeichen (wie bei B1) eingegeben werden kénnen.

(4) SCHREIBEN UND LESEN DER BLINDENSCHRIFT

4.1 TAKTILE SCHRIFTEN:

(A) BRAILLE: Die nach seinem Erfinder Louis Braille benannt (1809-1852, Fran-
zose, blind) Schrift ist die einzige weltweit eingesetzte Blindenschrift. Bei ihr
werden die Zeichen mit halbrunden erhabenen Punkten auf Papier oder anderen
Folien, auf einer Matrix mit 6 oder 8 Punkten so dargestellt, dass sie beim Uber-
streichen mit der Kuppe des Lesefingers wahrgenommen werden kénnen
(Fig. 5C). Die Matrix des 6-Punkt-Braille besteht aus 2 Spalten und 3 Reihen, auf
denen 64 verschiedene Zeichen (63 ohne Nullzeichen) mit Einzelpunkten oder
Punktkombinationen dargestellt werden kdnnen. Die Matrix des 8-Punkt-Braille
(Fig. 5A) besteht aus 2 Spalten und 4 Reihen. Auf ihre kdnnen 256 verschiedene
Zeichen (255 ohne Nullzeichen) dargestellt werden.

Die 6-Punkt-Matrix reicht zum Darstellen der 98 gdngigen Zeichen des deutschen
Sprache nicht aus, so dass bei den Ziffern das Ankiundigungszeichen [#] vor den
Buchstaben [a-j] verwendet werden [#a=1; #j=0]. Fur GroBbuchstaben werden
als Ankilndigungszeichen die Punktkombinationen [p3+p6] verwendet. Braille
wird im Deutschen als Vollschrift, Kurzschrift, Stenographie und Computer-Braille
eingesetzt. Braille wird permanent und temporar dargestellt, sowie flichtig aus-
gegeben. Permanentes Braille wird mit Schreibern und Druckern auf speziellem
160g-Papier gedruckt: Patrizen dricken die erhabenen Punkte in die Unterseite
des Papiers, wobei sie auf der Oberflache von Matrizes halbkugelférmig ausge-
formt werden. Moderne Drucker ducken die Erhabenheiten doppelseitig.

Temporadres Braille wird auf taktilen Displays (Braille-Displays oder Braille-Zeilen
genannt) dargestellt. Pro Zeichen ist dabei matrixgerecht ein Braille-Module
(Fig. 5A) vorgesehen. Durch Aneinanderreihen von Modulen werden die Braille-
Zeilen (Fig. 5B) gebildet. Ldngere Zeilen haben 80 Module, mittlere ca. 40 und
kleine 20 Module und weniger. Die Module haben an den Schnittstellen der Ma-
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trix runde Offnungen, in denen runde StoBel (Pins) mit halbkugelférmiger Spitze
zum Dar-stellen der Zeichen mit piezoelektrischen Elementen hochgehoben und
nach dem Lesevorgang abgesenkt werden (Fig. 5C). Nachdem dem Lesen einer
Zeile wird die nachste mit Tastendruck auf der Zeile aufgerufen.

Flichtiges Braille wird bei der Kommunikation mit Taubblinden ausgegeben,
sieche Punkt (C) nachstehend. 92% bis 93% aller Blinden haben keinen Zugang
zum Braille. Das liegt darin, dass die Kenntnisse der taktilen Schrift und des PC,
die Friherblindeten in jungen Jahren vermittelt werden, Spaterblindeten, die die
Mehrheit aller Blinden stellen, in den meisten Féllen nicht mehr vermittelt werden
kénnen. Vor allem dann nicht, wenn diese keine ausreichenden Kenntnisse des
maschinellen Schreibens besitzen.

Das schwierigste Problem ist jedoch das Lesen der Schrift. Die Zeichen werden
von den Lesern erst dann erkannt, wenn die von ihnen wahrgenommenen Reize
mit den Punktkombinationen Ubereinstimmen, die sie kennen. Da die Kuppe des
Lesefingers klein ist, kdnnen die auf der Matrix kompakt dargestellten Punkte oft
nur schlecht erkannt werden. Das Braille-Lesen ist daher auch 4 bis 5 Mal lang-
samer als das Lesen der Sehenden. AuBBerdem ist der lange Weg, den der Finger
beim Lesen zurlicklegen muss, mit einem groBen physischen Aufwand verbun-
den.

(B) MOON-SCHRIFT: Die von Dr. William Moon (1818-1894) erfundene Schrift
hat erhabene Linien. Die Zeichen werden mit einfachen Schreibern und Braille-
Druckern eingestanzt. Displays fur Moon gibt es nicht. Die Schrift wird in Englisch
sprechenden Landern von einer beschrankten Anzahl von Personen eingesetzt.

(C) FLUCHTIGE SCHRIFTEN DER TAUBBLINDEN: Auch Taubblinde sind Anwender
von Braille, wobei sie in dieser Schrift auch Hand-zu-Hand mit anderen Personen
kommunizieren. Dabei drickt der Sender mit seinen Fingern die Braille-Zeichen
so auf die Finger des Empféangers, so als wéren dessen Finger eine 6-Punkt-
Braille-Tastatur. Der Druck wird mehrfach wiederholt (getrommelt) damit das
Zeichen eindeutig empfangen werden kann. In einigen Ladndern werden zur Kom-
munikation mit Taubblinden auch die von Hieronymus Lorm (1821-1902) er-
fundenen Lormen eingesetzt. Bei dieser schreibt der Sender die Zeichen mit ei-
nem Finger seiner Hand in die Hand des Empfiangers. Ahnliche flichtige Schriften
gibt es auch in anderen Landern.

4.2 SCHREIBGERATE DER BLINDEN

(A) EINFACHE SCHREIBER-DRUCKER: Braille wird mit einfachen mechanischen
und elektromechanischen Schreiber geschrieben, die sich mit den mechanischen
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Schreibmaschinen des vorigen Jahrhunderts vergleichen. Sie sind mit Braille-
Tastaturen (Fig. 1A und Fig. 1B) ausgestattet.

(B) EFFIZIENTE SCHREIBGERATE: Zur Texteingabe stehen auch Blinden elektro-
nische Gerate, ja sogar umfassende Arbeitsplatzausstattungen mit PC oder Lap-
Top, Sprachausgabe, Braille-Display, Braille-Drucker und anderer Hard- und
Software zur Verfugung. Diese Gerdte haben eine Volltastatur, wobei das in nor-
maler Schrift Geschriebene in Braille umgewandelt werden kann. Effiziente Ein-
gaben bieten auch die Braille-Organizern und Braille-NoteBooks mit dhnlicher
Ausstattung, jedoch Braille-Tastatur (Fig. 1A und Fig. 1B). Diese Gerdte kdnnen
von Spaterblindeten meist nicht eingesetzt werden.

Unser neuartiges Verfahren der maschinellen Texteingabe (Punkt-2) ist auch fur
Blinde, stark Sehbehinderte und Taubblinden vorgesehen. Die Tastatur hat die
Kapazitat eines Klein-Computers (Organizers), mit dem auch der multimediale
Verbund hergestellt werden kann. Der in Normaltext geschriebene Text kann, wie
beim PC, in taktilen Text umgewandelt werden. Auch flr unsere Tastatur ist eine
erganzende Einsatz Sprachausgabe (text-to-speech) und ein taktiles Display, bei
stark Sehbehinderten ein Display zur GroBschriftdarstellung vorgesehen.

4.3 TAKTILE AUSGABEN

(A) TAKTILE AUSDRUCKE: Die einfachen Braille-Schreiber sind gleichzeitig auch
Drucker. Beim Anschlag der Tasten werden die auf Zahnstangen gelagerten Pa-
trizen an das eingelegte Papier gedrickt. Bei fortgesetztem Druck drickt die Pa-
trize das Papier in die Matrize, wo die erhabenen Punkte halbkugelformig ausge-
formt werden. Die eigentlichen Braille-Drucker sind eigenstdndige Geréte, die es
in verschiedenen Ausfuihrungen gibt. Alle moderneren Drucker kdénnen Texte
doppelseitig bedrucken, einige von ihnen auch taktile Graphiken. Die gréBten
unter Thnen werden von Blindeninstitutionen betrieben. Sie werden lberwiegend
zum Ausdruck von Buchern verwendet. Fir Moon gibt es keine eigenen Druckern,
doch kdnnen die Moonzeichen in punktierten Linien auch mit Braille-Druckern
ausgedruckt werden.

(B) TAKTILE DISPLAYS:

B1l: KONVENTIONELLE BRAILLE-ZEILEN (Fig. 5B): Das effiziente Schreiben ist
ohne Einsatz einer Braille-Zeile heute nicht mehr denkbar, da die Sprachausgabe
auch qualifizierten Schreibern nicht ausreicht, um Texte in angemessen Qualitat
erstellen zu kénnen. Braille-Zeilen werden beim PC als Vollzeile mit 80 Modulen
oder als Halbzeile mit 40 Modulen, bei LapTops meist mit 40 Modulen, sowie bei
Braille-Notebooks und Braille-Organizern mit 20 und weniger Modulen eingesetzt.
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Braille-Zeilen haben Blinden den Zugang zum Internet und damit zur Informa-
tionsgesellschaft erschlossen und dabei den Bedarf an Braille-Ausdrucken stark
reduziert. Ihre Bedeutung ist daher nicht hoch genug zu werten. Nachteilig ist
jedoch, dass die Displays verhaltnismadBig grol3 und schwer, sowie teuer sind und
trotz groBen Bedarfs von vielen Blinden mangels Braille- und PC-Kompetenz
nicht eingesetzt werden kdnnen. Nachteilig ist auch, dass selbst auf den Voll-
zeilen nur wenig taktiler Text, namlich in etwa soviel, wie auf einer dieser Zeilen,
dargestellt werden kann. Da das Geschriebene haufig kontrolliert werden muss,
treten beim Schreibvorgang zahlreiche Unterbrechungen auf, die die Schreibeffi-
zienz trotz hoher Schreibgeschwindigkeit mindern. Last-but-not-least ist nach-
teilig, dass der Lesefinger und damit auch die Hand, wie auch der Unterarm beim
Lesen einer Zeile einen Weg von einem Meter zuricklegen missen, so dass das
Lesen auch einen hohen physischen Aufwand erfordert.

B2: NEUARTIGES ENDLOS-BRAILLE-DISPLAY (Fig. 6): Bei einem neuartigen End-
los-Display befinden sich die Braille-Module auf einer Uberdeckten rotierenden
Scheibe. Beim Drehen der Scheibe werden die Zeichen in den Display-Bereich
zum Lesen mit dem Finger beférdert. Die Funktionstasten werden auch zum Ein-
stellen der Drehgeschwindigkeit benltzt. Das Display hat den Vorteil, dass auf
diesem unbegrenzt viel Text dargestellt werden kann und der Lesefinger keine
weiten Lesewege zuricklegen muss, sondern stationdr verbleiben kann. Es ist
vom Prinzip her ein ideales Vorlesegerat, bei dem die Texte flichtig ausgegeben
werden. Es steht damit in Konkurrenz mit dem Braille-Ausdruck.

(C) DISPLAY ZUM KOMMUNIZIEREN MIT TAUBBLINDEN: Wie unter Punkt 4.1C
ausgefthrt, kommunizieren Taubblinde auch Hand-zu-Hand mit anderen Perso-
nen, wobei sie mit ihren Fingern die Braille-Zeichen so auf die Finger des Em-
pfangers driucken (trommeln), als wéren dessen Finger eine 6-Punkt-Braille-Tas-
tatur. Dieses Prinzip der "flichtigen" Ausgabe von Braille wird auch bei einem
Taubblindenkommunikationsgerdt angewandt. Es verfligt Uber eine 6-Punkt-
Braille-Tastatur, auf der die Zeichen geschrieben und dem Anwender elektronisch
Ubermittelt wird. Unterhalb der Tasten befinden sich 6 Mulden, in denen sich vib-
rierende Tasten befinden. In diese greift der Schreiber mit seinen Fingern ein,
um die Rickantwort auf seine Mitteilung (in Braille) zu empfangen.

(5) NEUARTIGE PUNKTSCHRIFTEN

Die in normalen Volltext vorliegenden Texte kénnen, wie beim PC in Braille um-
gewandelt werden. Um die Texte auch Spéterblindeten zugdnglich zu machen,
sieht unsere Erfindung neuartige Punktschriften mit weniger taktilen Zeichen vor,
so dass auch hier nur von Primdrzeichen Gebrauch gemacht wird.
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Beispiel-1: Gespeicherter Text: [Wenn ich einen Computer hatte, kdnnte ich
1000 Gedichte schreiben!]; Rlcklbersetzung: [wwenn ich einen ccomputer
haette, koennte ich ajjj ggedichte schreiben rufzeichen]. Beispiel-2: Gespeicher-
ter Text: [ich glaube nichtsdestoweniger, dass der Zug heute kommen wird];
Ricklbersetzung [i glaube ndw, ss r zzug heute kommen wird].

Ein Primadrzeichensatz von 24 taktilen Zeichen kénnen 62% aller Zeichen des 6-
Punkt-Braille eingespart werden, was das Erlernen und insbesondere das Erken-
nen der Zeichen erleichtert, weil die 24 Zeichen mit weniger Punkten und auf
einer kleineren Matrix als beim 6-Punkt-Braille dargestellt werden kann.

Al: UNIVERSALPUNKTSCHRIFT (Fig. 11A): Eine prinzipielle Schwachstelle des
Braille ist, dass die Punktkombinationen dem Alphabet untergeordnet sind. Das
ist nachteilig, da es kein universelles Alphabet gibt, ja auch bei den lateinischen
Buchstaben sprachenbezogene Unterschiede bestehen. Unserer universellen
Punktschrift folgt der bindren Anordnung auf einer perfekten Matrix (16x16).

A2: PUNKTSCHRIFT MIT HORIZONTALER 6-PUNKT-MATRIX (Fig. 11B): Diese
Matrix hat 3 Spalten und 2 Reihen. Auf ihr haben kdnnen 64 verschiedene Punkt-
kombinationen dargestellt werden (63 ohne Nulldarstellung). Um das Lesen der
Schrift zu erleichtern, werden von uns jedoch nur solche Kombinationen berlck-
sichtigt, die in jeder Spalte zumindest einen Punkt aufweisen. Dadurch werden
die Grenzen zwischen den Zeichen besser erkennbar. Beim Braille ist das nicht
immer der Fall, weil es Zeichen gibt, die in einer der beiden Spalten keine Punkte
haben. 27 Zeichen erflllen die Voraussetzung. Sie lassen sich in drei Gruppen zu
je 9 Zeichen einteilen. Die Punktkombinationen in der zweiten und dritten Spalte
sind in diesen Gruppen identisch, so dass das Erlernen dieser Zeichen einfach ist.
Lediglich die Zeichen in der ersten Spalte unterscheiden sich. Beim Lesen der
ersten Spalte ist jedoch bereits erkennbar, in welcher der drei Gruppen sich das
jeweilige Zeichen befindet. Ein ganz wesentlicher weiterer Vorteil besteht darin,
dass zweireihige Zeichen leichter als dreireihig erkannt werden kdnnen.

A3: PUNKTSCHRIFT MIT VERTIKALER 6-PUNKT-MATRIX (Fig. 11C): Diese Version
geht weitgehend konform mit (Fig. 11A), doch ist die Matrix vertikal angeordnet
(wie die Matrix von 6-Punkt-Braille). Der Vorteil gegenlber Braille ist auch hier
der, dass sich in jeder Spalte zumindest ein Punkt befindet und eine einfachere
Systematik vorliegt.

A4: PUNKTSCHRIFT MIT 4-PUNKT-MATRIX (Fig. 11D): Diese Version hat eine
perfekte Matrix mit zwei Spalten und zwei Reihen. Auf ihr kdnnen 16 Punktkom-
binationen leicht lesbar dargestellt werden. Sie eignet sich zum Darstellung al-
phabetischer, numerischer und alphanumerischer Codes. Ein Primadrzeichensatz
S0 wenigen Zeichen ist prinzipiell méglich, wenn von mehreren Ankindigungszei-
chen (siehe Punkt 4.1) Gebrauch gemacht wird.
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(6) NEUARTIGE TAKTILE AUSGABEN

Das Lesen von Braille ist ein aktiver Vorgang, der intellektuelle und physische
Anforderungen an die Anwender stellt. Das Lesen auf dem Endlos-Display er-
leichtert allerdings den physischen Aufwand, da der Finger beim Lesen stationér
verbleibt. Die fllichtige Braille-Ausgabe auf dem Taubblindenkommunikations-
gerdt (siehe Punkt 4.3C) bedient sich zwar der Punktschrift, zeigt aber keine
Moglichkeiten der Prinziperweiterung auf. Unsere Erfindung befasst sich damit.

(A) PUNKTSCHRIFT VERSUS FLUCHTIGE AUSGABE: Die Punkte der Punktschrift
sind einheitlich, so dass auch deren Reize einheitlich wahrgenommen werden.
Auch die flichtig ausgegebenen Reize des Taubblindenkommunikationsgerates
sind einheitlich, so dass die Informationsvermittlung auch bei diesem vom hap-
tischen Wahrnehmungsvermégen des Anwenders bestimmend ist. Dieses variiert
jedoch von Person zu Person und nimmt mit zunehmendem Alter ab.

(B) KONZEPTIONELLE VISION: Das Endlos-Display und Taubblindenkommunika-
tionsgerat lassen erkennen, dass es maoglich ist, die Reize zu den Anwendern zu
bringen, um diesen den physische Aufwand des Lesens zu erleichtern. Vom Prin-
zip des Taubblindenkommunikationsgerdtes lasst sich auch ableiten, dass die
Reize auch an andere Stellen des Koérpers geleitet und an diesen anwenderge-
recht ausgegeben werden kénnen. Uberdies, dass es mdglich sein misste, die
Reizkdrper intelligent auszustatten, um den Informationsgehalt der vermittelten
Zeichen und Texte zu erhéhen.

(C) REIZKONZEPT: Unsere visiondre Ausgabe fllichtiger taktiler Informationen
sieht Reizmodule, vergleichbar mit den Modulen des Braille-Display, vor. Auf die-
sen befinden sich ein oder mehrere Reizelemente, die die Reizkdrper bewegen.
Die Reizkdrper sind mit den StoéBeln (Pins) beim Braille-Display vergleichbar.
Unsere Reizkdrper kdnnen auch Stifte, Bolzen, Rader, Zangen und beliebige an-
dere Objekte sein. Die Reizkdrper Uben die Reize mit Druck-, Vibrations-, Reibe-,
StoB3-, Kratz- oder beliebigen anderen Bewegungen aus. Unbekannt ist, ob Reize
auch mit Elektrizitdt (eventuell sogar subkutan), mit Luftdruck oder Temperatur
ausgeibt werden kdnnen. Sollten derartige Moglichkeiten aufgezeigt werden, so
sind auch sie Bestandteil unserer Erfindung, so sie den Ansprichen dieser ge-
recht werden. Die Reize werden Uberwiegend mit mehreren Teilreizen ausgeubt,
um den Reizeffekt zu verstarken. Sie kdnnen an beliebige Reiz-positionen des
Kdrpers gelenkt werden. Wichtig ist auch, dass die Reizvermit-tlung groBfléachiger
als beim Braille erfolgen kann, wie auch, dass die Reize in kurzen Intervallen an
unterschiedlichen Stellen innerhalb der jeweiligen Reizposition stattfinden kon-
nen, um zu verhindern, dass die Empfindsamkeit der lokalen Nerven oder Ner-
venstriange wegen Uberlastung beeintréchtigt wird.
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Unsere Erfindung sieht auch Parametereinstellungen fur die Reize vor, die sich
auf die Geschwindigkeit und Intensitat der Reize und Teilreize, die Anzahl der
Teilreize, aus der sich ein Reiz zusammensetzt, auf die Intervalle zwischen den
Teilreizen, die Ladnge der Teilreize, die Richtung der Teilreize und dergleichen be-
ziehen kénnen.

(D) EINFACHE REIZDIFFERENZIERUNG: Bei dieser wird beispielsweise zwischen
kurzen und langeren Reizen unterschieden, so dass ein ldngerer Reiz des [0] das
[6], des [s] das [B] und des [a] das [d] vermitteln kdnnte.

(E) MEHRDIMENSIONALE REIZDIFFERENZIERUNG: Bei dieser werden intelligente
Reizelemente eingesetzt, so dass der Informationsgehalt jedes einzelnen Zei-
chens, Wortes oder Textes mit Reizdifferenzierungen verédndert werden kann.

Beispiele: Bei der konventionellen Braille-Kurzschrift kann ein [a] im Kontext
mehrere Bedeutungen haben, so dass es dem Anwender obliegt, die Verbindung
zum richtigen Wort mit seinen Kenntnissen der Kurzschrift herzustellen. Diese
Kenntnisse sind nicht erforderlich, wenn der Anwender die Regeln der Reizdif-
ferenzierungen kennt. So kdénnte beispielsweise der Themenkreis "Geographie"
eine spezielle Reizcharakteristik aufweisen, so dass mit [s] eine Stadt und mit [I]
ein Land gemeint ist. Demzufolge kdnnte mit [sy] die Stadt New York und mit
[la] das Land Osterreich kommuniziert werden.

Das Prinzip der Mehrdimensionalitdt von Informationen, die mit Reizdifferenzie-
rungen erreicht wird, geht weit tber die Kurzschrift-Braille hinaus, von der Blinde
bereits jetzt Gebrauch machen. Es tritt auch gegentber dem eindimensionalen
dargestellten Text der Sehenden nicht zurlick. Die Meinung, dass das Lesen der
Blinden nicht schell sein kann, da Blinde nicht in der Lage sind, ganze Wodrter
oder Textteile vorausschauend zu erfassen (wie die Sehenden), ist demnach
nicht aufrecht zu erhalten.

(F) ERSATZELEMENTE: Anstelle der Reize kénnen auch Ersatzelemente zum Dif-
ferenzieren von Woértern und Texten herangezogen werden. Diese kdnnen auch
anderen Hardware-Teil vermittelt werden. So beispielsweise mit einem "Summ-
oder Piepton" eines Lautsprechers.

(G) DISPLAYS ZUM EMPFANG FLUCHTIGER TAKTILER TEXTE: Die Displays zum
Empfang flichtiger taktiler Texte sind entweder konkave oder konvex ausge-
fuhrt. Bei den konkaven befinden sich die Module mit ihren Reiskérpern in Mul-
den, bei den konvexen in erhdhten Positionen, um von den Extremitdten des Le-
sers leichter erreicht zu werden. Die Reize werden grofBflachiger als beim Braille
ausgegeben.
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G1: STAND-ALONE-DISPLAYS (Fig. 7A): Dieses ist ein portables Display, das an
beliebige Mess-, Wiege- und Recheneinheiten, wie auch beispielsweise an Banko-
maten angeschlossen werden kann.

G2: INTEGRIERTE DISPLAYS (Fig. 7C): Diese Displays sind mit Organizern und
beliebigen anderen Gerdten permanent verbunden.

G3: DISPLAYS IM DAUERHAFTEN VERBUND MIT DEM ANWENDER (Fig. 9): Zum
Lesen langerer Texte, zum laufenden Kontrollieren geschriebener Texte und zum
ldngeren Kommunizieren mit anderen Personen sind Displays auf Fingerlingen,
Handschuhen, Manschetten, Bdndern oder beliebige andere Vorrichtungen vorge-
sehen. Sie sind mit den Empfangsstellen des Lesers dauerhaft verbunden.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand nachstehender Figuren ndher
erldutert:

Fig. 1A zeigt eine 8-Punkt-Braille-Tastatur, Fig. 1B eine 6-Punkt-Braille-Tastatur,
Fig. 1C eine 6-Punkt-Braille-Tastatur, wie sie Taubblinden zur Kommunikation
einsetzen, Fig. 2A zeigt die reale obere Tastaturebene der Einhandtastatur un-
serer Erfindung, Fig. 2B den Rechenblock unserer Einhand-tastatur, Fig. 2C die
Blockstruktur der Einhandtastatur mit ihren virtuellen Tastaturebenen, Fig. 2D
zeigt auf den Tabellen a-j 31 die auf der Zehnertastatur einfach ausflihrbaren
Anschldage, Fig. 3A eine Daumentastatur mit 9 Tasten, Fig. 3B eine Daumentas-
tatur mit 7 Tasten, Fig. 4A eine Tastatur mit drei horizontalen Tasten, Fig. 4B
eine Daumentastatur mit dreiecksformig angeordneten Tasten, Fig. 5A die 8-
Punkt-Braille-Matrix, Fig. 5B eine konventionelle Braille-Zeile mit aneinanderge-
reihten Braille-Modulen, Fig. 5C ein Braille-Modul im Querschnitt, Fig. 6 ein neu-
artiges Endlos-Display, Fig. 7A konkaves Display zum Empfang flichtiger taktiler
Zeichen, Fig. 7B ein konkaves Display zum Empfang flichtiger taktiler Zeichen
von der Unterseite des Displays her, Fig. 7C ein konkaves Display zum Empfang
flichtiger taktiler Zeichen als integrierter Teil eines Organizers mit Ein-
handtastatur, Fig. 8A ein konvexes Display zum Empfang flichtiger taktiler Zei-
chen, Fig. 8B die Position der Finger Uber dem Display (Fig. 8A), Fig. 9 ein Dis-
play bestehend aus drei Fingerlingen, die dauerhaft mit der Hand verbunden
sind, Fig. 10A die Struktur und Matrix der neuartigen Universalpunktschrift,
Fig. 10B die Struktur und Matrix einer neuartigen horizontal angeordneten 6-
Punkt-Matrx, Fig. 10C die Struktur und Matrix einer neuartigen vertikal angeord-
neten 6-Punkt-Matrix, Fig. 10D die Struktur und Matrix eine quadratisch ange-
ordnete 4-Punkt-Matrix.

Fig. 1A zeigt eine 8-Punkt-Braille-Tastatur mit 8 Zeichentasten (2) und zwei
Funktionstasten (4). Die Zeigefinger, Ringfinger, Mittelfinger und die kleinen Fin-
ger beider Hadnde ruhen in der Grundstellung auf den mit "Z, M, R und K" be-
zeichneten Tasten, die Daumen auf den Tasten "D". Beim Einzel- oder Akkordan-
schlag auf diesen Tasten werden als Braillepunkte [P1-P8] eingegeben.
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Fig. 1B zeigt eine 6-Punkt-Braille-Tastatur mit 6 Zeichentasten und zwei Funk-
tionstasten (4). Andere Details sinngemaB wie Fig. 1A.

Fig. 1C zeigt eine 6-Punkt-Braille-Tastatur wie Fig. 1B. Sie ist jedoch mit einem
ergdnzenden konkaven Display mit 6 Mulden ausgestattet (3). In jeder Mulde
befinden sich ein Modul mit einem Reizelement (el-e6). Zum Empfang flichtiger
taktiler Zeichen greift der Empfadnger mit den Spitzen seiner Finger in die Mul-
den. Wird dabei beispielsweise nur der Reiz (el) vermittelt, der mit dem Braille-
punkt P1 korrespondiert, so ist das empfangene Zeichen ein [a].

Fig. 2A zeigt die reale obere Tastaturebene [RO] der Einhandtastatur unserer
Erfindung. Sie hat die Form einer Zehnertastatur. Die 9 Tasten Al bis C3 sind die
zentralen Zeichentasten (3). Sie werden einzeln oder im Akkord angeschlagen.
Die 31 einfach ausflihrbaren Anschlage auf diesen Tasten sind in den Tabellen a-j
von Fig. 2D ersichtlich. Zu den Zeichentasten z&hlt auch die Taste BO. Auf den 10
Tasten werden die Primdrzeichen eingegeben, der aus den am haufigsten ver-
wendeten Kleinbuchstaben und einigen Satzzeichen besteht. Auf diesen Tasten
werden auch alle anderen Zeichen eingegeben. So auch die der virtuellen Tasta-
turebenen, die zu diesem Zweck mit Pra- oder Post-Anschldgen aufgerufen wer-
den. Die Tasten F1 und F2 sind Bedientasten. (1) zeigt den Lautsprecher, (4) das
visuelles Display, (M) das eingebaute Mikrophon. Siehe weitere Details im textli-
chen Teil der Erfindung.

Fig. 2B zeigt den Rechenblock [RP] der Tastatur, der sich gedanklich unterhalb
der realen oberen Tastaturebene [RO] befindet. Auf ihm kdnnen die 10 Ziffern
mit Einzelanschlag und mehrere Operanden [wie +,-,/.*] mit Akkordanschlag
eingegeben werden. Die Akkordanschlédge, die zur Eingabe der Operanden ver-
wendet werden kdnnen, sind aus der Tabelle b-e von Fig. 2D ersichtlich. Der Re-
chenblock kann, in Ausibung seiner Funktion als Taschenrechner, dauerhaft auf-
gerufen werden. Seine Zeichen kdénnen aber auch mit Alternativanschlagen flie-
gend aufgerufen werden. Siehe weitere Details im textlichen Teil.

Fig. 2C zeigt die Blockstruktur der Tastatur mit seinen virtuellen Tastaturebenen.
Weitere Details befinden sich im textlichen Teil.

Fig. 2D zeigt in den Tabellen a bis j alle 31 Anschldge auf den zentralen Zeichen-
tasten Al bis C3 (der Tastatur gemaB Fig. 2A), die einfach ausgefihrt werden
kdnnen.

Fig. 3A zeigt eine Daumentastatur mit 9 punktféormigen Zeichentasten, die nach
oben hin gewdlbt (konvex) und in kurzer Distanz zueinander angeordnet sind
(3), Funktionstasten (2), Lautsprecher (1), Mikrophon (M), visuellen Display (4).
Auf der Tastatur kdnnen 25 Zeichen mit Einzel- und Akkordanschlédgen des Dau-
mens eingegeben werden. Weitere Details im textlichen Teil.

Fig. 3B zeigt eine weitere Daumentastatur mit 7 Zeichentasten (3), zwei Funk-
tionstasten (2), Lautsprecher (1), Mikrophon (M) und visuellem Display (4). Auf
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der Tastatur kénnen 25 Zeichen mit Einzel- und Akkordanschldgen der Daumen
ausgefihrt werden. Weitere Details im textlichen Teil.

Fig. 4A zeigt eine Dreifingertastatur mit drei horizontal angeordneten Tasten (3),
zwei Funktionstasten (2), Lautsprecher (1), Mikrophon (M) und visuellem Display
(4). Auf der Tastatur kédnnen mit doppeltem Anschlag der drei mittleren Finger
einer Hand 49 Einzel- und Akkordanschlage ausgefihrt werden.

Fig. 4B zeigt eine Daumentastatur mit dreiecksférmig angeordneten Tasten, auf
ihr kdnnen mit doppeltem Anschlag des Daumens 49 Anschldge ausgefihrt wer-
den kdnnen. Alle weiteren Details wie Fig. 4A.

Fig. 5A zeigt die 8-Punkt-Braille-Matrix, mit den Punktbezeichnungen P1 bis P8.
Die in schwarz dargestellten Punkte P1, P4, P5 und P7 sind erhabene Punkte, die
den GroBbuchstaben "D" bilden.

Fig. 5B zeigt eine konventionelle Braille-Zeile, die aus aneinandergereihten Brail-
le-Modulen (1) besteht. Die schwarz dargestellten Punkte sind erhabene Punkte,
die den Namen CareTec bilden. Oberhalb der Module befindet sich eine Leiste mit
Cursor-Tasten. Beim Druck auf eine Taste springt der Cursor in die Position des
jeweiligen Zeichens.

Fig. 5C zeigt die erste Spalte eines Braille-Moduls (1). Diese Darstellung ist in
Fig. 6 unter (3) ersichtlich. Der Finger erkennt dabei die erhaben dargestellten
Punkt P1, P2 und P7, nicht jedoch den abgesenkten Punkt P3.

Fig. 6 zeigt das taktile Endlos-Display bei dem sich die Module (1) auf einer Uber-
deckten rotierenden Scheibe befinden. Bei der Rotation der Scheibe gelangen die
Module in den offenen Display-Bereich, wo sie mit dem stationdren Finger gele-
sen werden kdnnen. Bei diesem Display kann der Lesefinger stationar verweilen.
Punkt (4) zeigt die Funktionstasten, mit denen auch die Rotationsgeschwindigkeit
der Scheibe kontrolliert werden kann.

Fig. 7A zeigt ein "konkaves" Display zum Empfang fllichtiger taktiler Zeichen mit
der rechten Hand. Zeige-, Mittel- und Ringfinger greifen dabei in die Mulden (3)
ein. In den Mulden befinden sich die Module mit je 2 Reizelementen [el-e4] [e2-
e5][e3-e6] ausgestattet, so dass pro Finger zwei Reize empfangen werden. Der
Reizempfang ist daher grof3flachiger als beim Braille. Es ist ein "Stand-Alone-Dis-
play", das an beliebige Gerate angeschlossen werden kann. Es hat zwei Funk-
tionstasten (4).

Fig. 7B zeigt ein "konkaves" Display (1) zum Empfang flichtiger taktiler Zeichen
unter Einsatz der rechten Hand. Die Skizze zeigt das Display (1) von seiner Un-
terseite her. Es hat drei Module (3) die sich in Mulden (2a) befinden. In diese
greifen die Finger Z,M,R zum Empfang taktiler Zeichen (Reize) ein. Auf jedem
Modul 3 befinden sich zwei Reizelemente [el-e4] [e2-e5][e3-e6], so dass pro
Finger zwei Reize empfangen werden kénnen. Ein Reiz setzt sich aus mehreren
Teilreizen zusammen. Die Teilreize werden von einzelnen Reizkdrpern [rk] er-
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zeugt, wobei ein Zufallsgenerator entscheidet, welcher Reizkdrper jeweils akti-
viert wird. Damit wird verhindert, dass einzelne Nerven oder Nervenstrange we-
gen zu haufiger Ansteuerung an Empfindsamkeit einbiBen.

Fig. 7C zeigt ein "konkaves" Display fur die linke Hand, als integrierten Bestanteil
eines Organizers mit Einhandtastatur. Siehe Fig. 7A und Fig. 2A.

Fig. 8A zeigt beispielhaft ein "konvexes" Display (1) zum Empfang flichtiger tak-
tiler Zeichen. Bei diesem befinden sich 3 Module (3) mit ihren Reizelementen
[el-e4] [e2-e5][e3-e6] auf einer kleinen Anhdhe (2b), so dass zum Empfang der
Reize nur kurze Fingerwege erforderlich sind. Bei dieser Version (wie auch allen
anderen, bisher nicht speziell angefihrt) kann auch von Ersatzelementen (ee")
Gebrauch gemacht werden (siehe Textteil). Das Display kann mit den Tasten
(T1-T3) der jeweiligen Tastatur (6) eine Einheit bilden, so auch mit der Ein-
handtastatur unserer Erfindung.

Fig. 8B zeigt den Zeigefinger (Z) der rechten Hand auf einem "konvexen" Dis-
play (1). Das dritte Glied des Zeigefingers ruht (5) auf dem auf der Anhdéhe (2b)
befindlichen Modul (3). Auf der linken Seite des Fingers befindet sich das Reizele-
ment (el), wadhrend das rechts befindliche (e4) auf der Skizze nicht ersichtlich
ist. Die Tasten der Tastatur (6) befinden sich in Griffndhe zu den Fingern.

Fig. 9 zeigt ein Display bestehend aus drei Fingerlingen (7), die dauerhaft mit
dem Zeigefinger (Z), Mittelfinger (M) und Ringfinger (R) der linken Hand verbun-
den sind. Auf jedem der drei Fingerlinge befindet sich 2 Module, mit je einem
Reizelementen, die sich an beliebigen Stellen der Finger (Vorderseite, Ruckseite,
sowie seitlich) befinden kdénnen. Displays wie dieses kdnnen sich auch an beliebi-
gen anderen Korperstellen befinden.

Fig. 10A zeigt die Struktur und Matrix der neuartigen taktilen Universalpunkt-
schrift gemaB den textlichen Ausfuhrungen.

Fig. 10B zeigt die Struktur und Matrix der neuartigen taktilen 6-Punkt-Horizon-
talschrift gemaB den textlichen Ausfiihrungen.

Fig. 10C zeigt die Struktur und Matrix der neuartigen taktilen 6-Punkt-Vertikal-
schrift gemaB den textlichen Ausfuhrungen.

Fig. 10D zeigt die Struktur und Matrix der neuartigen quadratisch angeordneten
taktilen 4-Punkt-Schrift gemaB den textlichen Ausfihrungen.

Die verschieden hier dargestellten Ideen kénnen folgendermafBen zusammenge-
fasst werden:

Prinzip der Trennung zwischen Primar- und Sekundarzeichen:

Der Einsatz beider Hdnde beim maschinellen Schreiben ist aus gesund-heitlichen
Grinden nicht erstrebenswert. Es gibt viele Abhandlungen dartber. AuBBerdem
bindet es beide Hande, wie auch die Beidhandtastatur viel Platz einnimmt. Es
geht daher um die Einhandeingabe, bei der die physiologischen und intellektuel-
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len Anforderungen des Menschen zu beachten sind und nicht die Anzahl der er-
forderlichen Zeichen. Die Losung mit der Einhandeingabe zeigt auch, dass auf die
Beidhandtastatur verzichtet werden kann, was entsprechende Vorteile hat.

Ersatzeingaben sin méglich auch zum Aufruf von Informationen, Ausfiihren der
Funktionen der Textverarbeitung, Zugriff auf Ikone des Bildschirms, Bedienung
der Tastatur und seiner peripheren Einheiten, d.h. als Ersatz fir Computer-Maus
und der Cursor-Tasten. Dies ermdglicht weniger Unterbrechungen des Schreib-
rhythmus, leichtes Erlernen der Tastenbedienung.

Weiter Moglichkeiten in diesem Zusammenhang sind:

Akustische Unterstitzung der Eingabe: Aufruf von Programmen, insbesondere
bei multimedial eingesetzten Geraten.

Hilfefunktion: Nachfrage, wie ein Zeichen oder ein Texte eingegeben werden
kann.

Alternativeingaben: gleich effizient wie Anschldge auf der oberen Tastaturebene.

Prinzip der groBBen Textdatei: Bei Kongruenz mit einer gespeicherten Einheit wird
die jeweilige Aktion: Eingabe von Zeichen und Text, wie auch Ausfuhren der obi-
gen Aktionen (1) ausgeldst.

Kennzeichnungen der Ersatzeingaben:

(A) Postanschlagen, die auch einen automatischen Leerschritt nach sich ziehen:
den Eingaben wird mit differenzierten Anschldgen unterschiedlicher Informa-
tionsgehalt gegeben.

Siehe Beispiel: [sy] fur Stadt "New York" bei der flichtigen Ausgabe taktiler
Texte = Multidimensionale Eingabe, die in Richtung automatischer Gebdrden-
sprache gehen kdnnte???

(B) Kennzeichnung mit seltenen Zeichen [q,X,y] oder mit allen drei Zeichen flur
unterschiedliche Zwecke; siehe Differenzierung wie (A).

Neuartige Handy-Tastaturen:
(A) Einfacher Anschlag bei Verwendung einer Tastatur mit punktférmigen Tasten.

(B) Doppelter Anschlag bei Verwendung von nur drei Tasten. Die Tastatur kann
nicht nur kleiner als auf dem Handy ausgefiihrt werden, sondern erfordert auch
weniger Anschldge als das Handy.

(C) Mit (B) kann auch 6-Punkt-Braille einhandig eingegeben werden, was mir
beim Schreiben des Antrags entfallen war. Man kénnte es bei Fig. 4A und Fig. 4B
ergdnzen. Selbst 8-Punkt Braille kann man mit einer kleinen Ergédnzung einge-
ben. Es gibt keine effiziente Einhandtastatur fur Blinde.

Das Lesen von 6-Punkt-Braille kann mit der horizontalen 6-Punkt-Matrix
(Fig. 10B) deutlich verbessert werden, weil zwei Reihen leichter als drei zu lesen
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sind. Bei drei Reihen sind oft auch Vertikalbewegungen des Fingers erforderlich,
die bei zwei Reihen nicht erforderlich sind.

Bei der flichtigen Ausgabe konnen faktisch beliebig lange Texte ausgegeben
werden, wobei nur wenige Finger (3) erforderlich sind, um diese zu erkennen. Es
sind daher auch nur 6 Aktuatoren (Reizelemente) erforderlich, anstelle von 640
bei einer Vollzeile. Das Display kann sehr klein ausgeflihrt werden. Es hat auf
dem Eingabegerat (Organizer) Platz und sollte auch sehr billig herstellbar sein.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Eingabe von Daten Uber eine Tastatur, deren Tasten einzel-
nen Zeichen eines Zeichensatzes zugeordnet sind, wobei die Anzahl der
Tasten kleiner ist als die Anzahl der Zeichen des Zeichensatzes und wobei
der Zeichensatz vorzugsweise Interpunktionszeichen enthélt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Abfolgen von Tastenbetdtigungen, die Abfolgen von
Zeichen entsprechen, die im Kontext der einzugebenden Daten unmdglich
oder unwahrscheinlich sind, zur Codierung von Zeichen oder Zeichenfolgen
verwendet werden, die nicht einer Taste zugeordnet sind.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Taste einem Interpunktionszeichen zugeordnet wird und gleichzeitig in
Verbindung mit anderen einzelnen Tasten zugeordneten Zeichen zur Co-
dierung von nicht Tasten zugeordneten Zeichen verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass einzelne Zeichen durch Akkordanschldge mehrerer Tasten eingegeben
werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass einzelne Zeichen durch eine Zeichenfolge eingegeben werden, die der
Bezeichnung des jeweiligen Zeichens beispielsweise phonetisch entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass einzelne Zeichen durch Umschalten in alternative Tastaturebenen ein-
gegeben werden, in denen den einzelnen Tasten oder Tastenkombinationen
jeweils unterschiedliche Zeichen zugeordnet sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass einzelne Zeichen durch Spezialanschldge eingegeben werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass den Tasten die am haufigsten vorkommenden Zeichen direkt zugeord-
net sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass einzelne Zeichen oder Zeichenkombinationen zur Darstellung haufiger
Worte oder Wortkombinationen eingegeben werden.

Verfahren zur Ausgabe von Daten Uber eine Anzeige, einen Ausdruck oder
Uber flichtige Reize, durch Symbole, die einzelnen Zeichen eines Zeichen-
satzes zugeordnet sind, wobei die Anzahl der Symbole kleiner ist als die An-
zahl der Zeichen des Zeichensatzes und wobei der Zeichensatz vorzugs-
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weise Interpunktionszeichen enthdlt, dadurch gekennzeichnet, dass in
Analogie zum Verfahren von Patentanspruch 1 Abfolgen von Symbolen, die
Abfolgen von Zeichen entsprechen, die im Kontext der einzugebenden Da-
ten unmaoglich oder unwahrscheinlich sind, zur Codierung von Zeichen oder
Zeichenfolgen verwendet werden, die nicht einem Symbol zugeordnet sind.

Verfahren zur Ausgabe von Daten nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verfahren gemaf einem der Patentanspriche 2 bis 8
analog weitergebildet ist.

Vorrichtung zur Eingabe von Daten mit einer Tastatur mit mehreren Tasten,
die einzelnen Zeichen eines Zeichensatzes zugeordnet sind, wobei die An-
zahl der Tasten kleiner ist als die Anzahl der Zeichen des Zeichensatzes und
wobei der Zeichensatz vorzugsweise Interpunktionszeichen enthélt, da-
durch gekennzeichnet, dass Abfolgen von Tastenbetatigungen, die Abfol-
gen von Zeichen entsprechen, die im Kontext der einzugebenden Daten
unmaoglich oder unwahrscheinlich sind, weiteren Zeichen oder Zeichenfolgen
zugeordnet sind, die nicht einer Taste zugeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens eine Taste einem Interpunktionszeichen zugeordnet ist und gleichzeitig
in Verbindung mit anderen Tasten Zeichen codiert, die nicht einzelnen Tas-
ten zugeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
einzelne Zeichen einer Kombination mehrerer Tasten zugeordnet sind, die
gleichzeitig angeschlagen werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Tasten in einer im Wesentlichen rechteckigen Anordnung in
Zeilen und Spalten angeordnet sind, die zur Bedienung mit einer einzigen
Hand des Benutzers ausgebildet sind, und dass die Tasten in drei dem Zei-
gefinger, dem Mittelfinger und dem Ringfinger zugeordneten Spalten ange-
ordnet sind, und dass weiterhin die einzugebenden Zeichen einzelnen Tas-
ten oder einer Kombination mehrerer Tasten unterschiedlichen Spalten zu-
geordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die einzu-
gebenden Zeichen einzelnen Tasten oder einer Kombination mehrerer Tas-
ten unterschiedlicher Spalten derselben Zeile zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass einzelne Zeichen einer Folge mehrerer Tasten zugeordnet sind,
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die der Bezeichnung des jeweiligen Zeichens beispielsweise phonetisch ent-
spricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass mehrere Tastaturebenen vorgesehen sind, in denen den einzelnen
Tasten oder Tastenkombinationen jeweils unterschiedliche Zeichen zuge-
ordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass einzelne Zeichen Tasten oder Tastenkombinationen zugeordnet
sind, die durch Spezialanschldge angeschlagen werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass den Tasten die am haufigsten vorkommenden Zeichen direkt zu-
geordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass eine weitere Eingabeeinrichtung vorgesehen ist, die mehrere
nacheinander angeordnete Eingabebereiche aufweist, die mehreren nach-
einander eingegeben Gruppen von Zeichen entsprechen.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Grup-
pen von Zeichen Wdorter oder Zahlen darstellen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 20 oder 21, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gruppen von Zeichen Absatze darstellen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 22, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, die zur Anzeige von
Braillezeichen ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 23, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, die zur Anzeige einer ge-
kdrzten Punktschrift ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die ge-
kirzte Punktschrift einen Teil der Zeichen des Zeichensatzes direkt durch
Punktanordnungen darstellt und einen anderen Teil durch Kombinationen
von Punktanordnungen, die eine ein Interpunktionszeichen codierende
Punktanordnung umfassen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, dass die Eingabebereiche als Felder auf einem Touch-Screen ausgebil-
det sind.
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27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Felder
des Touch-Screens taktil erfassbar markiert sind.

28. Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Sprachausgabeeinrichtung vorgesehen ist, die dazu ausgebil-
det ist, die durch Betdtigung eines Eingabebereichs angesprochene Gruppe
von Zeichen auszugeben.

29. Vorrichtung zur Ausgabe von Daten mit einer Einrichtung zur Erstellung ei-
ner Anzeige, eines Ausdrucks oder von fluchtigen Reize, wobei die Daten
durch Symbole charakterisiert sind, die einzelnen Zeichen eines Zeichen-
satzes zugeordnet sind, wobei die Anzahl der Symbole kleiner ist als die An-
zahl der Zeichen des Zeichensatzes und wobei der Zeichensatz vorzugs-
weise Interpunktionszeichen enthdlt, dadurch gekennzeichnet, dass in
Analogie zum Verfahren von Patentanspruch 11 Abfolgen von Symbolen, die
Abfolgen von Zeichen entsprechen, die im Kontext der einzugebenden Da-
ten unmaoglich oder unwahrscheinlich sind, zur Codierung von Zeichen oder
Zeichenfolgen verwendet werden, die nicht einem Symbol zugeordnet sind.

30. Vorrichtung zur Ausgabe von Daten nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung gemaB einem der Patentanspriche 12 bis
28 weitergebildet ist.

31. Verfahren zur Ausgabe von Daten, bei dem Zeichen durch Anregung ver-
schiedener Hautbereiche eines Benutzers dargestellt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem Hautbereich mehrere Anregungsmodi zuge ord-
net sind, die abwechselnd eingesetzt werden.

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Anre-
gungsmodi eines Hautbereichs gleichbedeutend sind.

33. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 oder 32, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anregungsmodi durch rdumlich nebeneinander liegende Anre-
gungspunkte gebildet sind.

34. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 oder 32, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anregungsmodi durch Schwingungen unterschiedlicher Fre-
quenz gebildet sind.
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