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Die Erfindung betriftt ein spanabhebendes Werkzeug mit einem Grundkérper (14), einem an dem freien Ende des Grundkdrpers
(14) angefiigten, als ein mit mindestens einer Schneide (18) versehenes Sinterstiick urgeformten Schneidkopf (16), und einer axial
durch den Grundkd&rper (14) hindurchge- fiihrten Kiihlschmierstoffzufithrung (24), die einen in den Schneidkopf (16) eingesetzten
Kiihlschmierstoffverteiler (26) zur Umlenkung von Kiihlschmier- stoff in den Bereich der mindestens einen Schneide (18)
aufweist. Hierbei wird vorgeschlagen, dass an einer Stiitzflache (28) des Schneidkopfs (16) mehrere abstehende Abstandshalter
(30) zur Freihaltung eines Spaltes ge- geniiber dem Kiihlschmierstoffverteiler (26) und/oder dem Grundkdrper (14) als
Urformelemente angesintert sind.
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Spanabhebendes Werkzeug

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein spanabhebendes Werkzeug, insbesondere Reib-
werkzeug zur Feinbearbeitung einer Bohrung oder Fraswerkzeug, mit einem
eine Langsmittelachse aufweisenden, in einen Werkzeughalter einspannba-
ren Grundkéorper, einem an dem freien (vorderen) Ende des Grundkorpers
angefugten Schneidkopf, der als ein mit mindestens einer Schneide verse-
henes Sinterstick urgeformt ist, und einer axial durch den Grundkdrper hin-
durchgefuhrten Kuahlschmierstoffzufuhrung, die einen in den Schneidkopf
eingesetzten Kuhlschmierstoffverteiler zur Umlenkung von Kuahlschmierstoff

in den Bereich der mindestens einen Schneide aufweist.

Reiben ist ein spanabhebendes Bearbeitungsverfahren mit geometrisch be-
stimmter Schneide, wobei im Gegensatz zum Voll- oder Aufbohren nur mit
kleinen Spanungsquerschnitten in stets vorbearbeiteten Bohrungen gearbei-
tet wird. Die abzuspanenden Aufmafle bzw. Reibzugaben im Durchmesser
liegen typischerweise im Bereich von 0,1 bis 0,5 mm. Ein Reibwerkzeug soll
eine hohe Bohrungsqualitat Uber viele Bauteile gewahrleisten, mit moglichst
geringen Toleranzen im Durchmesser sowie in der Form und Lage der Boh-
rung und deren Rauheit. In diesem Zusammenhang ist es aus der
W02015/055364 bekannt, einen Schneidkopf Uber eine unlésbare Lotverbin-
dung an einem Grundkérper zu fixieren. Die Schneiden werden dann in ei-
nem nachfolgenden Fertigungsschritt auf das gewulnschte Mal} eingeschlif-
fen. Um das Kihlmittel in den Bereich der Schneiden umzulenken, ist ein
Verteiler in einen Kuhlmittelkanal des Schneidkopfs eingesteckt und mittels
einer in den vorderen Schaftabschnitt des Grundkoérpers eingeschraubten
Klemmschraube fixiert. In dieser Konfiguration spielen verschiedene Tole-
ranzen fur das Spaltmall des Kuhimitteldurchlasses unter dem Verteiler eine
Rolle, insbesondere die Dicke der Loétverbindung, die Hohe des Schneid-
kopfs, die Stegbreite des Verteilers und die Position des Innengewindes im
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Grundkérper. Dadurch weist unter Umstanden der Kihimittelverteilspalt nicht
die erforderliche Dimension auf, um eine hinreichende Versorgung im Be-
reich der Schneiden zu gewahrleisten.

Um die Performance von Reibwerkzeugen zu steigern, hat es sich auch be-
wahrt, den Schneidkopf als Sinterrohling aus Hartmetall auszubilden, der
durch Drehbearbeitung und Schleifen in gewissem Umfang nachbearbeitet
werden kann. Allerdings ist hier kein Bohren von Kahlmittelkanalen maoglich.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die im Stand
der Technik bekannten Werkzeuge weiter zu verbessern und die exakte Po-
sitionierung von anzufigenden Bauteilen sowie die Kuhlmittelzufuhrung mit

geringem Fertigungsaufwand sicherzustellen.

Zur Losung dieser Aufgabe wird die in im Patentanspruch 1 angegebene
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-

terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, bei einem gesinterten Schneid-
kopf direkt in der Erstform die Formelemente fur eine definierte Abstandhal-
tung zu schaffen. Dementsprechend wird erfindungsgemaf vorgeschlagen,
dass an einer Stutz- bzw. Leitflache des Schneidkopfs mehrere abstehende
Abstandshalter zur Freihaltung eines Spaltes gegenltber dem Kihlschmier-
stoffverteiler und/oder dem Grundkorper als Urformelemente angesintert
sind. Damit ist es moglich, unter Verzicht auf zusatzliche toleranzbehaftete
Hilfsmittel geeignete Abstandshalter in einem integrierten Formprozess zu
schaffen, ohne dass eine Nachbearbeitung erforderlich ware. Zudem kann
damit ein erforderlicher Abstand zur Schaffung eines Zwischenraums genau
dort definiert werden, wo dieser Abstand einzuhalten ist, insbesondere um
Klhlschmierstoff effektiv durchzuleiten und/oder eine Lotverbindung herzu-
stellen. Der Herstellungsaufwand fur die Gestaltung der Pressform ist weit-
gehend stlckzahlunabhangig und wird durch die zusatzlichen Abstandhalter
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nicht nennenswert beeinflusst. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die
ubrigen Werkzeugteile mit geringerem Aufwand produziert werden kdnnen,
weil dort durch die Vermeidung von Abstandsverkettungen keine extremen

Toleranzen mehr eingehalten werden muassen.

Vorteilhafterweise ist der Kihlschmierstoffverteiler auf den Abstandshaltern
aufsitzend gehalten, so dass der durch die Abstandhalter definierte Spalt
zwischen der Stitzflache und dem Kiihlschmierstoffverteiler fiir die Durchlei-

tung von Kihlschmierstoff freibleibt.

Eine weitere besonders bevorzugte AusfUhrung sieht vor, dass der Kihl-
schmierstoffverteiler durch eine Schraubverbindung ohne feste Verbindung
zu dem Grundkdrper klemmend auf den Abstandshaltern fixiert ist. Auf diese
Weise wird der erforderliche Abstand direkt an dem Schneidkopf festgelegt,
ohne dass aufwandige mechanische Konstruktionen an dem Grundkérper
erforderlich waren. Damit lassen sich auch kleinere Bauraume bzw.

Kopfdurchmesser realisieren.

Eine besonders einfache lasst sich dadurch verwirklichen, dass der Kuhl-
schmierstoffverteiler in eine gegen ein Widerlager des Schneidkopfs beweg-

liche Zentrierhllse eingeschraubt ist.

Eine weitere konstruktive Verbesserung sieht vor, dass die Zentrierhulse in
einer Axialbohrung des Grundkorpers gefuhrt ist und als Teil der Kuhl-
schmierstoffzufUhrung mit Durchtritts6ffnungen flr Klhlschmierstoff versehen

ist.

Um Stérkonturen insbesondere flr das Bearbeiten von Sacklochbohrungen
zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn die Leitflache gegenlber einer vorde-
ren Stirnpartie des Schneidkopfes zu dem Grundkorper hin axial zurickver-
setzt ist, wobei der Klhlschmierstoffverteiler innerhalb des Schneidkopfs ge-
lagert ist.



WO 2017/162688 PCT/EP2017/056725

10

15

20

25

30

Zur gezielten Beaufschlagung der Schneiden mit Kahlschmierstoff ist es von
Vorteil, wenn der Schneidkopf mit jeweils einer der mindestens einen
Schneide zugeordneten, einen radialen Durchlass fur den Kihlschmierstoff
im Bereich einer an die Schneide anschliellenden Spannut bildenden Aus-

nehmung versehen ist.

Eine radiale Umlenkung des Kihlschmierstoffs im Bereich des Schneidkopfs
lasst sich vorteilhaft dadurch bewerkstelligen, dass der Kuhlschmierstoffver-
teiler pilzférmiges Drehteil aus Metall, insbesondere Stahl gebildet ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung liegt darin, dass die Abstandshalter
an einer dem Grundkérper zugewandten Seite des Schneidkopfs abstehen,
wobei der durch die Abstandhalter freigehaltene Spalt zwischen der Stutzfla-
che und dem Grundkérper einen Lotspalt flur eine Lotverbindung des
Schneidkopfs mit dem Grundkdrper bildet.

Um eine kippfreie Zentrierung sicherzustellen, ist es vorteilhaft, wenn min-
destens drei Abstandshalter in Umfangsrichtung um die Langsmittelachse
verteilt angeordnet sind.

Je nach Werkzeugkonfiguration kann es flr einen unbehinderten Kuhl-
schmierstofffluss vorteilhaft sein, wenn die Abstandshalter in Umfangsrich-
tung um die Langsmittelachse gesehen in gleichem oder in unregelmafigem
Winkelabstand voneinander angeordnet sind.

Zur Definierung geeigneter Spaltmalie ist es von Vorteil, wenn die Abstands-
halter eine Hohe im Bereich von 0,1 bis 2 mm, vorzugsweise 0,2 bis 1 mm
aufweisen.

Funktionale und herstellungstechnische Vorteile lassen sich dadurch errei-

chen, dass die Abstandhalter als zu einer von der Leitflache abgewandten
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freien Abstutzstelle zulaufender, insbesondere ballig, kegelig, keilférmig, bo-
genférmig oder prismatisch geformter geometrischer Formkorper ausgebildet
sind.

Eine weitere Variante der Erfindung liegt darin, dass an einer Stutzflache des
Schneidkopfs mindestens eine Vertiefung eingeformt ist, wobei die Vertie-
fung einen Durchlass fur Kuhlschmierstoff gegentuber dem auf der Stutzfla-
che aufliegenden Kuhlschmierstoffverteiler begrenzt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung schematisch
dargestellten AusfUhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Reibwerkzeug mit einem gesinterten Schneidkopf und darin
eingesetztem Kuhlschmierstoffverteiler in perspektivischer Darstel-

lung;

Fig. 2 den Schneidkopf ohne Kuhlschmierstoffverteiler in vergroRerter
Darstellung;

Fig. 3 das Reibwerkzeug nach Fig. 1 in abgebrochenem Axialschnitt.

Das in der Zeichnung dargestellte Reibwerkzeuge 10 Iasst sich fur die Fein-
bearbeitung einer vorgefertigten Bohrung in einem Werkstlck mittels einer
Werkzeugmaschine um seine Werkzeugachse bzw. Langsmittelachse 12
rotierend antreiben und dabei axial vorschieben, um eine Reibzugabe span-
abhebend abzutragen und so eine passgenaue Bohrung mit hoher Oberfla-
chengute zu erzeugen. Die Werkzeugachse kann jedoch auch eine Rotati-
onsachse fur ein Werkstlck sein, das zur Bearbeitung mit einem stillstehen-
den Maschinenwerkzeug um die Werkzeugachse rotierend bewegt wird.

Wie in Fig. 1 gezeigt, weist das Reibwerkzeug 10 einen abgestuft zylindri-
schen Grundkorper 14 auf, der an seinem hinteren Ende in den Werkzeug-
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halter einer Maschine einspannbar ist und an seinem vorderen Ende einen
Schneidkopf 16 tragt. Der Schneidkopf 16 ist als gesintertes Pressstuck aus
Hartmetall oder Cermet gebildet und Uber seinen Umfang verteilt mit mehre-
ren geschliffenen Schneiden 18 versehen, denen jeweils eine Spannut 20
zugeordnet ist. Durch den Grundkorper 14 erstreckt sich in dessen Langs-
richtung ein Kanal 22 als Teil einer maschinenseitig gespeisten Kuhlschmier-
stoffzuflhrung 24, die auslassseitig einen in den Schneidkopf 16 eingesetz-
ten Kuhlschmierstoffverteiler 26 zur radialen Umlenkung von Kuhlschmier-
stoff in den Bereich der Schneiden 18 und Spannuten 20 umfasst. Zur Frei-
haltung eines definierten Durchlassspalts zwischen dem Grundkdrper 14 und
dem Kuihlschmierstoffverteiler 26 sind an einer Leit- bzw. Stutzflache 28 des
Schneidkopfs 16 mehrere erhaben abstehende Abstandshalter 30 angeord-

net, die als Urformelemente bereits beim Sintern angeformt werden.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist die Stutzflache 28 durch eine axial nach vorne
weisende Ringflache gebildet, die gegenuber einer vorderen Stirnpartie 32
des Schneidkopfs 16 zurlickversetzt ist, so dass der Kuhlschmierstoffverteiler
26 ohne axialen Uberstand in dem Schneidkopf 16 aufgenommen werden
kann. Um den Kuhlschmierstoff von der Stutzflache 28 weg gezielt in den
Bereich der Schneiden 18 auszuleiten, ist der Schneidkopf 16 mit mehreren
jeweils in einer Spannut 20 mindenden Ausnehmungen 34 versehen. Diese
Ausnehmungen 34 werden nach dem Sintern des Schneidkopfs 16 bei des-
sen Ausnutung eingebracht, wodurch eine flexible Zuordnung je nach Zahl
der eingeschliffenen Schneiden 18 moglich ist.

Bei der gezeigten Ausfuhrungsform sind drei Abstandshalter 30 in Umfangs-
richtung um die Langsmittelachse 12 herum verteilt angeordnet. Zweckmafig
weisen die Abstandshalter 30 eine Hohe im Bereich von 0,2 bis 1 mm auf.
Dabei besitzen die Abstandshalter 30 eine zu ihrer Abstutzstelle zulaufende,

beispielsweise ballige geometrische Form auf.
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Grundsatzlich ist es auch moglich, dass die Teilung bzw. der Winkelabstand
der Abstandshalter 30 voneinander an die Zahl der Schneiden 18 angepasst
ist. Je nach Konfiguration der Schneiden 18 ist es auch denkbar, dass die
Abstandshalter 30 mit unregelmafiger Teilung angeordnet sind, so dass der
Kdhlmittelfluss radial zu den Schneiden 18 — deren Zahl bei ansonsten
gleichbleibenden Werkzeugdimensionen anwendungsabhangig variieren
kann — nicht behindert wird.

Zur Fixierung des Kuhlschmierstoffverteilers 26 ist eine Zentrierhtlse 36 vor-
gesehen, die in dem Grundkorper 14 begrenzt axialbeweglich gelagert ist.
Die Zentrierhulse 36 besitzt ein Innengewinde 38 und ist mantelseitig mit
Axialnuten 40 zur Durchleitung von Kuhlschmierstoff versehen.

Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich, Iasst sich der pilzférmige Kuhlschmier-
stoffverteiler 26 mit einem Gewindefortsatz 42 in das Innengewinde 38 der
Zentrierhllse 36 einschrauben. Hierbei wird die Zentrierhllse 36 gegen eine
Axialschulter 44 des Schneidkopfs 16 gezogen, wahrend der Kuhlschmier-
stoffverteiler 26 mit seinem radial abstehenden Kopfstlck 46 fest auf den
Abstandshaltern 30 aufsitzt. Die Klemmverbindung wird somit ohne feste
Verbindung zu dem Grundkorper 14 realisiert. Dadurch bleibt ein definierter
Spalt 48 als Kuhlschmierstoffdurchlass zwischen der Stutzflache 28 des ge-
sinterten Schneidkopfs 16 und dem Kopfstlck 46 des als Drehteil aus Metall
gefertigten Kuhlschmierstoffverteilers 26 frei, ohne dass Verbindungstoleran-
zen zu dem Grundkérper 14 eine Rolle spielen.

Grundsatzlich ist es auch mdglich, dass Abstandshalter 30° an einer dem
Grundkorper 14 zugewandten Stutzflache des Schneidkopfs 16 angesintert
werden, um dort ein definiertes Spaltmaly sicherzustellen. Beispielsweise
kdnnen die Abstandshalter 30° auf einer rlckseitigen Kegelflache 28° des
Schneidkorpers 16 abstehen, um gegenlber einer stirnseitigen Konusflache
50 des Grundkérpers 14 einen Lotspalt 48° fur eine Lotverbindung freizuhal-

ten.
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Denkbar ist es auch, dass anstelle erhabener Abstandshalter 30 geeignete
Vertiefungen in die Stutzflache 28 des Schneidkopfs 16 eingeformt werden,
um so einen radialen Durchlass fur Kihlschmierstoff zu schaffen. Der Kuhl-
5 schmierstoffverteiler 26 kann dabei mit seinem Kopfstlck 46 direkt auf der

Stutzflache 28 aufsitzen.
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Patentanspriiche

Spanabhebendes Werkzeug, insbesondere Reibwerkzeug zur Feinbe-
arbeitung einer Bohrung oder Fraswerkzeug, mit einem eine Langsmit-
telachse (12) aufweisenden, in einen Werkzeughalter einspannbaren
Grundkorper (14), einem an dem freien Ende des Grundkoérpers (14)
angefugten, als ein mit mindestens einer Schneide (18) versehenes
Sinterstlck urgeformten Schneidkopf (16), und einer axial durch den
Grundkorper (14) hindurchgefuhrten Kuhlschmierstoffzufhrung (24),
die einen in den Schneidkopf (16) eingesetzten Kihlschmierstoffvertei-
ler (26) zur Umlenkung von Kuhlschmierstoff in den Bereich der min-
destens einen Schneide (18) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
an einer Stutzflache (28) des Schneidkopfs (16) mehrere abstehende
Abstandshalter (30) zur Freihaltung eines Spaltes gegeniber dem
Kuhlschmierstoffverteiler (26) und/oder dem Grundkorper (14) als Ur-

formelemente angesintert sind.

Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihl-
schmierstoffverteiler (26) auf den Abstandshaltern (30) aufsitzend ge-
halten ist, so dass der durch die Abstandhalter definierte Spalt (48) zwi-
schen der Stutzflache (28) und dem Kuihlschmierstoffverteiler (26) fur

die Durchleitung von Kuhlschmierstoff freibleibt.

Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kuhlschmierstoffverteiler (26) durch eine Schraubverbindung ohne
feste Verbindung zu dem Grundkérper (14) klemmend auf den Ab-

standshaltern (30) fixiert ist.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuhlschmierstoffverteiler (26) in eine gegen ein Widerla-
ger (44) des Schneidkopfs (16) bewegliche Zentrierhilse (36) einge-
schraubt ist.
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Werkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentrierhulse (36) in einer Axialbohrung des Grundkdrpers (14) gefuhrt
ist und als Teil der Kihlschmierstoffzufuhrung (24) mit Durchtrittsoff-

nungen (40) fur Kihlschmierstoff versehen ist.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stutzflache (28) gegenlber einer vorderen Stirnpartie (32)
des Schneidkopfes zu dem Grundkoérper (14) hin axial zurickversetzt
ist, wobei der Kihlschmierstoffverteiler (26) innerhalb des Schneidkopfs
(16) gelagert ist.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schneidkopf (16) mit jeweils einer der mindestens einen
Schneide (18) zugeordneten, einen radialen Durchlass fur den Kuhl-
schmierstoff im Bereich einer an die Schneide (18) anschlieRenden

Spannut (20) bildenden Ausnehmung (34) versehen ist.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlschmierstoffverteiler (26) pilzfdrmiges Drehteil aus

Metall, insbesondere Stahl gebildet ist.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abstandshalter (30) an einer dem Grundkorper (14) zu-
gewandten Seite des Schneidkopfs (16) abstehen, wobei der durch die
Abstandhalter freigehaltene Spalt (48) einen Lotspalt fur eine Lotver-
bindung mit dem Grundkdrper (14) bildet.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens drei Abstandshalter (30) in Umfangsrichtung um

die Langsmittelachse (12) verteilt angeordnet sind.
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Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstandshalter (30) in Umfangsrichtung um die
Langsmittelachse (12) gesehen in gleichem oder in unregelmafligem
Winkelabstand voneinander angeordnet sind.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstandshalter (30) eine Hohe im Bereich von 0,1

bis 2 mm, vorzugsweise 0,2 bis 1 mm aufweisen.

Werkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstandshalter (30) als zu einer von der Stlutzflache
(28) abgewandten freien Lagerstelle zulaufender, insbesondere ballig,
kegelig, keilférmig, bogenfdérmig oder prismatisch geformter geometri-
scher Formkérper ausgebildet sind.

Spanabhebendes Werkzeug, insbesondere Reibwerkzeug zur Feinbe-
arbeitung einer Bohrung oder Fraswerkzeug, mit einem eine Langsmit-
telachse (12) aufweisenden, in einen Werkzeughalter einspannbaren
Grundkorper (14), einem an dem freien Ende des Grundkoérpers (14)
stoffschllssig angefugten, als ein mit mindestens einer Schneide (18)
versehenes Sinterstuck urgeformter Schneidkopf (16), und einer axial
durch den Grundkorper (14) hindurchgefuhrten Kuhlschmierstoffzuflh-
rung (24), die einen in den Schneidkopf (16) eingefugten Kuhlschmier-
stoffverteiler (26) zur Umlenkung von Kuhlschmierstoff in den Bereich
der mindestens einen Schneide (18) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass an einer Stutzflache (28) des Schneidkopfs (16) mindestens
eine Vertiefung eingeformt ist, wobei die Vertiefung einen Durchlass fur
Kuhlschmierstoff gegentber dem auf der Stutzflache (28) aufliegenden
Kihlschmierstoffverteiler (26) begrenzt.
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