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PROGRAMA DE COMPUTADOR PARA PROPICIAR TRANSLAGCAQ
DE ENDERECO UTILIZANDO INFORMAGCAO DE ENDERECO
SUBSEQUENTE. S&o descritos métodos, sistemas, e produtos de
programa de computador para propiciar transiagdo de enderego que
utilizam informagdes sobre enderego subsequentes. De acordo com
um método, uma primeira mensagem de sinalizagdo de
estabelecimento de chamada que contém uma primeira porgéo de um
identificador da parte chamada é recebida. Uma segunda mensagem
de sinalizagdo de estabelecimento de chamada que contém uma
segunda porgao do identificador da parte chamada é recebida. As
primeira e segunda por¢des do identificador da parte chamada séao
utilizadas para realizar uma translagéo de enderego.
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METODOS, SISTEMAS E PRODUTOS DE PROGRAMA DE COMPUTADOR PARA
PROPICIAR TRANSLACXO DE ENDEREGO UTILIZANDO INFORMAGAO DE
ENDEREGO SUBSEQUENTE

PEDIDOS DE PATENTE CORRELATOS

Este pedido de patente reivindica o beneficio do
Pedido de Patente Provisério U.S. No. de Série 60/724.740,

depositado em 7 de outubro de 2005; cuja descrigdo & aqui

incorporada mediante referéncia em sua totalidade.

CAMPO TECNICO

A matéria objeto descrita aqui se refere a propiciar
servico de translagdo de enderego em uma rede de
comunicacdes. Mais especificamente, a matéria objeto
descrita aqui se refere a métbdos, sistemas e produtos de
programas de computador para propiciar translagdo de
enderego que utilizam informagdes sobre enderegos
subsequentes.

FUNDAMENTOS

A portabilidade de namero (NP) fornece aos assinantes
de servicos telefdnicos (isto &, assinantes de servigos de
1inha e sem fio) a capacidade de alterar provedores de
servicos locais sem alterar nameros de diretério. Conforme
utilizado aqui, o termo “portabilidade de nlmero” inclui
portabilidade de provedor de servigos, que permite aos
assinantes alterar provedores ‘de servicos telefdnicos
locais sem alterar nameros de diretdério; portabilidade de
servico, que permite aos assinantes alterar um tipo de
servico para outro (por exemplo, rede analdgica para
digital de servigos integrados (ISDN)) sem alterar numeros
telefdnicos; portabilidade geog;éfica, que permite aos

assinantes mover de uma localizacdo fisica a outra sem
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alterar numeros de diretério, ou gqualquer tipo de
portabilidade relacionada a servico no qual um assinante
deseje manter o mesmo namero de diretoério.

Embora existam solucdes de rede inteligente e rede
inteligente avangada para O problema de portabilidade de
nGmero, estas solug¢des sdo a base de pergunta-e-resposta e
sio normalmente conhecidas como solugdes de portabilidade
de namero ‘“acionadas”. A implementagdo de solucdes NP
acionadas normalmente exige elementos de comutacgdo de rede,
tais como instalacdes de escritdrio final (EO) e de centro
de comutacdo mdével (MSC), para ser melhorada para suportar
tal funcionalidade pergunta-resposta NP, que é dispendiosa
tanto a partir de um ponto de vista financeiro guanto de
uma perspectiva de administracdo de recursos. Em um esforgo
para evitar melhorias de elémentos de comutacgdo de rede
dispendiosas, alguns operadores de rede implementaram
solucdes de portabilidade de namero ‘“sem acionador”, que
permite que as chamadas sejam encaminhadas para namexros
portateis sem exigir o desenvolvimento de funcionalidade
pergunta-reposta NP a base de elemento de comutag¢ao. Ao
invés disso, um elemento de encaminhamento de rede capaz de
NP sem acionador, tal como um ponto de transferéncia de
sinal (STP) de Sistema de Sinalizacdo 7 (Ss7), pode
interceptar uma mensagem de sinalizacdo de estabelecimento
de chamada, tal como uma mensagem de endereco original
(IAM) da parte de usuario ISDN (ISUP), extrair um namero da
parte chamada da mensagem, realizar uma translacdo de
portabilidade de namero com pase no nimero da parte chamada
extraido, modificar a mensagem para incluir a informagao

sobre enderego translado (por exemplo, namero de
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encaminhamento de localizacdo), e encaminhar a mensagem
modificada para o destino conduzido.

Uma desvantagem significativa de tal processamento de
translagao de enderego sem acionador a base de
interceptacdo IAM é que a mensagem IAM é considerada
confidvel para obter o enderego da parte chamada completo
associado a uma tentativa de estabelecimento de chamada. O
protocolo de sinalizagao SS7 propicia um mecanismo em que a
sinalizacdo de estabelecimento de chamada pode ser iniciada
antes da coleta da informagdo sobre endereco da parte
chamada completo (por exemplo, digito discado) pelo
escritério de comutagdo que origina a chamada. Por exemplo,
uma vez que os primeiros seis digitos do enderego da parte
chamada s3o recebidos por um escritdério de comutagdo de
origem, o escritdrio de comutacéo pode gerar e transmitir
uma mensagem IAM ISUP associada com o estabelecimento da
chamada, onde a mensagem IAM contém apenas os primeiros
seis digitos do enderego da parte chamada. Uma vez que OS
gquatro digitos restantes do endereco da parte chamada
coletados pelo escritdério de comutacéo de origem, uma ou
mais mensagens de enderego subseqiientes (SAM) podem ser
utilizadas para converter a informacdo sobre enderego da
parte chamada para outros nés de sinalizagdo, de modo que O
processamento de estabelecimento de chamada seja
finalizado. Em ambientes de sinalizag¢do em que informagdo
sobre endereco da parte chamada é incluida na mensagem IAM
e uma ou mais mensagens de endereco subseqguentes adicionais
sio wutilizadas em conjunto com a mensagem IAM para
converter informagd3o sobre numero da parte chamada, uma

translacdo NP ndo pode ser realizado para a mensagem IAM
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porque carece de informagéo suficiente para a procura de
referéncias de NP.

Por conseguinte, & necessaria uma solugdo de
translacdo de enderego que possa sSe€r utilizada em ambientes
de sinalizacdio em gque mensagens de sinalizagdo miltiplas
sejam utilizadas para converter informacdo sobre nimero da
parte chamada associadas a chamada.

SUMARIO

S3o descritos métodos, sistemas, e produtos de
programas de computador para ‘propiciar translagdo de
enderego que utilizam informagdo sobre enderego
subsequente. De acordo com um método, uma primeira mensagem
de sinalizacdo de estabelecimento de chamada que contém uma
primeira porgdo de um identificador da parte' chamada &
recebida. Uma segunda mensagem de sinalizagdo de
estabelecimento de chamada que contém uma segunda porgdo do
identificador da parte chamada & recebida. As primeira e
segunda porgdes do identificador da parte chamada sao
utilizadas para realizar uma translacdo de enderego.

A matéria objeto descrita aqui que propicia
processamento de translagao de enderego pode ser
implementada utilizando um produto de programa de
computador que compreende instrugdes executaveis por
computador incorporadas em um meio legivel por computador.
Meios legiveis por computador exemplificativos adequados
para implementar a matéria objeto descrita aqui incluem
dispositivos de memdria de disco, dispositivos de memdria
de chip, dispositivos légicos programaveis, circuitos
integrados especificos de aplicagdo, e sinais elétricos

baixaveis. Além disso, um meio legivel por computador que
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implementa a matéria objeto descrita aqui pode estar
situado em um dispositivo Gnico ou plataforma de computagdo
distribuida por dispositivos maltiplos e/ou plataformas de
computagao.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

Modalidades preferidas da matéria objeto descritas
aqui serdo agora explicadas com referéncia aos desenhos em
anexo dos quais:

a Figura 1 & um diagrama de blocos que ilustra uma
arquitetura exemplificativa de um sistema de sinalizagdo 7
(887) /protocolo de Internet (IP) - capaz de sinalizar nd de
encaminhamento de portal de sinalizacdo (SG) adequado para
uso com modalidades da matéria objeto descrita aqui;

a Figura 2 & um diagfama de blocos que ilustra uma
arquitetura interna exemplificativa que sinaliza portal que
pode ser utilizada para propiciar servigo de translagdao de
portabilidade de namero que utiliza informagdo sobre
endereco subseqlente de acordo com uma modalidade da
matéria objeto descrita aqui;

a Figura 3 & um fluxograma que ilustra um processo
exemplificativo para propiciar Iéervico de translagdo de
portabilidade de nuamero que utiliza informagdes sobre
enderecos subsequentes de acordo com uma modalidade da
matéria objeto descrita aqui;

a Figura 4 é um diagrama de blocos que ilustra uma
arquitetura interna exemplificativa de um ndé de
processamento de chamada para propiciar servigo de
translacio de portabilidade de namero que utiliza
informacdes sobre enderegos subseqlientes de acordo com uma

modalidade da matéria objeto descrita aqui; e
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a Figura 5 é um fluxograma que ilustra um processo
exemplificativo para propiciar servico de translagao ENUM
gque utiliza informagdes sobre enderecos subseqlentes de
acordo com uma modalidade da matéria objeto descrita aqui.

DESCRICAO DETALHADA

A matéria objeto descrita aqui inclui métodos,
sistemas, e produtos de programas de computador para
propiciar translagdo de endereco que utiliza informagdes
sobre endereco subsequentes. Modalidades da matéria objeto
descritas aqui podem ser implementadas utilizando uma
plataforma de hardware subjacente similar aquela de um nd
de encaminhamento de rede, tal como um ponto de
transferéncia de sinal (STP) ou um portal de sinalizagdo de
protocolo de Internet-sobre-SS7 (SG). A Figura 1 & um
diagrama de Dblocos qué ilustra um ndé SG exemplificativo
100, que emprega uma arquitetura de sistema de multi-
processador, altamente distribuida adequada para uso com
modalidades da matéria objeto descrita aqui. Conforme
mostrado na Figura 1, SG 100 inclui os subsistemas que se€
seguem: um subsistema de manutengao e administracdo (MAS)
102, um subsistema de comunicac¢do 104 e um subsistema de
aplicagdo 106. MAS 102 propicia'comunicagées de manutengao,
carregamento de programa inicial, servigos periféricos,
processamento de alarme e discospae sistema. O subsistema
de comunicacdo 104 inclui um parramento de transporte de
mensagem de inter-processador (IMT) que é o barramento ou
rede de comunicacdo principal em SG 100. O barramento IMT
facilita a comunicagdo dentre OS diversos mbdulos e
subsistemas em SG 100. O barramento IMT pode incluir dois

anéis em série de encaminhamento-contador de 1 Gbps.
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A aplicacdo de subsistema 106 inclui mdédulos de
processamento ou placas de circuito impresso capazes de
comunicar-se com os outros cartdes através de barramento
IMT. Diversos tipos de médulos de processamento podem ser
incluidos em SG 100. Médulos de processamento
exemplificativos que podem ser parte de subsistema de
aplicagdo 106 incluem um médulo de interface de enlace SS7
(LIM) 108 que propicia enlaces SS7 e enlaces X.25, um
médulo de comunicacgdo de dados (DCM) 110 que propicia uma
interface de sinalizacdo de protocolo de Internet (IP) a
nés externos, e um médulo de enlace de comunicac¢do (HSL) de
modo de transferéncia ndo sincronizada de alta-velocidade
(ATM) 112. Um mdédulo de servigos de base de dados (DSM) 114
pode hospedar uma ou mais aplicéCées de processamento de
mensagem de sinalizacgao, tais como translacdo de titulo
global, encaminhamento flexivel, translagao de
portabilidade de namero, ENUM, rastreamento de chamada,
servico de chamada pré-paga, servicos méveis, servigo de
nimero 800, servigo de identificador de chamada, e outras
aplicagdes que envolvem encaminhamento ou processamento de
mensagem de sinalizagdo de camada.

A partir de uma perspectiva de hardware, cada médulo
de processamento pode incluir um processador de aplicagdo e
um processador de comunicagées.;o processador de aplicagao
pode realizar fungdes de processamento de mensagem de
sinalizacdo de telecomunicac¢des, tais como analise de
mensagens € procurar referéncias de base de dados. O
processador de comunicacdes em cada mbédulo pode controlar

comunicacdes com outros modulos de processamento através do

barramento IMT.
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A Figura 2 ilustra um nd de encaminhamento SG 200, que
inclui um sistema de translacdo de portabilidade de namero
sem acionador capaz de SAM de aégrdo com uma modalidade da
matéria objeto descrita aqui. O ndé de encaminhamento SG 200
pode ser um ponto de transferéncia de sinal, um ponto de
transferéncia de sinal com funcionalidade de portal SS7/1IP,
ou um ponto de transferéncia de sinal com funcionalidade de
processamento de chamada. Na Figura 2, o nd de
encaminhamento SG 200 inclui um barramento de comunicagoes
IMT de alta velocidade 202 e um par de médulos de
processadores MASP 204. O par MASP 204 implementa fungdes
de subsistema de manutengdo e administracdo descritas
acima. Diversos médulos de processamento distribuido ou
cartdes podem ser acoplados &4 barramento IMT 202. Na Figura
2, estes mddulos de processamento ou cart®es incluem um SS7
LIM 210, um DCM capaz de IP 230, e um DSM 250. O LIM 210
pode ser conectado a diversos outros pontos de sinalizagdo
em uma rede através de um oOu mais enlaces de sinalizagao
individuais, onde um enlace de sinalizacdo SS7 €
normalmente um enlace DSO de 56 kbps ou 64 kbps. Diversos
enlaces de sinalizagdo conectados a uma destinagao comum
podem ser agrupados em uma entidade virtual conhecida como
grupo de enlace de sinalizagdo SS7. DCM capaz de IP 230
pode utilizar uma conexdo de soquete IP de uma maneira que
seja andloga a um enlace de sinalizacdo ou grupo de enlace
de sinalizacd3o de modo a facilitar a comunicagdo de
mensagens de sinalizagdo 3 base de IP, talis como mensagens
de protocolo SIGTRAN de Forca Tarefa de Engenharia de
Internet (IETF) (por exemplo, mensagens M3UA, mensagens

M2PA, ou mensagens SCTP), mensagens de Interface de Camada



10

15

20

25

30

9/32

de Adaptador de Transporte (TALI), mensagens de protocolo
de iniciacdo de sessdo (SIP), méﬁsagens ISUP de banda larga
(BISUP), mensagens de parte do .usudrio de telefone (TUP),
mensagens de Didmetro, mensagens de Raio, € mensagens
CAMEL. Descricdes detalhadas dos protocolos de sinalizagdo
SIGTRAN mencionados acima podem ser encontrados nos
documentos que se seguem, cuja descrigdo & incorporada aqui
mediante referéncia em sua totalidade:

Benedyk e outros, IETF RFC 3094, “Interface de Camada

de Adaptador de Transporte do Tekelec”, abril de 2001;

Sideboton e outros, IETF Internet Draft, “Camada de

Adaptagdo de Usudrio SS7 MTP3 (M3UA)”, draft-ietf-sigtran-

M3UA-12.txt, fevereiro de 2002;

Steart e outros, IETF TRFC 2960, “Protocolo de
Transmissdo de Controle de Corgéhte (SCTP)”, outubro de
2000; e

George € oOutros, IETF Internet Draft, “Camada de

adaptagdo de Usuario Ponto a ponto de Usuario SS7 MTP2",
draft-ietf-sigtran-m2pa-os.txt, maio de 2002.

Maltiplos LIM, DCM, HSL, DSM e outros mdédulos
processadores podem ser  propiciados e operados
simultaneamente dentro de SG 200, de modo a formar um
sistema de processamento de mensagem confiavel, altamente
escalavel.

Conforme ilustrado na Figura 2, LIM 210 inclui uma
funcdo de nivel 1 & 2 SS7 MTP, uma funcdo de descriminagao
de mensagem nivel 3 SS7 MfP 214, uma funcdo de
encaminhamento 216 e uma fungdo de distribuicdo de mensagem
218. A funcdo de nivel 1 e 2 212 propicia as facilidades

necessarias para enviar e receber dados digitais sobre um
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meio fisico especifico, bem como para propiciar detecgdo de
erro, correcao de erro e administracéo sequenciada de
mensagens SS7. A fungao de discriminag¢do de mensagem 214
recebe mensagens de sinalizagdo das camadas de
processamento inferiores e realiza uma operagao de
discriminacdo que determina se uma mensagem SS7 que entra é
permitida dentro do sistema SG para processamento interno
ou é simplesmente para ser através de comutagdo. Exemplos
de mensagens SS7 recebidas que exigem processamento interno
incluem mensagens SCCP em necessidade de mensagens de
translacdo de titulo global (GTT), ISUP, BISUP, ou TUP que
exigem servigo de translacdo de portabilidade de numero
(NP), que sinalizam mensagens de manutencdo de rede de
sinalizag¢do, e mensagens que exigem outros servigos de
aplicagdo, conforme descrito acima.

Deveria ser observado qué .embora modalidades da
presente matéria objeto sejam descritas aqui com relagao ao
protocolo de sinalizacdo ISUP, a matéria objeto descrita
aqul pode ser implementada para Outros protocolos de
sinalizacdo, tais como BISUP ou TUP, que permitem a
comunicacdo de identificagdo da parte chamada entre pontos
de sinalizacdo que wutilizam mensagens de sinalizagao
miltiplas.

Para mensagens de sinalizagdo recebidas que exijam
encaminhamento MTP, a fungdo de encaminhamento 216 &
responsavel por examinar uma menéagem que entra recebida de
funcdo de discriminagdo 214 e det§;minar em que conjunto de
enlace/enlace de saida ou equivalente de enlace de
sinalizacdo (por exemplo, conexdo de soquete IP etc.) a

mensagem deve ser transmitida. A funcdo de encaminhamento
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216 pode também transmitir internamente a mensagem para o
médulo de comunicacdo saida (por exemplo, um mdédulo LIM, um
DCM, ou um HSL) associado com O enlace de sinalizagdo
selecionado através de barramento IMT 202.

Se a funcdo de discriminagdao 214 determina que uma
mensagem de sinalizagdo recebida.@xige processamento por um
processador de aplicagdo interno ou subsistema do ndé SG,
ent3do a mensagem & passada para a funcdo de distribuicgdo
de mensagem 218. A fungdo de distribuicio de mensagem 218 &
adaptada para direcionar a mensagem de sinalizagdo para um
médulo processador de aplicagdo dque ¢€ equipado para
propiciar o servigo de processamento de mensagem
apropriado. Por exemplo, a funcdo de discriminagdo 214 é
responsdvel por examinar mensagens de sinalizagdo que
entram e determinar se O servico de translacdo de
portabilidade de nGmero é indicado. Em uma modalidade, ©
servico de translagdao NP & 1indicado se a fungdo de
discriminacdo de mensagem 214 deﬁéfmina que uma mensagem de
sinalizacdo recebida €& uma mensagem de endereco inicial
ISUP (IAM) ou mensagem de enderego subseqliente (SAM). Tal
determinacdo pode ser feita através de exame de um
pardmetro indicador de servico (SI) (por exemplo, ISUP SI =
5) e um pardmetro de tipo de mensagem dentro de um pacote
de mensagem de sinalizagdo SS7 recebido. Outros pardmetros
de mensagem SS7, tais como cédigo de ponto de origem (OPC),
cbédigo de ponto de destinagéao (DPC) , cédigo de
identificacdo de circuito (c1IC), e/ou indicador de
translacdo de portabilidade de ndmero FCI podem também se
examinados por fungdo de diSC{iminaqéo 214 a fim de

PR

determinar se © servigo de translacdo NP é indicado para
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uma mensagem de sinaliza¢do recebida.

Se o processamento de translagdo NP é indicado para
uma mensagem recebida, entdo a fungao de distribuigdo de
mensagem 218 lida com o encaminhamento interno da mensagem
para um médulo processador de aplicagdo DSM dentro do
sistema SG que é propiciado com uma aplicagdo de servigo de
translagdo NP.

DCM 230 inclui transporte OSI (por exemplo, TCP, UDP,
SCTP), rede (por exemplo, 1IP), enlace de dados (por
exemplo, Ethernet), e fungdes de camada fisica (por
exemplo, TDM, SONET), que s3io coletivamente ilustrados na
Figura 2 como fungdo de camada inferior 232. Uma fungdo de
adaptagdo 234 permite que uma mensagem de sinalizagdo de
parte de transferéncia de mensagem SS7 (MTP) seja adaptada
para se transportar utilizando um protocolo de sinalizagdo
4 base de IP, tal como um protocolo IETF SIGTRAN (por
exemplo, M3UA, SUS etc.), protocolo de interface de camada
adaptadora de translagao (TALI). ou SIP. Ao facilitar o
servico de translagdao NP que !utiliza informacdo sobre
endereco subsequente, DCM 230 pode receber mensagens ISUP,
BISUP, ou TUP encapsuladas em diagramas de dados 1IP,
identificar mensagens que exigem servigo NP, e adiantar as
mensagens para - os recursos de processamento interno
adequados para receber servico de translagdo NP.

A funcao de discriminagao 236, funcao de
encaminhamento 238, e funcdo de distribuigdo 240 associadas
com DCM 230 realizam func¢des analogas a fungdes
correspondentes 214, 216 e 218, respectivamente, conforme
descrito acima com relagdo a LIM 210. Consequentemente, se

a funcdo de discriminagdo 236 determina que uma mensagem de
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sinalizacdo recebida exige processamento por um processador
de aplicagdo interno ou subsistema do nd SG, entdaoc a
mensagem é passada para fungdo de distribui¢do de mensagem
238. A funcdo de distribuigdo de mensagem 238 pode
direcionar a mensagem de sinalizagdo para um mddulo de
processamento que é equipado para propiciar o servigo de
processamento de mensagem apropriado. Por exemplo, a fungdo
de discriminacdo 236 pode examinar mensagens de sinalizagao
que entram e determinar se O servico de translagao de
portabilidade de numero € indicado. Em uma modalidade, o
servico de translagdo NP & indicado se a fungdo de
discriminacdo de mensagem 236 determinar que uma mensagem
de sinalizacdo recebida é uma mensagem de endere¢o inicial
(IAM) da parte de usuario ISDN (ISUP) ou mensagem de
endereco subsequente (SAM). Tal determinacdo pode ser feita
através de exame de um pardmetro indicador de servigo (SI)
(por exemplo, ISUP SI = 5) e um parametro de tipo de
mensagem dentro de um pacote de mensagem de sinalizagdo
IETF SIGTRAN M3UA. Outros pardmetros de mensagem M3UA, tais
como cédigo de ponto de origem'jOPC), cédigo de ponto de
destinacdo (DPC), cbédigo de identificacdo de circuito
(CIC), e/ou indicador de translacao de portabilidade de
nimero FCI podem também ser examinados por funcdo de
discriminacdo 236 a fim de determinar se o servigo de
translacdo NP é indicado para uma mensagem de sinalizagdo
recebida. Se o processamento de translacio NP for indicado
para uma mensagem recebida, entdo a fungdo de distribuigdo
de mensagem 240 1lida com O encaminhamento interno da
mensagem para um médulo processador de aplicagdo DSM dentro

do sistema SG que é propiciado com uma aplicagdo de servigo
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de translag¢dao NP.

Aplicacdo de Portabilidade de Nimero Capacitado por SAM

Também ilustrado na Figura 2 esta um DSM
exemplificativo 250 que é adaptado para propiciar servigo
de translacdo de portabilidade de numero capacitado por
SAM. No exemplo ilustrado, DSM 250 inclui uma fungdo de
consolidagdo SAM 252, uma aplicacdo de base de dados de
portabilidade de namero 254, e uma funcdo de encaminhamento
256. A Figura 2 também ilustra diversos caminhos de fluxo
de mensagem interna, numerados de 1 até 4, gque sao
mencionados na descrigdo que se segue. Um diagrama de fluxo
de processamento associado apresentado na Figura 3 pode ser
utilizado em conjunto com a Figura 2 para melhor ilustrar ©
servico de translagdo de portabilidade de nGmero capacitado
por SAM exemplificativo.

A funcdo de consolidagdo de SAM 252 pode receber uma
mensagem ISUP, tal como uma mensagem IAM ou SAM, a partir
de um médulo de comunicagdo, tal como LIM 210 ou DCM 230
(etapas Al e A2). A mensagem ISUP pode ser formatada por
MTP ou pode ser formatada de aé%rdo com um protocolo de
adaptagdo IP, tal como TETF SIGTRAN M3UA ou TALI. A funcgdo
de consolidacdo SAM 252 pode examinar um indicador de tipo
de mensagem contido dentro da mensagem ISUP recebida a fim
de identificar o tipo da mensagem recebida (por exemplo,
IAM ou SAM). Se a mensagem for determinada como sendo uma
mensagem IAM (caminho de fluxo 1), a fungdo de consolidagéao
SAM 252 pode examinar a informacdo sobre numero da parte
chamada (CdPN) contida na mensagem a fim de determinar se
um namero da parte chamada completo esta contido na

mensagem (etapa A3). Neste exemplo, o parametro CdPN da

-
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mensagem IAM recebida possui um valor de 919380.

Se for determinado que um nimero da parte chamada
completo estd contido na mensagem IAM, entdo a mensagem
IAM é passada para aplicagdo de base de dados NP 254, em
que o processamento de translacdo de portabilidade de
nimero é realizado utilizando o valor CdPN contido na
mensagem IAM (etapa A9). Se for determinado gque um numero
da parte chamada estd contido na mensagem IAM, como & o
caso neste exemplo, entdo a mensagem IAM é temporariamente
armazenada em buffer por funcééﬂde consolidagdo SAM 252
(etapa A4), e uma entrada associada com o IAM é colocado em
uma tabela de correlagdo. Os dados de correlagao Ian-SAM

exemplificativos s8o mostrados abaixo na Tabela 1.

OPC CIC | Localizagdo de buffer |Marca de Tempo

1-1-1| 56 12445 10:12:59

1-1-2 ] 12 12446 10:12:58

Tabela 1: Dados de Correlagdo IAM-SAM Exemplificativos

Neste exemplo, a mensagem IAM recebida inclui um valor
de pardmetro OPC de 1-1-1 e um valor CIC de 56, €& a
mensagem IAM é temporariamente %rmazenada em buffer em um
conjunto de armazenamento em lo}_j‘calizac;éo de conjunto de
armazenamento 12445. Uma localizagdo de buffer/localizagdo
de conjunto de armazenamento pode ser, por exemplo, uma
localizacdo de memdria de acesso aleatdédrio, um valor
mostrador de conjunto de armazenamento, ou um identificador
de registro de base de dados.

Continuando com o exemplo de uma mensagem ISUP IAM que
contém informacdo sobre nimero da parte chamada incompleta,
uma vez que o IAM é armazenado em buffer e uma entrada €

colocada na tabela de correlagdo IAM- GSAM, a funcdo de
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consolidagdo SAM 252 pode examinar mensagens ISUP que
entram em um esforco para localizar uma ou mals mensagens
ISUP SAM que estdo associadas com a mensagem IAM armazenada
em buffer. Se uma mensagem ISUP SAM for recebida em LIM 210
ou DCM 230 (etapa A5), a mensagem SAM & internamente
encaminhada para DSM 250 para processamento de translagédo
NP (etapa A6, caminho de fluxo 2) de uma forma similar ao
manuseio de um IAM, conforme descrito acima.

Em uma implementagdao, a funcdo de consolidagdo SAM 252
pode manter um temporizador (I]) que funciona enguanto
coleta todos os digitos. O temporizador T7 pode funcionar a
partir da recepgdo do IAM. A funcdo de consolidagdo SAM 252
pode também manter um temporizador inter-SAM (T10), no caso
de mais de um SAM ser solicitado. O temporizador T10 & re-
iniciado cada vez que os digitos sdo recebidos. Se tanto T7
guanto T10 expirarem, a acdo tomada pode depender do plano
de numeracdo sendo utilizado na rede. Se puder ser
determinado que digitos insuficientes estdo presentes para
completar a chamada, uma liberacdo (REL) é enviada ao
originador para impedir a transagdo. Se O namero de digitos
puder ser suficiente (por exemplo, um plano de numeragdo de
digito variavel), entdo o IAM é enviado para processamento
com guaisquer que sejam OS digitos presentes.

presumindo-se que T7 e T10 ndo tenham expirado, a
funcdo de consolidagdo SAM 252 recebe a mensagem SAM €
examina um valor de pardmetro OPC & um valor de pardmetro
CIC contidos na mensagem. Os valores OPC e CIC extraidos da
mensagem SAM podem ser utilizados para vasculhar a tabela
de correlagdo IAM-SAM (etapa A7) . Se uma entrada

coincidente for localizada, ©O valor de localizagdo de
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puffer associado com a entrada de tabela de correlagao
coincidente é utilizado para retardar a mensagem IAM
associada do armazenamento de buffer temporario. Informagao
de namero subsequente pode ser extraida da mensagem SAM e
anexada 4a informacdo sobre namero da parte chamada
incompleta contida na mensagem IAM (etapa A8). Neste
exemplo, o pardmetro de nimero subseglente contido na
mensagem SAM recebida possui um valor de 3814. Uma
verificacdo é& em seguida realizada para determinar se O
valor de numero da parte chamada resultante (isto §&,
9193803814) representa um nﬁmero;da parte chamada completo.
A determinacdo se o numero da pé}te chamada representa um
namero da parte chamada completo pode ser baseada em um
namero de digitos da parte chamada recebidos e um plano de
numerac¢do utilizado em uma rede. Se o valor de nimero da
parte de chamada resultante ndo representa um namero da
parte de chamada completo, entdo a mensagem IAM modificada
(que agora inclui a inforﬁa¢éo sobre namero da parte
chamada completa) é passada para aplicagdo de base de dados
NP 254, em Que O processamento de translagdo de
portabilidade de ntmero & realizado utilizando o valor CdPN
completo contido na mensagem IAM modificada (etapa A9,
caminho de fluxo 3). A entrada correspondente na tabela de
correlacdo IAM-SAM é apagada e O buffer & isento do IAM
original. Os dados de translacdo de portabilidade de namero
exemplificativos sdo apresentados na Tabela 2, abaixo.
Neste exemplo, o nlimero da parte chamada completo,
9193803814, é utilizado para procurar a base de dados de
translacdo de portabilidade de nGmero e situar um namero de

encaminhamento de localizacgao associada (LRN) , que
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.
identifica o escritério de comutagdo que esta fazendo

manuten¢do do namero portatil/assinante (etapa Al10). O
valor LRN é inserido dentro da mensagem, junto com o nimero
da parte chamada completo (armazenado em um parametro de
endereco genérico), e a mensagem IAM modificada &
encaminhada a partir do SG (etapas All e Al2, caminho de

fluxo 4).

CdPN LRN

9193803814 | 9192601111

9193809100 | 9192601111

Tabela 2: Dados de Portabilidade-de Namero Exemplificativos

Se for determinado que o wvalor de nuamero da parte
chamada resultante ndo representa um numero da parte
chamada completo, entdo a entrada correspondente na tabela
de correlacdo IAM-SAM é apagada, a mensagem IAM modificada
(que contém a informacdo sobre nuimero da parte chamada
original mais a informagdo sobre numero da parte chamada
adicional propiciada pelo SAM) é& temporariamente armazenada
em buffer por fungdo de consolidacdo SAM 252, e uma nova
entrada associada com o IAM modificada & colocada em uma
tabela de correlacdo. Este processo pode ser repetido ateé
gue um namero da parte chamada completo possa ser
construido utilizando informagdo sobre namero da parte
chamada adicional propiciada porgﬁma ou mails mensagens que
carregam informagdo sobre endereco subsequente.

Desta maneira, a matéria objeto descrita aqui pode ser
utilizada para propiciar servigos de translagdo de
portabilidade de namero “sem acionador” (por exemplo,
portabilidade de numero sem fio, portabilidade de numero

local etc.) em um ambiente de sinalizagdo que inclui a
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utilizacdo de mensagens ISUP SAM.

Modalidade ENUM Capacitada por SAM Exemplificativa

A Forca Tarefa de Engenharia de Internet (IETF)
iniciou o desenvolvimento do sistema de Mapeamento de
Namero E.164 (ENUM) para facilitar a intercomunicagdo de
redes de comunicacdes que se baseiam em nimeros telefdnicos
com as redes de comunicacdes que utilizam o Sistema de Nome
de Dominio (DNS). Especificamente, o sistema ENUM pode
mapear um nuimero especifico relacionado a um numero E.164 a
unm ou mais Identificadores de Recurso Uniforme (URIs)
utilizados no DNS. URIs s3o corddes de caracteres que
identificam recursos tais como documentos, imagens,
arquivos, Dbases de dados, enderggos de e-mail, sites da
rede ou outros recursos Ou servicos em um formato
estruturado comum. Um URI pode incluir um SPI URI, um
identificador de mensagem instanténea (IM) , um
identificador de endereg¢o de e-mail, um identificador de
sessdo de conversagdo da Internet, e/ou um enderego IP.

As pessoas discam nameros E.164 para completar
chamadas telefbnicas. ©Se a .parte chamada wutiliza um
telefone IP, tal como um telefone SIP, uma pergunta ENUM
pode ser exigida para converter o namero E.164 a um URI
correspondente ao telefone IP. Em geral, um namero E.l64
associado a uma parte chamada & convertido a um formato de
mensagem de pergunta ENUM ao reverter a ordem de digito do
ntmero E.164 discado e anexar o elé64.arpa de dominio mais
elevado ao final. Por exemplo, se o numero E.164 original
for 123-7890, entdao a pergunta ENUM correspondente &
formatada como 0.9.8.7.6.5.4.3.2.1.el64.arpa. A pergunta

ENUM é em seguida comunicada a uma aplicagdo de servigo
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ENUM, em que a aplicagdo de servigo ENUM é adaptada para
retardar um ou mais registros de determinador de autoridade
de nomeacdo (NAPTR) associados cém o namero E.164. Cada um
dos registros NAPTR pode identificar pelo menos um URI
correspondente ao assinante com O namero e.164, e um oOu
mais valores URI retornados podem ser subsequentemente
utilizados para finalizar a estabelecimento de chamada.

A Figura 4 é um diagrama de blocos de um ndé de
processamento de chamada 300, tal como um STP que inclui um
controlador de portal de meios (MGC) ou comutador suave

adequado para uso com uma modalidade

M

(8S), que
relacionada a ENUM exemplificativa da matéria objeto
descrita aqui. A arquitetura de né de processamento de
chamada apresentado na Figura 4 inclui mdédulos de
processamento para realizar encaﬁinhamento de mensagem de
sinalizagao ou funcionalidade STP, processamento de chamada
ou funcionalidade MGC, e funcionalidade de portal de
sinalizacdo. No exemplo ilustrado, o ndé de processamento de
chamada 300 inclui funcionalidade de processamento ENUM
vgsem acionador”, além desta funcionalidade de processamento
de chamada. Cconforme definida e descrita aqui, a
funcionalidade de processamento ENUM sem acionador destina-
se a cobrir o processamento ENUM que ocorre em uma rede de
comunicac¢des como resultado da recepgao ou interceptagdo de
um ISUP IAM e mensagens SAM.

A Figura 4 também ilustra diversos caminhos de fluxo
de mensagem internos, numerados de 1 até 5, que sao
mencionados na descricdo que se segue. Um diagrama de fluxo
de processamento associado apresentado na Figura 5 pode ser

utilizado em conjunto coma Figura 4 para melhor ilustrar
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servigo de translagao ENUM capacitado por SAM
exemplificativo.

Uma modalidade de um né de processamento de chamada
300 que inclui funcionalidade ENUM capacitada por SAM,
inclui diversos cartdes processéﬁores e/ou de comunicagao
gque s8o conectados entre si através de Dbarramento de
transporte de mensagem de interprocessador (IMT) 302.
Cartdes ou mddulos processadores exemplificativos incluem
um par de mdédulos processadores de MASP 304, um mdédulo de
interface de enlace SS7 (LIM) 310, um médulo DCM capaz de
IP 330, um mddulo de servidor de chamada 350, e um mddulo
processador de aplicagdo de servigo ENUM 360.

O barramento 302, processadores MASP 304, mdédulo SS7
LIM 310, e mdédulo DCM capaz de IP 330 propiciam servigos e
desempenham fung¢des similares aqueles componentes anadlogos
descritos acima com relagdo a SGMZOO. O barramento IMT 302
propicia um caminho para comuniéégéo melhor entre mddulos
processadores no sistema. LIM SS7 310 pode enviar e receber
mensagens de sinalizagao §s7 para e a partir de pontos de
sinalizacdo SS7 em uma rede de comunicacdes. LIM 310 inclui
uma funcdo de nivel 1&2 de MTP SS7 312, uma funcdo de
discriminacdo de mensagem de nivel 3 de MTP SS7 314, uma
funcdo de encaminhamento 316, e uma funcgdo de distribuigédo
de mensagem 318. A funcdo de nivel 1 e 2 de MTP 312
propicia as facilidades necessdrias para enviar e receber
dados digitais sobre um meio fisico especifico, bem como
para propiciar detecgdo de erro, conexdo de erro ¢€
administracdo sequenciada de mensagens gs7. A fungdo de
discriminacdo de mensagem 314 recebe mensagens de

sinalizacdo a partir de camadas de processamento inferior e
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realiza uma operacdo de discriminagdo que determina se uma
mensagem que entra & permitida dentro do sistema MGC para
processamento interno ou se a mensagem deve ser comutada
diretamente (isto &, encaminhada para uma destinagdo sem
processamento interno). Exemplos*ﬁe mensagens recebidas que
exigem processamento interno incluem mensagens ISUP.

Para mensagens de sinalizagédo recebidas que exigem
encaminhamento MTP, a fungdo de encaminhamento 316 &
responsavel por examinar uma mensagem de entrada recebida a
partir de fungdo de discriminacdo 314 e determinar em que
conjunto de enlace de saida/enlace ou equivalente de enlace
de sinalizacdo (por exemplo, conexao de soquete IP etc.) a
mensagem deve ser transmitida. A fungdo de encaminhamento
316 pode também transmitir internamente a mensagem para o
médulo de comunicacdo de saida (bor exemplo, LIM, DCM, HSL)
associada com o enlace de sinai%?aqéo selecionado através
de barramento IMT 302. -

Se a fungdo de discriminagéo 314 determina que a
mensagem de sinalizagdo recebida exige processamento por um
processador oOu subsistema de aplicagao internado ndé MGC,
entdo a mensagem €& passada para funcdo de distribuigdo de
mensagem 318. A fungdo de distribuicdo de mensagem 318 pode
direcionar a mensagem de sinalizacdo para um médulo de
processador de aplicagdo que & equipado para propiciar o
servico de processamento de mensagem adequado. POr exemplo,
a funcdo de discriminagdo 314 pode ser responsavel por
examinar mensagens de sinalizagdo que entram e determinar
se processamento de servidor de chamada é indicado. Em uma
modalidade, o processamento de servidor de chamada &

indicado se a fungdo de discriminacdo de mensagem 314
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determinar que a mensagem de sinalizagdo recebida € uma
mensagem de enderego inicial (IAM) da parte do usuario ISDN
(ISUP) ou mensagem de enderego subsequente (SAM). Tal
determinacdo pode ser feita através de exame de um
parametro indicador de servigo (SI) (por exemplo, ISUP SI =
5) e um pardametro de tipo de meHSagem dentro de um pacote
de mensagem de sinalizagdo SS7 recebido. Outros parametros
de mensagem SS7, tais como cddigo de ponto de origem (OPC),
cédigo de ponto de destinagdo (DPC), e um cédigo de
identificacdo de circuito (CIC) podem também se examinados
por fungdo de discriminagdo 314 a fim de determinar se O
processamento de servidor de chamada é indicado para uma
mensagem de sinalizagdo recebida. Se O processamento de
servidor de chamada for 1indicado para uma mensagem
recebida, ent3o o processo de distribuigdo de mensagem 318
lida com o encaminhamento interno da mensagem para um
médulo processador de aplicaqéq! de servidor de chamada
dentro do sistema MGC que & propiéiado com uma aplicacgdo de
servidor de chamada.

DCM 330 inclui transporte OSI (por exemplo, TCP, UDP,

ScTP), rede (por exemplo, IP), enlace de dados (por
exemplo, Ethernet), e funcdes de camada fisica (por
exemplo, TDM, SONET), gque sao coletivamente ilustradas na

Figura 4 como fungdo de camada inferior 332. Uma fungdo de
adaptagdo 334 permite que uma mensagem de sinalizagdo de
parte de transferéncia de mensagem/SS7 (MTP) seja adaptada
para se transportar utilizando um protocolo de sinalizagdo
4 base de IP, tal como um protocolo IETF SIGTRAN (por
exemplo, M3UA, SUS etc.), um protocolo de interface de

camada adaptadora de translagdo (TALI), ou SIP. A fungdo de
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discriminacdo 336, fun¢do de encaminhamento 338, e funcao
de distribuicdo 340 associadas & DCM 330 realizam fungles
andlogas a fungdes correspondentes 236, 238 e 240,
respectivamente, conforme descrito acima com relagao a DCM
230. Consequentemente, se a fungdo de discriminagdao 336
determinar gue uma mensagem de sinalizagdo recebida exige
processamento por um processadof“de aplicag¢do interno ou
subsistema do ndé MGC, entdo a mensagem é passada para
funcdo de distribuigcdo de mensagem 338. A funcdo de
distribuicdo de mensagem 338 pode direcionar a mensagem de
sinalizacdo para um mddulo de processamento que seja
equipado para propiciar o servico de processamento de
mensagem adequado. O médulo DCM 330 pode também se
comunicar com um nd de portal de meios que utiliza
mensagens de sinalizagdo de controle de portal de meios,
tais como mensagens MEGACO ou MGCP.

0 médulo de servidor de chamada (CSM) 350 inclui
processos e bases de. dados para realizar fungdes
relacionadas a controle de chamaaé. Pof exemplo, o mddulo
de servidor de chamada 350 pode incluir uma ou mais bases
de dados para realizar selecdo de tronco com base noOS
parametros em uma mensagem ISUP recebida. O médulo de
servidor de chamada 350 pode também armazenar informagao
sobre o estado da chamada, tal como a sequéncia de
mensagens ISUP recebidas por uma chamada determinada. O
médulo de servidor de chamada 350 inclui uma fungdo de
consolidag¢do SAM 352, uma ou mais—tabelas de chamada 354
para manter a informagao sobre estado de chamada e realizar
uma conexdo que utiliza um portal de meios, e uma fungao

processadora de chamadas 356.
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A funcdo de consolidagdo SAM 352 pode receber uma
mensagem ISUP, tal como uma mensagem IAM ou SAM, a partir
de um médulo de comunicac¢do, tal como LIM 310 ou DCM 330
(etapas Bl e B2). A mensagem ISUP pode ser formatada por
MTP ou pode ser formatada de acordo com um protocolo de
adaptacdo de IP, tal como IETF SIGTRAN M3UA ou TALI. A
funcdo de consolidagdo SAM 352 pode examinar um indicador
de tipo de mensagem contido ‘dentro da mensagem ISUP
recebida a fim de identificar o tipo da mensagem recebida
(por exemplo, IAM ou SAM). Se a mensagem for determinada
para ser uma mensagem IAM (caminho de fluxo 1), a fungado de

consolidacdo 352 pode examinar a informacdo sobre nimero da

'parte chamada (CdPN) contida na mensagem a fim de

determinar se um numero da parte chamada completo esta
contido na mensagem (etapa B3). AO utilizar o mesmo exemplo
descrito acima, o parametro CdPN da mensagem IAM recebida
possui um valor de 919380.

Se for determinado que um namero da parte chamada
completo estd contido na mensagemAIAM, entdo a mensagem IAM
é passada para fungao processadé%a de chamada 356, onde €
realizado processamento de servidor de chamada de numero
utilizando o valor CAPN contido na mensagem IAM (etapa B9).
Se for determinado gque um nuamero da parte chamada
incompleto estd& contido na mensagem IAM, como é O caso
neste exemplo, entdo a mensagem IAM é temporariamente
armazenada em buffer por fungdo de consolidagdo SAM 352
(etapa B4), e uma entrada associada com o IAM é colocada em
uma tabela de correlagdo, tal como a Tabela 1 descrita
acima.

Continuando com o exemplo de uma mensagem ISUP IAM que
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contém informacdo sobre nimero da parte chamada incompleto,
uma vez que o IAM seja armazenada em buffer e uma entrada
seja colocada na tabela de correlacdo IAM-SAM, a fungao de
consolidacdo SAM 352 pode examinar mensagens ISUP que
entram em um esforco para localizar uma ou mais mensagens
ISUP SAM gque sdo associadas com a mensagem IAM armazenada

P

em buffer. Se uma mensagem ISUP SAM & recebida em LIM 310
ou DCM 330 (etapa B5), a mensagem SAM é internamente
encaminhada para médulo de servidor de chamada 350 (etapa
B6, caminho de fluxo 2) de uma maneira similar ao manuseio
de um IAM, conforme descrito acima.

A funcdo de consolidagdo SAM 352 recebe a mensagem SAM
e examina um valor de pardmetro OPC e um valor de pardmetro
CIC contidos na mensagem. Os valores de OPC e CIC extraidos
do SAM sdo utilizados para procurar a tabela de correlagdo
IAM-SAM (etapa B7). Se uma entrada coincidente &
localizada, o valor de localizacdo de buffer associado com
a entrada de tabela de correlacdo coincidente é utilizado
para retardar a mensagem IAM associada proveniente do
armazenamento de buffer tempofério. A informagdo sobre
namero subseqlente é extraida da mensagem SAM e anexada a
informacdo sobre nimero da parte ;hamada incompleto contida
na mensagem IAM (etapa B8). Neste exemplo, o parametro de
ntmero subseqgliente na mensagem SAM recebida possui um valor
de 9100. Uma verificagdo €& em seguida realizada para
determinar se o valor de nGmero da parte chamada resultante
(isto &, 9193809100) representa um namero da parte chamada
completo. Se o valor de numero da parte de chamada
resultante ndo representar um numero da parte de chamada

completo, entdo a mensagem 1AM modificada (que agora inclui



10

15

20

25

30

27/32

a informacdo sobre numero da parte de chamada completo) &
passada para fungdo processadora de chamada 356 (etapa B9,
caminho de fluxo 3), em que operagdes de processamento de
chamada, gque incluem operagdes de processamento ENUM, sao
realizadas utilizando o valor CdPN completo contido na
mensagem IAM modificada. A entrada correspondente na tabela
de correlacdo IAM-SAM é apagada e o buffer é isento do IAM
original.

Se for determinado que o valor de numero da parte de
chamada resultante ndo representé. um nimero da parte de
chamada completo, entdo a entrada correspondente na tabela
de correlacdo IAM-SAM é apagada e a mensagem IAM modificada
(contendo a informagdo sobre ntmero da parte de chamada
original mais a informagao sobre namero da parte de chamada

adicional propiciadas pelo SAM) , é temporariamente

armazenada em buffer por funcéo de consolidagdo de SAM 352,

[N

e uma nova entrada associada com o IAM modificado
colocada em uma tabela de correlagdo. Este processo é
repetido até um namero da parte de chamada completo poder
ser construido utilizando informagao sobre numero da parte
de chamada adicional propiciada por uma ou mais mensagens
SAM subsequentes.

As tabelas de chamada 354 podem incluir uma tabela de
translacdo, uma tabela de encaminhamento, uma tabela de
sinalizag¢do, uma tabela de ponto final, uma tabela de
conexdo, e uma tabela de estado. Em uma modalidade, uma
tabela de translacdo mapeia digitos discados para grupos de
tronco, uma tabela de encaminhamento mapeia grupos de
tronco para portais de meios e conjuntos de encaminhamento

SS87, uma tabela de sinalizagdo mapeia conjuntos de
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encaminhamento SS7 para cddigos de ponto de destinagdo e
conjuntos de enlace. As tabelas de encaminhamento e
sinalizacdo s3o utilizadas para gerar mensagens de
sinalizacdo de chamada SS7 relacionadas a uma chamada,
enquanto as tabelas de ponto final e conexdo contém
informacdes para estabelecer uma conexdo em um portal de
meios e a tabela de estado armazena informagdo sobre estado
de chamada para cada ponto final em um portal de meios.
Também incluida em mdédulo de servidor de chamada 350 esta
uma func¢do de encaminhamento 358 que é adaptada para
encaminhar mensagens de sinalizagdo de saida (por exemplo,
mensagens ISUP, SIP, MGCP, e/ou MEGACO) para o mbédulo de
comunicacdo de saida adequado para transmissdo a partir do
ndé MGC.

A funcdo processadora de chamada 356 inclui légica de
controle de chamada que é adaptada para determinar a porta
de entrada em um portal de meios associado que utiliza os
cédigos OPC, DPC, e CIC extraidos de uma mensagem ISUP IAM
recebida, e para selecionar um grupo de tronco para O
tronco de saida que utiliza informagdo sobre identificagédo
de assinante da parte chamada (por exemplo, CdPN, SIP URI
etc.). De acordo com uma modalidaqe, antes de selecionar um
tronco/grupo de tronco de saida ééra uma chamada associada
com uma mensagem ISUP IAM recebida de fungdo de
consolidagdo SAM 352, a fungdo processadora de chamada 356
pode extrair o enderego de namero da parte chamada completo
(anteriormente construido por fungdo de consolidag¢ao SAM
352) da mensagem IAM, e utilizar o namero da parte chamada
completo para gerar uma pergunta ENUM (etapa B10), tal como

se segue:
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;; Pergunta - SEGAO CABECALHO

;;o1id 41555

;; gr = 0 cbédigo op PERGUNTA aa = 0 tc = 0 rd = 0

;; ra =0 ad = 0 cd 0 cédigo r = SEM ERRO

1

;; gdcount = 1 ancount = 0 nscount = 0 arcount = 0

;; SECAO DE QUESTAO (1 registro)

;; 0.0.1.9.0.8.3.9.1.9.el64.arpa. EM NAPTR;; SECAO DE
RESPOSTA (0 registro);; SECAO DE AUTORIDADE (0 registro);;
SECAO ADICIONAL (0 registro)

Conforme descrito acima, um numero E.164 associado com
uma parte chamada & convertido a um formato de mensagem
pergunta ENUM ao reverter a ordem de digito do ntmero E.164
discado e anexar o elé4.arpa éé dominio de nivel mais
elevado até o final. Continuando com O exemplar atual (isto
é, CdPN = 9193809100), o identificador formatado por ENUM
associado é 0.0.1.9.0.8.3.9.1.9.el64.arpa, conforme
mostrado acima. A pergunta ENUM é em seguida encaminhada
para uma aplicagdo de servico ENUM (caminho de fluxo 4),
que pode estar situado em um servidor de rede remoto ou que
pode estar integrado com MGC 300. Na figura 4, uma
modalidade de aplicagdo de servico ENUM integrada é
ilustrada, onde uma aplicac¢do de servigo ENUM 362 reside em
um médulo de processador de aplicagdo, DSM 360, que é
acoplado ao barramento de comuniqgcéo interna 302 de ndé MGC
300. Consequentemente, na modalidéae ilustrada na Figura 4,
a mensagem de pergunta ENUM & encaminhada internamente a
partir de mdédulo de servidor de chamada 350 até DSM
equipado com aplicagdo ENUM 360 através de barramento IMT

302. Em uma modalidade alternativa, a pergunta ENUM &

encaminhada para um servidor ENUM remoto através de uma
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rede de comunicacéo/sinalizacéo.externa.

A pergunta ENUM é recebida-em DSM 360 por aplicagdo
ENUM 362. A aplicagdo ENUM 362 inclui dados de translagdo
ENUM, que sdo utilizados para mapear um namero telefdnico
E.164 até um ou mais identificadores de assinante URI.

Dados de translagdo ENUM exemplificativos sao

apresentados na Tabela 3.

E.164 URI
4.1.8.3.0.8.3.9.1.9 joe@verizon.com
0.0.1.9.0.8.3.9.1.9 pete@tekelec.com

Tabela 3: Dados ENUM Exemplificativos

A aplicagdo ENUM 362 ¢& adaptada para processar a
mensagem de pergunta ENUM recebida e retornar uma mensagem
de resposta ENUM associada, que:pode incluir um ou mais
identificadores de assinante URI (etapa Bl1l). |Neste
exemplo, a aplicagdo ENUM 362 recebe a pergunta ENUM que
exige translagao ENUM para © namero E.164 (919) 380-9100 e
retorna um valor SIP URI de peteetekelec.com, conforme
mostrado na mensagem de resposta ENUM exemplificativa
abaixo:

;; Resposta - SEGAO DE CABEGALHO

;7 1id 41555

PERGUNTA aa = 1 tc = 0 rd =1

;ioar 1 cdédigo op

;; ra=1ad = 0 cd 0 cédigo r = SEM ERRO

;; gdcount = 1 ancount = 1 nscount = 1 arcount = 0

;; SECAO DE QUESTAO (1 registro)

;; 0.0.1.9.0.8.3.9.1.9.el64.arpa. EM NAPTR;; SECAO DE
RESPOSTA (1 registro)

;; 0.0.1.9.0.8.3.9.1.9.el64.arpa. 0 EM NAPTR 568839270

“g”  “sip+E2U” “!A.*$!sip:pete@tekelec.com!” ;3 SECAO DE
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AUTORIDADE (1 registro)

1.el64.arpa 0 EM NS cary-c ;; SEGCAO ADICIONAL (0
registro) s

A funcdo processadora de chamada 356 recebe a mensagem
de resposta ENUM, extrai um valor URI da mensagem, e
utiliza o valor URI para fazer uma selegdo de grupo de
tronco/tronco de saida. Com base no URI, a funcao
processadora de chamada pode gerar mensagens de sinalizagédo
adicionais associadas & transagdo de chamada, onde as
mensagens de sinalizagéo podem ser ISUP, ISUP de banda
larga (BISUP), TUP, SIP, ou outros protocolos de
sinalizacdo. Neste exemplo, a funcdo processadora de
chamada 356 gera uma mensagem SIP, que inclui o valor URI e
encaminha a mensagem SIP do nd MGC através DCM 330 (etapa
B12, caminho de fluxo 5). |

Em uma modalidade alternativa, a funcdo processadora
de chamada 356 pode incluir ou ter acesso a uma tabela de
assinatura ENUM, gque identifica aqueles assinantes que
possuem O servico ENUM. Uma tabela de assinatura ENUM
exemplificativa pode incluir uma lista de identificadores
de assinante, como nimeros telefdnicos de servigo
telefénico comutado pablico (PSTN) ou identificadores de
assinantes méveis (por exemplo, ISDN de assinante moével,
namero de identificagao mével), conforme ilustrado na
Tabela 4. Nesta modalidade, a funcdo processadora de
chamada 356 recebe uma mensagem IAM da fungdo de
consolidagdo 352, extrali o valoflde CdPN da mensagem, €
vasculha a tabela de assinatura ENUM utilizando o valor
CdPN. Se uma entrada coincidente estiver situada na tabela

de assinatura ENUM, entdo uma pergunta ENUM é gerada e
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processada conforme descrito acima. Se uma entrada
coincidente ndo estiver situada na tabela de assinatura
ENUM, entdo o processamento de translagdo ENUM ndo €

iniciado.

ID de assinante

9193803814

9193809100

Tabela 4: Dados de Assinatura ENUM Exemplificativos

Consequentemente, serd observado que a modalidade
acima descrita da presente matéria objeto propicia sistemas
e métodos para propiciar servigco ENUM %“sem acionador” em
ambiente de rede de comunicagdes em que mensagens ISUP SAM
s3o utilizadas durante estabelecimento de chamada.

Serad entendido que diversos'detalhes da matéria objeto
descritos aqui podem ser alterados sem se€ afastar do ambito
da matéria objeto descrita aqui:iAlém disso, a descrigdo
anterior é para fins de ilustracdo apenas, € ndo para o fim

de limitagao.
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REIVINDICAGOES
1. Método para propiciar translagdo de enderego de
mensagem de sinalizagdo de estabelecimento de chamada em

uma rede de comunicacdes, caracterizado pelo fato de

compreender:

(a) receber uma primeira mensagem de sinalizacgdo de
estabelecimento de chamada que contém uma primeira porgao
de um identificador da parte chamada;

(b) receber uma segunda mensagem de sinalizagdo de
estabelecimento de chamada que contém uma segunda porgdo de
um identificador da parte chamada;

(c) utilizar as primeira e segunda porgdes do
identificador da parte chamada em combinacdo para realizar
uma translagdo de enderego.

2. Método, de acordo b'com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que recebe uma primeira mensagem

de sinalizacdo de estabelecimento de chamada inclui receber

uma mensagem ISUP IAM.
3. Método, de acordo com a reivindicag¢do 2,

caracterizado pelo fato da primeira  porgao de - um

identificador da parte chamada ser contida em um parametro
(CdPN) de nuimero da parte chamada ISUP.
4. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que recebe uma segunda mensagem

de sinalizacdo de estabelecimento de chamada inclui receber
uma mensagem ISUP SAM.
5. Método, de acordo com & reivindicac¢do 4,

caracterizado pelo fato de que a segunda porgdo de

identificador da parte chamada esta contida em um parametro

de numero subsequente ISUP.
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6. Método, de acordo <com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que um identificador da parte

chamada compreende um nimero telefdnico.
7. Método, de acordo com a reivindicagdao 1,

caracterizado pelo fato de que utilizar as primeira e

segunda porgdes do identificador da parte chamada em
combinacdo para realizar uma translacdo de enderego inclui
utilizar as primeira e segunda porgdes do identificador da
parte chamada em combinacdo para realizar uma translagdo de
portabilidade de namero.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que realiza uma translacdo de

portabilidade de namero inclui utilizar as primeira e
segunda porgdes do identificador da parte chamada em
combinacdo para localizar um ndmero de encaminhamento de
localizagdo (LRN) associado com o identificador da parte
chamada. .

9. Método, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizado pelo fato de incluir modificar a primeira

mensagem de sinalizagdo de estabelecimento de chamada para
incluir o LRN.
10. Método, de acordo com a reivindicagcdao 1,

caracterizado pelo fato de incluir modificar a primeira

mensagem de sinalizagdao de estabelecimento de chamada para
incluir as primeira e segunda porgdes do identificador da
parte chamada.

11. Método, de acordo com a reivindicagdao 1,

caracterizado pelo fato de que utiliza as primeira e

segunda porgdes do identificador da parte chamada em

combinacdo para realizar uma translacdo de enderecgo inclui



10

15

20

25

30

3/8

utilizar as primeira e segunda porg¢des do identificador da
parte chamada em combinagdo para realizar uma translagao
ENUM.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo fato de que realizar uma translagcdo ENUM

inclui utilizar as primeira e segunda porgdes do
identificador da parte chamada ehrbombinacéo para localizar
um identificador de recurso uniforme (URI) .

13. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 12,

caracterizado pelo fato de incluir gerar uma mensagem de

protocolo de iniciagdo de sessdo (SIP) que inclui o URI.
14. Método, de acordo com a reivindicagcao 1,

caracterizado pelo fato de que as etapas (a) até (c) sdo

realizadas em um nd de encaminhamento de rede.
15. Método, de acordo com a reivindicagado 1,

caracterizado pelo fato de que as etapas (a) até (c) sao

realizadas em um nd de processamento de chamada.
16. Sistema para propiciar translagédo de enderego de
mensagem de sinalizagdo de estabelecimento de chamada em um

sistema de comunicagdes, o sistema caracterizado pelo fato

de compreender:
um ndé de rede incluindo:

(a) wuma interface de comunicacdo para receber uma
primeira e uma segunda mensagem de estabelecimento de
chamada associadas com uma chamada em uma rede de
comunicac¢des, onde a primeira mensagem de sinalizagado de
estabelecimento de chamada inclui uma primeira porgdo de um
identificador da parte chamada e uma segunda mensagem de
sinalizacdo de estabelecimento de chamada inclui wuma

segunda porgado do identificador da. parte chamada;
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(b) uma funcdo de consolidagdo para:

(i) receber as primeira e segunda mensagens de
estabelecimento de chamada da interface de comunicagdo; e

(ii) combinar as primeira e segunda porgdes do
identificador da parte chamada; e

(¢) uma funcdo de translagdo de endereco para receber
o identificador da parte chamada combinada e utilizar o
identificador da parte chamada para realizar uma translagdo
de enderecgo.

17. Sistema, de acordo com a reivindicagao 16,

caracterizado pelo fato de que a primeira mensagem de

sinalizacdo de estabelecimento de chamada inclui uma

mensagem ISUP IAM, e uma segunda mensagem de sinalizagdo de

estabelecimento de chamada inclui uma mensagem ISUP SAM.
18. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de que a interface de comunicagdo &

adaptada para enviar e receber mensagens de sinalizagdo de
sistema de sinalizagdo 7 (SS7).

19. Sistema, de acordo com a reivindicag¢dao 16,

caracterizado pelo fato de que a interface de comunicagdo é

adaptada para enviar e receber mensagens de sinalizagao
SIGTRAN de Forca Tarefa de Engenharia de Internet (IETF).
20. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de que a funcdo de consolidagdo &

adaptada para modificar a primeira mensagem de sinalizagdao
de estabelecimento de chamada para incluir as primeira e
segunda porg¢des do identificador da parte chamada.

21. Sistema, de acordo com a reivindicagac 16,

caracterizado pelo fato de que uma funcdo de translagdo de

enderego inclui uma aplicacao de translacdo de

L
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portabilidade de namero para realizar translagao de
portabilidade de numero.
22. Sistema, de acordo com a reivindicagao 21,

caracterizado pelo fato de que a aplicagdo de translagdo de

portabilidade de nimero € adaptada para utilizar um
identificador da parte chamada combinado para localizar um
namero de encaminhamento de localizagdo (LRN) associado com
o identificador da parte chamada.

23. Sistema, de acordo com a reivindicagcdo 22,

caracterizado pelo fato de que a aplicagdo de translagdo de

portabilidade de nGmero & adaptada para modificar a
primeira mensagem de sinalizacdo de estabelecimento de
chamada para incluir o LRN.

24, Sistema, de acordo com a reivindicagao 16,

caracterizado pelo fato de que a funcdo de translagdo de

endereco inclui uma aplicagdo ENUM para realizar uma
translagdo ENUM.
25. Sistema, de acordo com a reivindicagdao 24,

caracterizado pelo fato de que a aplicagdo ENUM é adaptada

para utilizar o identificador da parte chamada combinado
para localizar um identificador de recurso uniforme (URI).
26. Sistema, de acordo com a reivindicag¢dao 25,

caracterizado pelo fato de incluir uma funcdo processadora

de chamada para gerar uma mensagem de protocolo de
iniciacdo de sessdo (SIP), que inclui o URI.
27. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de que o nd de rede compreender um

né de encaminhamento de rede.
28. Sistema, de acordo com a reivindicagdao 16,

caracterizado pelo fato de que © nd de rede compreende um
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ndé de processamento de chamada.

29. Produto de programa de computador caracterizado

pelo fato de que compreende instrugdes executaveis por
computador incorporadas em um meio legivel por computador
para realizar etapas compreendendo:

(a) receber uma primeira mensagem de sinalizagdo d
estabelecimento de chamada que contém uma primeira porgdo
de um identificador da parte chamada;

(b) receber uma segunda mensagem de sinalizagdo de
estabelecimento de chamada que contém uma segunda porgdo de
um identificador da parte chamada;

(c) utilizar as primeira e segunda porgoes do
identificador da parte chamada em combinacdo para realizar
uma translacdo de enderego.

30. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicagao 29, caracterizado pelo fato de que recebe

uma primeira mensagem de sinalizagdo de estabelecimento de
chamada inclui receber uma mensagem ISUP IAM.
31. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 30, caracterizado pelo fato da primeira

porgdo de um identificador da parte chamada ser contida em
um pardmetro (CdPN)de namero da pétte chamada ISUP.
32. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 29, caracterizado pelo fato de que recebe

uma segunda mensagem de sinalizacdo de estabelecimento de
chamada inclui receber uma mensagem ISUP SAM.
33. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 32, caracterizado pelo fato de dque a

segunda porgdo de identificador da parte chamada esta

contida em um pardmetro de namero subsequente ISUP.
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34. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 29, caracterizado pelo fato de que um

identificador da parte chamada compreende um namero
telefdnico.
35. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 29, caracterizado pelo fato de que utiliza

as primeira e segunda porg¢des do identificador da parte
chamada em combinacdo para realizar uma translagdo de
endereco inclui utilizar as primeira e segunda porgdes do
identificador da parte chamada em combinacdo para realizar
uma translacdo de portabilidade de namero.

36. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 35, caracterizado pelo fato de gue realizar

uma translacdo de portabilidade de namero inclui utilizar
as primeira e segunda porgoes do identificador da parte
chamada em combinagdo para localizar um nGmero de
encaminhamento de localizagdo (LRN) associado com O
identificador da parte chamada.

37. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacao 36, caracterizado pelo fato de incluir

modificar a primeira mensagem de sinalizacgao de
estabelecimento de chamada para incluir o LRN.
38. Produto de programa de”éomputador, de acordo com

a reivindicacao 29, caracterizado pelo fato de incluir

modificar a primeira mensagem de sinalizagao de
estabelecimento de chamada para incluir as primeira e
segunda porgdes do identificador da parte chamada.

39. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 29, caracterizado pelo fato de que utiliza

as primeira e segunda porgdes do identificador da parte
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chamada em combinagdo para realizar uma translagdo de
endereco inclui utilizar as primeira e segunda porgdes do
identificador da parte chamada em combinagdo para realizar
uma translag¢do ENUM.

40. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 39, caracterizado pelo fato de que realizar

uma translacdo ENUM inclui utilizar as primeira e segunda

porcdes do identificador da parte chamada em combinagao

para localizar um identificador de recurso uniforme (URI).
41. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 40, caracterizado pelo fato de incluir

gerar uma mensagem de protocolo de iniciacdo de sessao
(SIP) que inclui o URIT.
42. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicacdo 29, caracterizado pelo fato de que as

-

etapas (a) até (c) s3o realizadas em um nd de
encaminhamento de rede.
43. Produto de programa de computador, de acordo com

a reivindicagao 29, caracterizado pelo fato de que as

etapas (a) até (c) sao realizadas em um ndé de processamento

de chamada.
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SUBSISTEMA DE MANUTENGAO E ADMINISTRAGAO
(MAS)
. PROCESSADOR DE APLICAGAO DE COMUNICAGAO MAS
(MCAP)
« MODULO DE DISCO TERMINAL (TDM)

. DISCO DE MANUTENGAO E MODULO DE ALARME (MDAL)

SUBSISTEMA DE COMUNICAGAO

. BARRAMENTO DE TRANSPORTE DE MENSAGEM DE
INTER-PROCESSADOR (IMT)

. BARRAMENTO DE MANUTENGAO

. POTENCIA IMT E MULTIPLEXADOR (PMX)
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SUBSISTEMA DE APLICAGAO
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METODOS, SISTEMAS E PRODUTOS DE PROGRAMA DE COMPUTADOR PARA
PROPICIAR TRANSLACKO DE ENDEREGO UTILIZANDO INFORMACKO DE
ENDEREGCO SUBSEQUENTE

S30o descritos métodos, sistemas, e produtos de
programa de computador para propiciar translagdo de
enderego que utilizam informagdes sobre enderego
subsequentes. De acordo com um método, uma primeira
mensagem de sinalizagdo de estabelecimento de chamada que
contém uma primeira porgdo de um identificador da parte
chamada é recebida. Uma segunda mensagem de sinalizagdo de
estabelecimento de chamada gue contém uma segunda por¢ao do
identificador da parte chamada & recebida. As primeira e
segunda porgdes do identificadgf da parte chamada sao

utilizadas para realizar uma translacdo de enderego.
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