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(54) Barva k vodorovnému zna&eni vozovek

4 barvy k vodorovnému
teré se zhotovuije st¥i-
té&rem. Podstatou FeSeni
vé b&loby a anorganick§ch
uhli&itanu vépenatého,
oxidu k¥emi&itého a
k¥emi&itanov§ch mineré-
plastické akryldtové
ované aminoprysky¥icemi
rysky¥icemi. Barva je
na vozovky s betonovym
na nichZ se vyZaduje
vysokd sufina, velkd
vysokd drsnost za mokra.
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Vyndlez se tykd barvy k vodorovnému znaden{ vozovek. Rozvoj dopravy, rostouci intensita
dopravy spolu se zdjmem o zvySovani bezpednosti vyvoldva zvyZ¥ené tGsili ve vgzkumu vodorovného
znadeni vozovek. Klasickym nédtdrovym hmotém na bdzi dispersi pigmentl v roztoku chlorkauduko-
vych prysky¥ic konkuruje dnes ¥ada novych vyrobkd i technologii znaceni.

Dvouslofkové bezrozpoudtddlové systémy, pop¥ipad® systémy s reaktivnimi rozpoufté&dly
na b&zi nenasycenych polyestert, epoxiddl, akryl&tl a polyuretani se p¥ed zpracovdnim misf
s tu¥idly, kterd zajisfujf vytvrzeni systému. P¥i rychlém vytvrzovdnf, které vyZadujf krétké
vyluky provozu na vozovkdch je doba zpracovatelnosti t&chto systéml velmi krdtkéd, takZe je
nutno pracovat rudnd s nizkou produktivitou préce. Zpomaleni reakdnfho mechanismu znamena
mo¥nost strojnf{ho nand¥enf, ale odstdvky komunikaci jsou dlouhé. Vyhodou dvousloZkovych
systémd je vysok4d Zivotnost jimi provedeného znadeni, kterd je déna jednak zna&nou tloustkou
znaden{, zpravidla se pohybuje kolem 5 mm, jednak vysokymi mechanickymi pevnostmi vytvrzengch
polymert. Zna&nou nevghodou jsou nfzk4 produktivita znafeni, nutnost manipulace s dvé&mi
komponentami, nezbytnost pfesné préce p¥i odm&fovani komponent, zpomaleni vytvrzovéni p¥i
teplotéch pod 10 ©C a naopak zrychleni Zelatinace p#i zvy¥enych teplotdch v letnich m&sicich.
Rovné&¥% ndklady tohoto typu znadeni{ jsou vysoké z ddvodu vysoké ceny materidld.

Velmi progresivni je dal¥f postup,pfi né&mZ se znadeni provddi nélevem roztavené termo-
plastické bezrozpou¥tddlové nitdrové hmoty. Hmoty tohoto typu se zpravidla pripravujf z ko-
polymeru ethylen-vinylacetdt o vhodném tavném indexu. Polymer se disperguje s pigmenty
v kolovych mlynech nebo na kalandrech, zlepfeni smidlenf a adheze na substrdtu se dosahuje
aditivy. Znafenf provddé&né timto typem nét&rové hmoty je pfejezdné vozidly neoby&ein& brzy,
nebot ztrdci tekutost jakmile se ochladi pod teplotu tdni transferem tepla do podkladu a
do ovzdu$i. Znadeni provdd&né tavnymi barvami mid pom&rné dlouhou Zivotnost, md vSak tendenci
provozem se vyledtit, vyZaduje specidlni jednotGlelové stroje a jsou pom&rn& drahé. Zlepfeni
vlastnosti tavnych barev se dosahuje pou?itim kysele modifikovanych uhlovodfkovych prysky¥ic
a zvl&énovadel - NSR pat. 2 330 450).

Velkého roz¥i¥eni doznaly rozpouit&8dlové barvy na bazi kombinaci alkyd-chlorkau&uk,
jejich# velkou pfednosti je rychlé zasychdni do p¥ejezdného stavu, dobré p¥ilnavost na
nejriznéjsich typech krytl vozovek i snadnd opravitelnost. Barvy tohoto typu se b&Zn& pouZi-
vaji ve vdech evropskych stdtech. Jsou popsdny v knize: E. Babel, H. Mliller: ABC der Anstrich-
technik (4. vydani, Fachbuchverlag, Leipzig 1965) v Ceskoslovensku v AO 173 363 a v technické
literatu¥e vyddvané firmami BAYER, ICI, HERCULES a pod. Nevyhodou t&chto barev je zpravidla
nizkad su¥ina p¥i aplika&ni viskosit&, maly stupen drsnosti za mokra £ a hygienickd zdvadnost
t&chto barev, jejich# p¥i&inou je vysoky obsah tetrachlormethanu, ktery je privodni latkou
chlorkauduku. Tetrachlor je vAz4n v chlorkauduku silnymi fyzikdlnimi silami a provézi vEechny
polymery p¥ipravované chloraci roztokd polymerd v tetrachloru. Dle poslednich vyzkumld je
obsah této latky 7 a¥ 8 % hmotnostnich vztaZeno na suchy chlorovany polymer - chlorkauduk,
chlorovany polyolefin a pod. Proto jsou i barvy dle &eskoslovenského vyndlezu A0 176 763
zdravotnd zdvadné, podobn& jako doporuované recepty firmy SANYO KOKUSAKU &i dalfich vyrobcid
chlorovanych polyolefind.

Barvy na znadeni vozovek vyrdb&né na bizi termoplastickych kopolymerl butylakryldt-sty-
ren-kyselina akrylovd majf sice rychlé zasychénf, maji v8ak tendenci k leZt&ni provozem a
jejich Zivotnost nenf dostate®nd diky k¥ehnutf a destrukci zplsobené UV zd¥enim.

Barvy popsané v USA pat. 4 436 845 podobn& jako systémy na bdzi kopolymerd vinylchlorid-
-vinylpropiondt s obsahem karboxylovych skupin vykazuji termoplastické chovénf a zlepSeni
jejich vlastnosti kombinaci s oxypolymeradn& zasychajfcimi olejovymi alkydy je omezené,
nebot nemaji{ dostate®nou sndlenlivost se st¥ednd dlouhymi alkydy.

VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny barvou dle pfedlofeného vynélezu, obsahujfci
30 a¥ 70 df1% hmot. titanové b&loby, siranu barnatého, uhli¥itanu vépenatého, kaolinu, mastku,
mikromleté slfdy, b¥idlice, ¥ivcového prachu, kysli¥nfku kfemi¥itého, nebo jejich smési,
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8 aZ 15 d{14 hmot. kopolymerni termoplastické akryldtové pryskyfice p¥ipravené z estert
kyseliny akrylové s alkoholy s obsahem 1 a% 8 C-atomi, styrenu, kyseliny akrylové a popfipadé&
methylmetakryldtu tak, Ze roztok polymeru o koncentraci 50 % hmot. v butylacetétu m& viskosi-
tu 400 aZ 3 500 mPa.s a &fslo kyselosti nejv§Se 50 mg KOH na 1 g prysky¥ice, 0,5 a% 6 4114
hmot. mo&ovinoformaldehydové, melaminoformaldehydové nebo epoxidové pryskyfice, 20 a¥ 40 d4{ila
hmot. xylenu, toluenu, alkohold s poltem 2 aZ 5 C-atoml, acetdtd s podtem 3 a% 7 C-atomd,
ketond s poftem 3 a¥ 8 C-atomi nebo jejich smési, pop¥ipad® 0,1 a¥ 2 df{ly hmot. organofilniho
bentonitu, 0,1 aZ 1 dflu hmot. ionogenniho tensidu, 1 a% 15 df{1ld mletého korundu nebo sklen&-
né ballotiny, 0,5 aZ 3 dfly zvla¥hovadla ze skupiny epoxidovanych butylesteru alifatickych
kyselin rostlinnych oleji, esterl karboxylovych kyselin s monofunk&nimi alkoholy, chlorovanych
parafint nebo triarylfosféti.

Barva podle vyndlezu je vhodnd k aplikaci vzduchovym i vysokotlakym st¥{ké&nim na znadko-
vacich zaffzenich s pojezdovou rychlosti a¥ 10 km/h. Nénos tloudfky 200 mikrometrl zasychi
do p¥ejezdného stavu b&hem 20minut p¥i normdlnf teplotd a vlhkosti vzduchu. Zaschlé natdry
vykazujl soulinitel t¥eni za mokra fk nad 30 jednotek, maj{ dobrou p¥ilnovost na rliznych
typech krytu vozovek a nezplisobuji penetraci rozpoust&del do vozovky, ndsledné pnuti a tvorbu
trhlin v Zivi&ném krytu. Barva podle vyndlezu nevykazuje plGsobenim vzdu¥né vlhkosti p¥i
aplikaci za pomoci stladeného vzduchu nadmérné houstnuti, které by bylo na zdvadu jejimu
zpracovéni.

P¥edm&t vyndlezu je ddle doloZen p¥iklady, jimiZ se vZak jeho rozsah nijak neomezuje.
P¥{klad 1

Do 22 kg roztoku o koncentraci 50 % hmot. termoplastické akryldtové pryskyfice ziskané
roztokovou polymeraci 93 kg styrenu, 181 kg methylmetakryldtu, 232 kg butylakryl&tu a
10 kg kyseliny akrylové v 516 kg butylacetdtu za p¥itomnosti peroxidl tak, ¥e reakce je ukon-
Sena p¥i viskosité& 1 500 mPa.s se p¥idd 17,4 kg toluenu, po homogenizaci 14 kg titanové
b&loby rutilové, 10 kg Zivcového prachu, 3 kg mletého mastku, 10 kg kaolinu, 13,5 kg siranu
barnatého (t&Zivce), 0,1 kg srdZeného 5102 s plochou povrchu 300 m2/g a 0,2 kg tensidu na
bézi alkanolaminem neutralisovanych dimerizovanych alifatickych monofunkénich kyselin a smds
se disperguje v dissolveru s michadlem typu Cowles s obvodovou rychlostf 20 m/s do dosaZeni
stupné dispergace na grindometru 150 mikrometridi. Pak se p¥id4 6,6 kg ethylacetdtu, 2 kg **
ethanolu a 3 kg mofovinoformaldehydové prysky¥ice eterifikované butanolem o koncentraci

50 % hmot. v butanolu a viskosit& 400 mPa.s a sm&s se kratce zhomogenizuje.

Vytvofend barva mé viskositu 450 mPa.s, zasych& do nelepivého stavu za 30 min p¥i tloudfce
mokrého ndt&ru 500 mikrometrd. Zaschly film je matny, drsny s fk 33. N4tér vykazuje vysokou
odolnost vi&i kyselym ded3fim a je vhodny obzvlait& pro znadeni oblast{ s primyslovou atmosférou.

Pf{fklad 2

Do 22 kg roztoku termoplastické akryldtové prysky¥ice dle p¥ikladu 1 se p¥idd 10 kg
xylenu, 7 kg toluenu a 0,1 kg ionogenniho tensidu na bdzi soli z polyaminocamidu alifatickych
karboxylovych kyselin a dipropylentriaminu s oligoesterem karboxylovych alifatickgch kyselin
s polyetylenglykolem s aminovym &islem 55,6 a &islem kyselosti 55 mg KOH/g. Sm&s se zhomogeni-
zuje a pfidd se 15 kg anatasové titanové b&loby, 27 kg k¥idy, 4 kg kaolinu, 5,5 kg ¥ivcového
prachu a 0,2 kg vysocedispersniho SiO2 s m&rnym povrchem 200 m“/g. Sm&s se zhomogenizuije
v rychlomichalce a ndsledn& se disperguje v perlovém mlynu na stupeh jemnosti t¥eni pod
100 mikrometrl. Barva se dokon&i homogenizaci s p¥fdavkem 2 kg nizkomolekuldrni epoxidové
pryskyfice dianového typu s epoxidovym hmot. ekvivalentem 192 a viskositou 2.104mPa.s a

7,6 kg acetonu.

Vytvofend barva md viskositu 320 mPa.s. Ndnos barvy pfi tlou$fce zaschlého nétdru zhoto-
veného provoznim aplikadnim za¥izenim HZS-3 200 a% 270 mikrometri zaschne do p¥ejezdného
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stavu pFi teplot® 24 °C a 52 % relat. vlhkosti vzduchu za 20 minut. Zaschld vrstva ma drsnost
za mokra fk 31 a%¥ 36. Zivotnost znaden{ se jevi podle dosavadniho prim&ru degradace 1 rok.

Pt{iklad 3

Do 22 kg roztoku termoplastické akryldtové pryskyfice dle p¥fkladu 1 se p¥idé 17 kg
toluenu a 0,5 kg sojového lecithinu, sm&s se zhomogenizuje a p¥idd se 18 kg titanové b&loby
rutilového typu, 22 kg mikromletého vépence, 5 kg mikromleté slidy, 5,5 kg jemnd mleté b¥idli-
ce, 0,3 kg Sio2 s m&rnou plochou 200 m2/g a 1 kg organofilnfho bentonitu mikronisovaného.

Pak se sm&s disperguje v dissolveru s michadlem typu Cowles do dosa¥enl stupin& dispergace

pod 150 mikrometrii. Barva se dokon&i p¥fdavkem 3,5 kg roztoku melaminformaldehydové prysky-
¥ice ve sm&si isobutanol-xylen o su$in& 53 % hmot. a viskozit& 480 mPa.s, 2 kg isopropanolu,
6,6 kg ethylacetdtu a 5 kg mletého bflého korundu s prim&rnou velikosti &&stic 100 mikrometri.

Vytvofend barva mi tixotropni charakter, viskosita extrapolac{ p¥i max. te&ném napdti
je cca 350 mPa.s. Zaschly ndtér o tloudfce 200 mikrometri mid vysokou drsnost za mokrafk 48,
zasychd do nelepivého stavu za 25 minut a je zv14%t& vhodnd pro znaden{ p¥echodl pro chodce,
méstské znaleni a pro znadeni teréni pro motocyklové a automobilni zivody.

P¥{iklad 4

Do kulového mlyna se navd#i 25 kg roztoku termoplastické akryldtové pryskyfice p¥ipra-
vené kopolymeraci 497 kg styrenu, 8 kg kyseliny akrylové a 513 kg butylakryldtu za p¥{tomnosti
peroxidd tak, #e viskosita 50 % hmot. prysky¥ice v butylacetdtu je 550 mPa.s a ve sm&si
toluen/xylen/aceton 1:1:1 je 450 mPa.s. Pak se pfidd 11,2 kg toluenu, 2,2 kg xylenu, 2 kg
butylacetdtu, 2 kg ethanolu, 7,2 kg methylacetdtu, 1,5 kg chlorovaného parafinu s obsahem
védzaného chloru 40 % z hmotnosti chlorparafinu, 0,2 kg ionogenniho tensidu na bdzi alkanol-
aminem neutralisovanych dimerisovanych alifatick§ch monofunk&nich kyselin, 32 kg k¥{idy
plavené, 8 kg titanové b&loby rutilové, 5 kg kaolinu, 3,5 kg %ivcového prachu, 3 kg jemn&
mletého k¥emene a 0,5 kg SiO2 s mérnym povrchem 300 m2/g a vznikl4d sm&s se disperguje nejméné
4 hodiny. Pak se p¥elerpd do dokonovaci{ nddrZe, kde se p¥imis{ 3 kg roztoku molovinoformal-
dehydové prysky¥ice etherifikované butanolem o koncentraci 50 % hmot. v butanolu a viskosité&
400 mPa.s a 8 kg povrchové upravené sklen&né ballotiny s velikosti kulidek 0,08 a% 0,3 mm.

Vytvofend barva m& tixotropni charakter. N4t&r o tlou¥fce za mokra 600 mikrometrd
vykazuje po zaschnutf{ tlouftku cca 220 mikrometrd. Film je drsny a z povrchu pravideln&
vyénivaji sklenéné perlifky. N&t&r md dobrou p¥ilnavost na betonovém i %iviéném krytu a po
mirném mechanickém narufeni vykazuje vyrazny reflexn{ charakter.

PREDMET VYNALEZU

Barva k vodorovnému znaeni vozovek na bdzi akrylétovych prysky¥ic, pigmentli, plnidel,
rozpoudtddel a aditiv vyznadend tim, Ze obsahuje 30 a%Z 70 dfld hmot. titanové b&loby, siranu
barnatého nebo mletého t&Zivce, uhliditanu vépenatého nebo k¥fidy nebo mletého vépence,
kaolinu, mastku, mikromleté slidy, mleté b¥idlice, oxidu k¥emi&itého nebo mletého kFemene,
Zivcového prachu nebo jejich sm&si, 8 a% 15 dfl1d hmot. kopolymern{ termoplastické akryl&tové
prysky¥ice pfipravené z estert kyseliny akrylové s obsahem 1 aZ 8 C-atomli, styrenu, kyseliny
akrylové a popfipadé methylmetakryldtu polymeraci v roztoku tak, Ze roztok o koncentraci
50 % hmot. v butylacetdtu m& viskositu 400 aZ 3 500 mPa.s a &islo kyselosti nejvySe 50 mg
KOH/g, 0,5 a% 6 d1lh hmot. moovinoformaldehydové, melaminoformaldehydové nebo epoxidové
prysky¥ice, 20 a%Z 40 4114 hmot. xylenu, toluenu, alkohold s po&tem 2 a%Z 5 C-atom, acetdtl
s poltem 3 a%f 7 C-atomll, ketonl s poltem 3 aZ 8 C-atomd nebo jejich smési, pop¥ipadé 0,1 aZ
2 dily hmot. tensidu, 1 a% 15 df1d hmot. mletého korundu nebo sklendné ballotiny, 0,5 a¥
3 dily zvlé&novadla ze skupiny epoxidovanych butylester® alifatickych kyselin rostlinnych
olejlii, esterd karboxylovych kyselin s monofunk&nimi alkoholy, chlorovanych parafind nebo
triarylfosfat.
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