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(54) 내장된 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 용이하게하는 시스템 및 방법

(57) 요 약

애플리케이션 플랫폼에 대한 소프트웨어의 동시 관리 및 배치를 위한 이벤트 구동형(event-driven) 컴퓨터 시스

템은 하나 이상의 컴퓨팅 솔루션을 포함한다. 본 시스템은, 컴퓨터 코드 및 프로세싱(processing) 정보를 실행하

는 프로세서와; 상기 컴퓨터 코드 및 정보를 저장하는 메모리를 포함하며, 상기 컴퓨터 코드는 소프트웨어 도구

를 포함한다. 상기 소프트웨어 도구는, 애플리케이션 플랫폼의 동작(behavior)을 나타내는 시스템 모델을 구축하

는 동작 모델 편집기로서, 상기 동작 모델 편집기는 동작 구성 요소를 포함하며, 각각의 동작 모델 구성 요소는

애플리케이션 플랫폼의 상황(aspect)을 나타내다. 소프트웨어 도구는 추가적으로 시각적 토폴로지(topology) 모

델을 구축하는 토폴로지 모델 편집기를 포함한다. 이 토폴로지 모델 편집기는 상위 레벨 노드 및 하위 레벨 노드

를 포함하고, 상기 애플리케이션 플랫폼의 논리적 토폴로지를 나타내며, 상기 토폴로지 모델의 각각의 상위 레벨

노드는 적어도 하나의 컴퓨팅 솔루션을 나타낸다. 또한, 소프트웨어 도구는 하나 이상의 배치 유닛을 실행 유닛

으로 변형하고, 하나 이상의 실행 유닛을 적어도 하나의 컴퓨팅 솔루션으로 맵핑 하는 맵핑 알고리즘과, 상기 하

나 이상의 실행 유닛을 네트워크를 통해서 상기 적어도 하나의 컴퓨팅 솔루션으로 분배하는 배치 프로토콜을 포

함한다. 

대표도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

하나 이상의 컴퓨팅 솔루션을 포함하는 애플리케이션 플랫폼에 대한 소프트웨어의 동시 관리 및 배치를 위한 이

벤트 구동형(event-driven) 컴퓨터 시스템에 있어서,

컴퓨터 코드 및 프로세싱(processing) 정보를 실행하는 프로세서와;

상기 컴퓨터 코드 및 상기 정보를 저장하는 메모리로서, 상기 컴퓨터 코드는 소프트웨어 도구를 포함하는 것인,

상기 메모리

를 포함하며,

 상기 소프트웨어 도구는,

상기  애플리케이션  플랫폼의  동작(behavior)을  나타내는  시스템  모델을  구축하는  동작  모델

편집기로서, 상기 동작 모델 편집기는 동작 구성 요소들을 포함하며, 각각의 동작 구성 요소는 상기 애플리케이

션 플랫폼의 상황(aspect)을 나타내는 것인, 상기 동작 모델 편집기와;

상위 레벨 노드들 및 하위 레벨 노드들을 포함하는 시각적 토폴로지(topology) 모델을 구축하고, 상기

애플리케이션 플랫폼의 논리적 토폴로지를 나타내는 토폴로지 모델 편집기로서, 상기 토폴로지 모델의 각각의

상위 레벨 노드는 적어도 하나의 컴퓨팅 솔루션을 나타내는 것인, 상기 토폴로지 모델 편집기와;

하나 이상의 배치 유닛을 실행 유닛으로 변형하고, 하나 이상의 실행 유닛을 적어도 하나의 컴퓨팅 솔

루션으로 맵핑 하는 맵핑 알고리즘과;

상기 하나 이상의 실행 유닛을 네트워크를 통해서 상기 적어도 하나의 컴퓨팅 솔루션으로 분배하는 배

치 프로토콜

를 포함하는 것인,

이벤트 구동형 컴퓨터 시스템.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 시스템의 소프트웨어 도구들을 저장하고 있으며, 상기 시스템 모델, 상기 토폴로지 모델

및 상기 동작 구성 요소들을 저장하기 위한 저장 매체를 더 포함하는 이벤트 구동형 컴퓨터 시스템.

청구항 3 

제1항에 있어서, 모델 식별자(identifier)를 상기 애플리케이션 플랫폼에 전송함으로써 상기 소프트웨어 도구들

의 배치를 시작하는 실행 모델 관리자를 더 포함하는 이벤트 구동형 컴퓨터 시스템.

청구항 4 

적어도 하나의 애플리케이션 플랫폼에서 사용하는 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 위한 방법에 있어서,

각각의 이벤트 구동형 솔루션의 동작 구성 요소들을 상호접속하고 상기 구성 요소들을 위해 배치 유닛들을 지정

하는 단계와;

상호 접속된 동작 구성 요소들을 포함하는 시스템 모델의 설계를 수신하는 단계와;

적어도 일부의 구성 요소들을 각각의 배치 유닛에 할당하는 배치 유닛들의 지정을 수신하는 단계와;

시각적 토폴로지 모델 및 시각적 배치 인터페이스의 구축을 인에이블(enable)하는 단계와;

토폴로지 모델을 수신하고 저장하는 단계와;

맵핑 알고리즘의 사용자 호출(invokation)에 따라 상기 시스템 모델 및 상기 토폴로지 모델을 배치 모델로 맵핑

하는 단계와;

상기 배치 모델을 수신하고 저장하는 단계와;
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실행 유닛들을 상기 애플리케이션 플랫폼으로 배치하는 단계

를 포함하는 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 위한 방법.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 실행 유닛들은 네트워크를 통해서 배치되는 것인, 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산

을 위한 방법.

청구항 6 

제4항에 있어서, 상기 시스템 모델을 구축하는 작업은 상기 토폴로지 모델을 구축하는 작업과 독립적인 것인,

이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 위한 방법.

청구항 7 

제4항에 있어서, 상기 맵핑 알고리즘은, 상기 토폴로지 모델로부터의 2-튜플(차일드 노드들의 개수, 차일드 노

드들의 종류)과 동작 모델로부터의 2-튜플(장치 어댑터 구성 요소들의 개수, 장치 어댑터 구성 요소들의 종류)

사이의 최상의 매치를 생성함으로써 각각의 바인딩을 수행하는 것인, 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을

위한 방법.

청구항 8 

제4항에 있어서, 상기 맵핑 알고리즘은 자동 및 반자동 모드로 동작하는 것인, 이벤트 구동형 솔루션의 설계

및 연산을 위한 방법.

청구항 9 

제4항에 있어서, 상기 각각의 이벤트 구동형 솔루션의 행동 구성 요소들을 상호접속하는 단계 이전에, 

사용자 인터페이스의 각각의 이벤트 구동형 솔루션의 시각적으로 상호접속된 행동 구성 요소들을 제공하고 상기

구성 요소들을 위해 배치 유닛들을 지정하는 단계

를 더 포함하는 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 위한 방법.

청구항 10 

적어도 하나의 애플리케이션 플랫폼에서 사용하는 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 위한 컴퓨터 판독 가

능 매체에 있어서, 

각각의 이벤트 구동형 솔루션의 동작 구성 요소들을 상호접속하고 상기 구성 요소들을 위해 배치 유닛들을 지정

하는 단계와;

상호 접속된 동작 구성 요소들을 포함하는 시스템 모델의 설계를 수신하는 단계와;

적어도 일부의 구성 요소들을 각각의 배치 유닛에 할당하는 배치 유닛들의 지정을 수신하는 단계와;

시각적 토폴로지 모델 및 시각적 배치 인터페이스의 구축을 인에이블(enable)하는 단계와;

토폴로지 모델을 수신하고 저장하는 단계와;

맵핑 알고리즘의 사용자 호출(invokation)에 따라 상기 시스템 모델 및 상기 토폴로지 모델을 배치 모델로 맵핑

하는 단계와;

상기 배치 모델을 수신하고 저장하는 단계와;

실행 유닛들을 상기 애플리케이션 플랫폼으로 배치하는 단계

를 포함하는 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 위한 컴퓨터 판독 가능 매체.

명 세 서

발명의 상세한 설명
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    기 술 분 야

관련된 출원에 대한 교차 참조<1>

적용 대상 없음<2>

연합 후원 연구 또는 개발에 대한 진술<3>

적용 대상 없음<4>

콤팩트 디스크로 제출된 자료의 참조에 의한 통합<5>

적용 대상 없음<6>

본 발명은 일반적으로 내장된 이벤트 구동형 솔루션의 설계 및 연산을 위한 방법 및 시스템에 관한 것이며, 더<7>

욱 상세하게는, 내장되어 시각적으로 프로그램된 이벤트 구동형 시스템을 위한 소프트웨어의 시각적이고 분배

된 배치 및 관리를 위한 방법 및 시스템에 관한 것이다. 

    배 경 기 술

내장된 이벤트 구동형 솔루션은 다수의 이종(異種) 구성 요소(예를 들어, 내장된 컴퓨팅 플랫폼, 센서, 액츄에<8>

이터(actuator), 소프트웨어 장비 어댑터, 소프트웨어 제어기 및 기타 소프트웨어 애플리케이션)로 구성되며 다

양한 센서 양식(예를 들어, 동작, 온도, 빛, 진동, 무게)으로부터 도달하는 "현실 세계" 이벤트에 의해서 구동

된다. 그러므로 내장된 이벤트 구동형 솔루션은 하드웨어와 소프트웨어 구성 요소로 구성되며, 하드웨어는 종종

현실 세계와 상호작용하며 소프트웨어는 하드웨어의 동작을 감독하며 하드웨어에 의해서 생성된 데이터 및 이벤

트를 처리한다.

내장된 이벤트 구동형 시스템은 내장된 이벤트 구동형 솔루션을 포함하는 시스템이다. 이러한 시스템은 널리 퍼<9>

지고 있다. 예를 들어 슈퍼마켓의 판매 시점 관리(point of sale, POS) 고객 자율 계산(self checkout) 애플리

케이션은 내장된 이벤트 구동형 시스템이며, 각각의 고객 자율 계산 통로는 내장된 이벤트 구동형 솔루션을 나

타낸다. 각각의 고객 자율 계산 통로 솔루션은 내장된 마이크로프로세서 기반 컴퓨팅 플랫폼에서 실행되는 소프

트웨어와, 바코드 스캐너, 현금/신용 카드 판독기, 스피커, 저울 및 터치 패드를 포함하는 다수의 센서/액츄에

이터로 일반적으로 구성된다. 

고객은 각각의 아이템의 가격을 스캔하는 바코드 스캐너와, 지불 방법을 선택하는 터치 패드와, 그 후 상품에<10>

대한 비용을 지불하는 지불 센서 중 하나와 상호 작용한다. 내장된 소프트웨어는 스캔된 아이템의 총 가격을 계

산하고, 임의의 문제에 대해서 고객에게 주의를 주며(예를 들어 인식되지 않은 아이템), 지불을 할 시기에 대해

고객에게 주의를 주며, 고객의 지불이 유효한지를 검증한다.

개념적으로는 단순한  반면에,  이러한  애플리케이션을 실현시키는 것은,  장비  판매상,  시스템  통합  사업자<11>

(integrator), 시스템 개발자 및 고객의 정보 기술(IT) 스태프를 포함하는 시스템의 모든 관련된 파트너들 사이

의 상호 의존적인 관계에 의존하는 매우 복잡한 프로세스일 수 있다. 

시스템 통합 사업자는 하드웨어와 소프트웨어 구성 요소를 장치로 반드시 통합하여야 하며, 시스템 개발자는 고<12>

객 특정 요구사항을 위한 애플리케이션 코드를 반드시 기록해야 하며, 시스템 개발자(및 IT  스태프일 수도

있음)는 시스템을 반드시 시험하고 검증해야하며, IT 스태프는 시스템을 IT 인프라스트럭쳐에 반드시 배치하고

시스템을 IT 인프라스트럭쳐에 일부로서 관리하여야 한다. 

 프로세스를 통해 고용된 전문가의 계층을 고려하면, 이러한 내장된 이벤트 구동형 시스템을 실현하는 것에 대<13>

한  복잡성은  명백하다.  이러한  프로세스의  각각의  단계에서,  현재의  방법은  커스텀(및  종종  사유)

애플리케이션, 미들웨어(middleware) 및/또는 장비 어댑터 소프트웨어의 구조를 일반적으로 수반한다. 이러한

완전한 커스텀 접근 방법은, 애플리케이션 소프트웨어를 재설계하지 않고 새로운 사용 케이스를 지원하는 것과

같은 변화 요구를 도모하는데 충분히 유연하지 않은 1회성(one off) 시스템을 종종 발생시킨다. 또한, 상이한

시스템이 유사한 장치에 사용될 수 있는 반면에, 현재의 커스텀 접근 방법은 소프트웨어 재사용을 용이하게 하

지 않는다. 

내장된 혼성 이벤트 구동형 시스템에서, 솔루션은 상이한 체계적 구조를 갖고 있으며, IT 스태프의 책임은 두드<14>

러지게 저하된다. 이는 시스템 내의 모든 내장된 이벤트 구동형 솔루션의 동시적인 배치 및 관리를 위한, 스케

일러블(scalable)하고 시스템적인 방법이 존재하지 않기 때문이다. 예를 들어, 창고형 슈퍼마켓(또는 백화점)을
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고려하며, 그것의 모든 계산 통로는 고객 자율 계산 통로이다. 이러한 시스템은 수십 개의 고객 자율 계산 통로

를 포함할 수 있으며, 각각은 상이한 하드웨어 및 소프트웨어 구성 요소로 구성될 수 있다. 

각각의 고객 자율 계산 통로 솔루션의 소프트웨어 구성요소의 배치 및 관리에 대한 전통적인 접근 방법은 한번<15>

에 각각 하나의 솔루션을 배치하고 관리하는 것이다. 이러한 접근 방법은, 그것이 다수의 이종 솔루션으로 구성

된 시스템에 잘 스케일 되지 않기 때문에, 귀찮으며 시간 소비가 크다. 게다가, 전통적인 접근 방법은 모든 계

산 통로 솔루션의 구성 성분을 시스템으로서 취급하는데 적합하지 않다. 그러므로 전체 시스템에 걸쳐서 관리

능력이 분산된 프로그래밍은 전통적인 접근 방법을 사용하여서는 실행될 수 없다. 

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

그러므로 복수의 내장된 이벤트 구동형 솔루션을 포함하는 내장된 이벤트 구동형 시스템의 동시적이고 스케일러<16>

블한 배치 및 관리의 문제를 효과적으로 처리할 수 있는 분산된 배치 및 관리 기술이 필요하다.

        과제 해결수단

애플리케이션 플랫폼의 소프트웨어의 동시적인 관리 및 배치를 위한 이벤트 구동형 컴퓨터 시스템은 하나 이상<17>

의 컴퓨팅 솔루션을 포함하며, 상기 시스템은, 실행 컴퓨터 코드 및 프로세싱 정보를 위한 프로세서; 컴퓨터 코

드 및 정보를 저장하는 메모리를 포함하며, 컴퓨터 코드는 소프트웨어 도구를 포함한다. 소프트웨어 도구는, 애

플리케이션 플랫폼의 동작을 나타내는 시스템 모델을 구축하는 동작 모델 편집기를 포함하며, 동작 모델 편집기

는 동작 구성 요소를 포함하며, 각각의 동작 구동 요소는 애플리케이션 플랫폼의 상황을 나타낸다. 소프트웨어

도구는 시각적 토폴로지(topology) 모델을 구축하는 토폴로지 모델 편집기를 더 포함한다. 이 토폴로지 모델 편

집기는 노드의 상부 레벨 노드 및 하부 레벨 노드를 포함하고, 애플리케이션 플랫폼의 논리적 토폴로지를 나타

내며, 토폴로지 모델의 각각의 상부 레벨 노드는 적어도 하나의 컴퓨팅 솔루션을 나타낸다. 추가로, 소프트웨어

도구는 하나 이상의 배치 유닛을 실행 유닛으로 변환하고 하나 이상의 실생 유닛을 적어도 하나의 컴퓨팅 솔루

션에 맵핑(mapping) 하기 위한 맵핑 알고리즘과, 하나 이상의 실행 유닛을 네트워크에 의해 적어도 하나의 컴퓨

팅 솔루션에 분산하는 배치 프로토콜을 포함한다.   

이상의 기술 및 다른 예시적인 목적, 측면 및 이점을 기술하기 위해서, 우리는 도면을 참조하여 본 발명의 예시<18>

적인 실시예에 대한 이하의 상세한 설명을 사용한다.  

        효 과

복수의 내장된 이벤트 구동형 솔루션을 포함하는 내장된 이벤트 구동형 시스템의 동시적이고 스케일러블한 배치<19>

및 관리의 문제를 효과적으로 처리할 수 있는 분산된 배치 및 관리 기술을 제공한다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

도 1을 참고하면, 내장된 이벤트 구동형 시스템(100)을 도시한다. 시스템(100)은 슈퍼마켓의 판매 시점 관리<20>

(point of sale, POS) 고객 자율 계산(self checkout)을 위한 본 발명의 실시예를 예시하며, 다수의 고객 자율

계산 솔루션(터미널)이 다른 고객 자율 계산 솔루션 옆에 배열될 수 있다. 다른 실시예 또한 가능하다. 예를 들

어, 다수의 스마트 선반 솔루션이 다른 스마트 선반 솔루션 옆에 배열되는 창고 스마트 선반 시스템, 다수의 통

행료(toll) 통로 솔루션이 다른 통행로 통로 솔루션 옆에 배열되는 전자 통행료 수금 시스템 및 다수의 하역장

(loading dock)이 다른 하역장 옆에 배열된 소매점 공급 체인 로지스틱스(logistics)이 있다. 

도 1은 이벤트 구동형인 다수의 고객 자율 계산 솔루션(140, 141,...,149)을 도시한다. 가계 고객은 키패드를<21>

누르거나 계산 센서 위의 가계 아이템을 실행시킴으로써 솔루션(140)과의 상호작용을 시작한다.   

시스템(100)은 스케일러블(scalable)하다. 그러므로 다른 솔루션이 필요한 경우 부가될 수 있다. 각각의 솔루션<22>

(140 내지 149)과 관련된 것은 각각 적어도 하나의 내장된 컴퓨팅 플랫폼(150 내지 159)이다. 본 실시예에서,

각각의 내장된 컴퓨팅 플랫폼은 또한 시스템(100)을 위한 배치 플랫폼으로서 제공된다. 내장된 컴퓨팅 플랫폼은

상업적으로  사용가능하며  아르콤  제어  시스템즈(Arcom  Control  Systems),  록웰  오토메이션(Rockwell

Automation),  씽매직(ThingMagic) 및 어플라이드 데이터 시스템즈(Applied Data  Systems)를 포함하는 다양한

회사에 의해서 생산된다. 
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 각각의 고객 자율 계산 솔루션(140 내지 149)과 관련된 것은 각각의 센서(160 내지 169)와 각각의 액츄에이터<23>

(170 내지 179)이다. 센서(160 내지 169)는 사용자 인터페이스를 제공하며 본 예에서는 고객 자율 계산 터미널

을 통한 슈퍼마켓 상품 구매에 해당하는 이벤트를 시작한다. 센서(160 내지 169)는 동작 검출기, 바코드 센서,

무선 주파수 식별 판독기, 현금/신용 카드 판독기, 저울, 터치 패드, 마이크로폰 및/또는 영상(imaging) 시스템

을 포함할 수 있다. 액츄에이터(170 내지 179)는 각각의 솔루션(150 내지 159)을 통과하는 동안 사용자 입력에

반응하는 장비이다. 액츄에이터는 스피커, 디스플레이, 컨베이어 벨트 및/또는 잔돈 지급기를 포함할 수 있다. 

각각의 고객 자율 계산 솔루션을 위하여, 관련된 센서(160 내지 169) 및 액츄에이터(170 내지 179)는 시리얼,<24>

유니버설 시리얼 버스, 파이어와이어, 이더넷, 블루투스, 지그비(ZigBee) 또는 다른 적절한 접속을 포함할 수

있는 유선 또는 무선 접속을 통해서 관련된 내장된 컴퓨팅 플랫폼(150 내지 159)과 상호작용한다. 내장된 컴퓨

팅 플랫폼(150 내지 159)은 또한 배치 플랫폼으로도 알려져 있으며, 입력-출력(I/O) 장비(센서 및 액츄에이터)

를 제어하고 이 장비에 의해서 생성되는 이벤트와 데이터를 프로세스 함으로써 각각의 고객 자율 계산 솔루션

(140  내지 149)의  두뇌(brain)를 제공한다. 내장된 컴퓨팅 플랫폼(150 내지 159)은  확장 포인트(extension

point)를 POS 고객 자율 계산 애플리케이션 플랫폼(103)과 상호작용하는 배치 및 관리 도구에 제공한다. 확장

포인트는 내장된 컴퓨팅 플랫폼(150 내지 159)을 위한 새로운 기능 포인트를 규정하는데 사용된다. 추가적인 플

러그 인(plug-in)은 플랫폼(150 내지 159)의 범용성(versatility) 및 스케일러빌리티(scalability)를 증가시키

기 위해서 이러한 확장 포인트에 플러그인 될 수 있다. 

적어도 하나의 컴퓨팅 시스템(101)은 배치, 관리 및 프로그래밍 도구를 실행시키고 네트워크(102)에 의해서 POS<25>

고객 자율 계산 애플리케이션 플랫폼(또는 시스템)(103)과 통신하는데 사용된다. 네트워크(102)는 이더넷, 블루

투스, 지그비(ZigBee) 또는 다른 네트워크를 포함할 수 있는 유선 또는 무선 네트워크일 수 있다. 컴퓨팅 시스

템(101)은 또한 광역망(WAN, 104)에 의해서 다른 컴퓨터 시스템과 상호작용할 수 있다. 

컴퓨팅 시스템(101)은 프로세서, 시스템 메모리, 대용량 저장소 및 네트워크(102)에 접속된 입력/출력 서브시스<26>

템과 같은 기초 구성 요소를 포함하는 임의의 적절한 컴퓨팅 장비일 수 있다. 시스템(101)은 본 발명의 실시예

에 따라 동작하도록 구성된다. 이는 소프트웨어 도구 또는 주문형 반도체(ASIC)와 같이 소프트웨어 도구의 기능

을 수행하기 위한 로직을 포함하는 특수 하드웨어에 의해서 달성된다. 네트워크(102)는 LAN 또는 WAN이다. 우리

는 지금 적절한 구성이 소프트웨어 도구에 의해서 달성되는 실시예에 대해서 논의한다. 

도 2는 컴퓨팅 시스템(101)에 저장된 소프트웨어 도구(200)의 집합의 블록도이다. 소프트웨어 도구(200)는 동작<27>

모델 편집기(205), 토폴로지 모델 편집기(210), 맵핑 알고리즘(215), 배치 프로토콜(220) 및 저장 매체(225)를

포함하며, 각각은 이하에 상세히 기술된다.

동작 모델 편집기(205)는 도 1의 POS 고객 자율 계산 애플리케이션 플랫폼(103)의 동작을 표현하는 시각적 시스<28>

템 모델을 구축하는데 사용된다. 시각적 시스템 모델은 저장 매체(225)를 통해서 액세스 가능한 상호접속 구성

요소에 의해서 구축되며, 각각의 구성 요소는 애플리케이션 플랫폼(103) 동작(예를 들어, 각각의 솔루션의 관련

된 센서 및 액츄에이터를 위한 장비 어댑터)의 몇몇 측면을 나타낸다. 만약 시스템 모델이 저장 매체(225)에서

사용가능하지 않은 새로운 구성 요소를 필요로 한다면, 이 구성 요소는 동작 모델 편집기(205)를 사용하여 생성

되며, 그 후 후속하는 재사용을 위해서 저장 매체에(225) 지속적으로 저장된다. 

모든 시스템 동작이 시스템 모델에 규정되면, 시스템 모델 편집기(205)는 모델 내의 하나 이상의 구성 요소 그<29>

룹을 선택하고 각각의 그룹을 배치 유닛으로서 지정하는데 사용된다. 도 1을 다시 참고하면, POS 고객 자율 계

산 애플리케이션 플랫폼(104)을 위해서, 10 개의 배치 플랫폼(150 내지 159)이 규정될 수 있으며, 각각의 구성

요소 그룹 중 하나는 각각 고객 자율 계산 솔루션(140 내지 149)을 포함한다. 동작 구성 요소 및 관련된 배치

유닛 구조의 상호 접속을 포함하는 시스템 모델은 그 후 후속하는 재사용을 위해서 저장 매체(225)에 지속적으

로 저장된다. 

토폴로지 모델 편집기(210)는 POS 고객 자율 계산 애플리케이션 플랫폼(103)의 논리적, 계층적 토폴로지를 나타<30>

내는 시각적 토폴로지 모델을 구축하는데 사용된다. 토폴로지 모델은 저장 매체(225)를 통해서 액세스 가능한

상호접속된 구조적 구성 요소에 의해서 구축되며, 각각의 구성 요소는 시스템 구조의 노드를 나타낸다. 

토플로지 계층의 최하위 레벨에서, 토플로지 모델은 센서 및 액츄에이터의 종류와 내장된 컴퓨팅 플랫폼(150 내<31>

지 159)에 접속된 센서 및 액츄에이터의 개수를 규정한다. 본 실시예에서, 이는 각각의 고객 자율 계속 솔루션

(140 내지 149)의 내부 토폴로지를 규정하는 것에 대응한다. 

토폴로지 계층의 상위 레벨에서, 토폴로지 모델은 어떤 그리고 어떻게 각각의 고객 자율 계산 솔루션(140 내지<32>
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149)이 POS 고객 자율 계산 애플리케이션 플랫폼(103)을 구성하기 위해서 상호접속되는지를 규정한다. 토폴로지

계층의 최상단에서 각각의 노드는 적어도 하나의 배치 플렛폼(150 내지 159)(예를 들어 내장된 컴퓨팅 플랫폼)

을 포함한다. 토폴로지 모델이 규정되고 나면, 후속의 재사용을 위해 저장 매체(225)에 지속적으로 저장된다. 

이러한 계층적 모델링은 확장될 수 있다. 예를 들어, 센서(또는 액츄에이터)는 센서(또는 액츄에이터)의 구성을<33>

나타낸다. 그러므로 센서(또는 액츄에이터) 또한 토폴로지 구조를 가질 수 있다. 마찬가지로, 본 실시예에서 시

스템으로서 규정하였던 것도 사실은 다른 실시예에서는 서브시스템에 불과할 수 있으며, 그에 따라 토폴로지 구

조의 리프(laef) 노드에 불과할 수 있다. 

맵핑 알고리즘(215)은 시스템 모델을 실행 유닛으로 변형하고 매치 모델을 생성하기 위해서 실행 모델을 토폴로<34>

지 모델의 배치 플랫폼으로 맵핑 한다. 그러므로 배치 모델은 토폴로지 모델의 각각의 상위 레벨 노드에 대한

특정 동작의 바인딩(binding)을 나타낸다. 배치 모델의 구조는 3 개의 주요 부분을 가지고 있다. 이는 모델 인

식기, 하나 이상의 실행 유닛 및 하나 이상의 맵핑이다. 

모델 인식기는 배치 모델을 다른 배치 모델과 구별하는 고유의 식별자가다. 이는 URL과 같은 인덱싱(indexing)<35>

과 탐색에 적합한 임의의 식별자일 수 있다. 

실행 유닛은 목적된 배치 플랫폼을 실행하는데 적합하도록 만들어진 배치 유닛이다. 그러므로 각각의 배치 유닛<36>

으로 이루어진 동작 구성 요소는 실행 가능한 구성 요소로 변환된다. 이러한 변환은 일반적으로 동작 구성 요소

의 소스 코드의 컴파일링(compiling)을 통해서 달성된다. 

맵핑은 토폴로지 모델의 각각의 상위 레벨 노드의 특정 배치 플랫폼에 대한 실행 유닛 각각의 바인딩이다. 제1<37>

근사화로서, 맵핑 알고리즘은 토폴로지 2 튜플(tuple){차일드(child) 노드의 개수, 차일드 노드의 종류)와 동작

2 튜플{장치 어댑터 구성 요소의 개수, 장치 어댑터 구성 요소의 종류} 사이의 최상의 매치(match)를 생성함으

로써 각각의 바인딩을 수행하며, 여기서 최상의 매치는 임의의 적합한 메트릭(metric)(예를 들어, 튜플 간의 유

클리드(Euclidean) 거리)에 의해서 정의될 수 있다.

만약 각각의 상위 레벨 토폴로지 노드의 자원(예를 들어 메모리, 프로세서 속도 및 통신 인터페이스)이 고려된<38>

다면, 맵핑에 대한 추가적인 세분화(refinement)가 가능하다. 만약 최상의 매치가 특정 한 배치 유닛에서 발견

되지 않는다면, 시각적 인터페이스를 통해서 사용자 개입이 수동 맵핑을 수행하기 위해서 필요하다.

맵핑 알고리즘(215)은 두 개의 주요한 연산 모드를 가지고 있다. 이는 자동 및 반자동이다. 자동 모드에서, 알<39>

고리즘(215)은 맵핑이 옳다고 가정하고 배치 모델을 배치 프로토콜(220)로 전달한다. 반자동 모드는 사용자가

알고리즘에 의해서 결정된 복수의 맵핑을 오버라이드(override)하도록 호출(invoke)한다. 맵핑 알고리즘(215)은

사용자에게 시각적 인터페이스를 통해서 이러한 수동 오버라이드 특징을 제공한다. 배치 모델은 또한 저장 매체

(225)에 지속적으로 저장된다.

배치 프로토롤(220)은 각각의 실행 유닛을 네트워크(102)를 통해서 POS 고객 자율 계산 시스템(103) 내의 적절<40>

한 배치 플랫폼(150 내지 159)에 분배하기 위해 배치 모델을 사용한다. 배치 플랫폼(150 내지 159)은 그 후 실

행 유닛을 로드(laod)한다.

도 2 가 동일한 컴퓨팅 시스템(101)의 일부로서 본 발명의 실시예의 소프트웨어 도구(200)의 시스템을 도시하고<41>

있지만, 이는 다른 구성을 배제하는 것은 아니다. 각각의 도구는 상이한 컴퓨팅 시스템에도 분배될 수 있다. 사

실, 본 실시예의 하나의 주요 이점은 작업 도메인(task domain)에 대한 고유한 분리이다. 예를 들어, 시스템 모

델을 구축하는 작업은 토폴로지 모델을 구축하는 작업과 독립한다. 그러므로 대안 실시예에서, 두 개 이상의 컴

퓨터 시스템에서 작업하는 두 명 이상의 사용자가 순서대로 하는 것이 아니라 병렬적으로 두 개의 작업을 수행

하는 것이 가능하다. 

작업 도메인의 분리 이점에 대한 추가적인 도시를 위해서, 도 3은 도구의 제2 실시예를 도시한다. 도구(300)에<42>

대한 본 시스템을 이용하면, 구축 시스템, 토폴로지 및 배치 모델은 도 2에 도시된 도구의 시스템과 동일하다.

그러나 배치 프로세스는 푸시 시맨틱(push semantic)이 아니라 풀 시맨틱(pull semantic)을 통해서 달성된다.

배치 프로토콜 소프트웨어(도시되지 않음)는 이제 새로운 소프트웨어 도구, 모델 실행 관리자(320) 및 POS 고객<43>

자율 계산 애플리케이션 플랫폼(103)의 적어도 하나의 내장된 컴퓨팅 플랫폼(150 내지 159) 사이에 분배된다.

모델 실행 관리자(320)는 모델 식별자를 네트워크(102)를 통해서 POS 고객 자율 계산 애플리케이션 플랫폼(10

3)으로 전송함으로써 배치를 시작한다. POS 고객 자율 계산 애플리케이션 플랫폼(103)은 네트워크(102)를 통해

서 저장 매체(225)로부터 모델 식별자와 관련된 실행 유닛을 풀링(pulling) 함으로써 응답한다. 본 실시예에서,
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도 2에서 언급된 실시예와 마찬가지로 동작 모델 편집기(205), 토폴로지 모델 편집기(210) 및 맵핑 알고리즘

(215)의 모든 기능은 동일한 방식이며 그것들의 결과는 저장 매체(225)에 저장된다. 모델 실행 관리자(320)를

사용하는 이점은 이것이 애플리케이션의 원격 관리를 가능하게 한다는 것이다. 

도 4는 본 발명의 실시예를 실시하기 위한 방법(400)의 흐름도이다. 도 4에 도시된 방법은 도 2의 도시된 도구<44>

의 제1 실시예 시스템을 보완하다. 본 방법의 프로세스 흐름은 단계(405)에서 시작한다. 동작 모델 편집기(20

5)를 사용하여, 사용자는 단계(410)에서 시각적 시스템 모델을 구축한다. 시스템 모델은 시각적으로 상호접속한

동작 구성 요소에 의해서 구축된다. 사용자는 단계(415)에서 시스템 모델 동작을 검증한다. 이는 시뮬레이션,

실험 또는 공식 분석을 포함하는 사용자의 선택의 방법을 통해서 달성된다.

만약 시스템 모델이 유효하지 않다면(예를 들어 단계(415)에서 "아니오"), 사용자는 모델을 재설계하고 재구축<45>

한다. 그렇지 않고, 시스템 모델이 유효하다면(예를 들어 단계(415)에서 "예"), 사용자는 배치 유닛을 지정하는

다음 단계(416)로 진행한다. 

사용자는 몇 가지 방법을 이용하여 배치 유닛을 지정한다. 한가지 방법은 이하와 같다. 마우스 또는 유사한 입<46>

력 장비를 이용하여, 사용자는 구성 요소 주위에 사각형 박스를 그림으로써 시각적 시스템 모델의 구성 요소 그

룹을 선택한다. 그 후 모델 다이어그램 내에서 오른쪽 마우스 버튼을 클릭하고 적절한 콘텐츠 메뉴 아이템을 선

택함으로써, 사용자는 사각형 영역에 포함된 구성 요소를 배치 유닛으로서 지정할 수 있다. 

다른 예시적인 방법에서, 사용자는 왼쪽 마우스 버튼과 컨트롤 키를 동시에 이용하여 하나씩 차례로 시스템 모<47>

델 다이어그램의 하나 이상의 구성 요소를 선택할 수 있다. 선택된 구성 요소는 그 후 툴바(toolbar) 버튼을 이

용하여 배치 유닛으로서 지정될 수 있다. 당업자에게, 배치 유닛을 지정하는 다른 예시적인 시각적 방법이 가능

하다는 것은 명백할 것이다.

사용자는 시스템 모델 다이어그램의 모든 구성요소를 배치 유닛으로 할당할 필요가 없다. 매치 유닛으로 명시적<48>

으로 할당되지 않은 구성 요소는 자율(autonomous) 구성 요소로 간주된다. 즉, 자율 구성 요소의 배치와 관련하

여, 그것은 다른 구성 요소와 독립적으로 배치된다. 사용자가 배치 유닛을 지정하면, 시스템 모델을 단계(420)

에서 후속 사용을 위해서 저장된다.

토폴로지 모델 편집기(210)를 이용하여, 사용자는 단계(425)에서 시각적 토폴로지 모델을 구축한다. 토폴로지<49>

모델은 시각적으로 상호 접속된 구조적 구성 요소에 의해서 구축된다. 각각의 구조적 구성요소는 자원(예를 들

어, 메모리 용량, 프로세서 속도, 통신 인터페이스)과 성질(예를 들어 네트워크 주소, 기호의 이름)을 규정하는

파라미터로 선택적으로 주석이 달릴 수 있다. 

사용자는 단계에서 토폴로지 모델 구성을 검증한다. 이는 사용자 선택의 방법을 통해서 달성될 수 있으나, 대부<50>

분, 모델의 논리적 구조와 시스템의 물리적 구조 사이의 단순한 시각적 비교이다. 만약 시스템 성질과 자원을

상술한 시스템 기술 파일이 사용 가능하다면, 사용자는 이 파일을 토폴로지 모델로 선택적으로 이입할 수 있다.

이러한 파일은 또한 검증성 체크로서 제공될 수 있다. 

만약 토폴로지 모델이 유효하지 않다면(예를 들어 단계(430)에서 "아니오"), 사용자는 모델을 재설계하고 재구<51>

축한다. 그렇지 않고, 만약 토폴로지 모델이 유효하다면(예를 들어 단계(430)에서 "예"), 그 후 토폴로지 모델

은 단계(435)에서 후속 사용을 위해 저장된다.

시스템 모델과 토폴로지 모델을 배치 모델로 맵핑 하는 것은 사용자가 단계(440)에서 맵핑 알고리즘을 실행할<52>

때 발생한다. 하나의 예시적인 방법에서, 사용자는 토폴로지 편집기를 이용하여 작업공간 뷰(view)로부터 시스

템 모델을 시각적 토폴로지 모델로 드래깅(dragging)함으로써 맵핑 알고리즘을 실행한다. 이러한 동작은, 배치

유닛을 실행 유닛으로 변형하고, 토폴로지 모델의 각각의 상위 레벨 노드의 각각의 배치 플랫폼에 대해 시스템

모델의 배치 유닛과 자율 구성 요소 사이의 최상의 매치를 발견하는 맵핑 알고리즘을 실행한다. 

자동 모드에서, 맵핑 알고리즘은 도움없이 배치 모델을 생성하도록 동작한다. 그러나 사용자의 도움이 필요한<53>

시나리오가 있다. 만약 맵핑 알고리즘이 단계(445)에서 하나 이상의 배치 유닛 또는 자율 구성요소를 위한 매치

를 발견하는 것을 성공하지 못한다면, 사용자 개입이 단계(450)에서 수동 맵핑을 수행하기 위해서 필요하다. 

반자동 모드에서, 알고리즘은 맵핑을 정상적으로 수행하나, 자동 맵핑 후에는, 사용자는 복수의 맵핑을 수동으<54>

로 오버라이드하도록 호출된다. 배치 모델은 사용자가 오버라이드 프로세스를 끝마칠 때까지 생성되지 않는다.

토폴로지 편집기는 사용자가 맵핑 알고리즘을 인에이블(enable) 또는 디스에이블(disable)할 수 있게 하는 토글

버튼(toggle button)을 가질 수 있다. 
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수동 맵핑을 수행하는 하나의 예시적인 방법은 사용자에게 시스템 모델의 배치 유닛을 포함하는 시각적 팔레트<55>

(palette)를 제공하는 것이다. 사용자가 팔레트 상의 배치 유닛을 선택하는 경우, 토폴로지 모델에서 배치 유닛

이 맵핑 된 대응하는 상위 레벨 노드가 하이라이트(highlight) 된다. 사용자는 그 후 맵핑을 오버라이드 하거나

팔레트로부터 토폴로지 모델의 적절한 상위 레벨 노드로 배치 유닛을 드래그 앤 드롭(drag-n-drop) 함으로써 새

로운 맵핑을 생성할 수 있다. 그 후 맵핑 알고리즘은 배치 모델을 생성한다.

맵핑 알고리즘이 배치 모델을 생성하면, 배치 모델은 단계(455)에서 후속 사용을 위해서 저장된다.<56>

그 후 사용자는 단계(460)에서 배치 모델의 실행 유닛을 네트워크를 통해서 POS 고객 자율 계산 시스템(103) 내<57>

의 적절한 배치 플랫폼(150 내지 159)으로 배치한다. 하나의 예시적인 방법에서, 사용자는 마우스(또는 다른 입

력 장치)를 이용하여 토폴로지 편집기 내의 배치 모델 뷰 상의 "배치" 툴바 버튼을 클릭함으로써 이러한 동작을

수행한다.

또 다른 예시적인 방법에서, 사용자는 마우스(또는 다른 입력 장치)를 이용하여 토폴로지 편집기 내에서 배치<58>

윈도우를 오픈(open)함으로써 이러한 동작을 수행한다. 배치 윈도우는 배치 모델을 선택하고, 배치 구성 파라미

터를 편집하며 그 후 모델을 배치하기 위해서 사용자에게 시각적 인터페이스를 제공한다.

본 발명이 몇몇의 예시적인 실시예를 이용하여 기술되었지만, 당업자는 본 발명이 첨부된 청구항의 정신 및 범<59>

위 내에서 변형되어 실시될 수 있다는 것을 인지할 것이다. 도시되며 논의된 것은 프로그램 가능한 컴퓨터 장치

의 매우 단순화된 서술이다. 당업자는 다른 하위 레벨의 구성 요소 및 접속이 컴퓨터 장치의 다른 실제적인 애

플리케이션에서 필요하다는 것을 이해할 것이다.

그러므로 현재 선호된 실시예로서 고려되는 것이 시술되었지만, 당업자는 다른 변형이 본 발명의 정신 내에서<60>

수행될 수 있다는 것을 이해할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 내장된 이벤트 구동형 시스템의 실시예를 도시한 블록도이다.<61>

도 2는 본 발명의 실시예를 작동시키는데 사용되는 소프트웨어 도구(200)의 시스템의 블록도 이다. <62>

도 3은 본 발명의 다른 실시예를 작동시키는데 사용되는 소프트웨어 도구(300)의 시스템의 블록도이다.<63>

도 4는 본 발명의 또 다른 발명을 실시하기 위한 방법(400)의 흐름도이다.<64>
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도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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