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(54) . Zatfzenf pro kontaktni reskce v trifézovémtsystému plyn-kepalina-pevnéd féze, -

ze jména pro oxida¥n{ &15t3n{ odpednich vod za pou¥iti katalytické chemické

nébg biochemické oxidece

: Zat{zeni pro kontektni reeskce v tfi-
. ‘fézovém systému plyn-kepelina-pevné féze,
.ze jméne pro oxida¥ni &i¥téni odpadnich

" .vod za pouzitf kytalytické chemické nebo

biochemické oxidace. Komunika&n&-odplyno-

vac{ systém, vytvoieny mezi reskénim &

‘separadnim prostorem zafizenf, je tvoren ‘

. Jednak odplynoveci trubici uspoiddanou

v separa¥nim prostoru a sshajfci &4stednd
~do reakiniho prostoru, v némi prochézi

‘néstavcem napojenym na spodnf{ okraj kuZe~
‘lovité d&lici{ stdny, v nim¥ je propojend
'8 reakdnim prostorem alespon jednim bo&-
‘nim vetupem a dédle spodnim prichodem, pod
ni% Je umfst¥ma cloms, jednak prepoudtdcim

prostorem vytvofenym v separadnim prosto-

ru mezi odplyhovaci trubicf a svislym
pléstém, JehoZ spodni okraj tvoi{ s pro-
tilehlou ¥ést{ kuzelovité dslici stény
pasé% a v ném¥ je vytvoifen elespoﬁ “Jeden
odplynovaci otvor s vyde us_pof-édaqpﬁ' .

stifidkou, pii¥em? odplyhovaci t'rub‘j..é:ef je

propojené s horni &ést{ prepoudtsciho .
prostoru alespoh jednim prepou¥tdcim
otvorem. ' '
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. Vynélez se tfké zarizeni pro kontaktni reakce v tfifézovém systému plyn-kapaiina-
-pevné féze, zejména pro oxidadnf &i¥té&ni odpednich vod za bouziti ketalytické chemické
nebo bilochemické oxidace, zehrnujici vertikdlni nédfz, v ni%# je vytvoren reekini prostor
s pirevodem kapsliny a ku%elovitou d81fc{ sténou oddileny separadni prostor s fluidn{
vrstvou a s 6dvodem kapsliny & déle komunike¥n¥ odplyhovaci eystéh mezi'reakénim prosto-
rem a separainfm prostorem, u kteréhofto zerizeni po probshnuti oxide¥n{ reakce Je

zapot¥eby pevnou f4zi t3%5{ ne¥li kapalina o0dd¥lit od kapeliny e vmétit zpdt do reskce.

Uvedené zaifmeni je zejména vhodné pro piipady, kdy pevnéd ldtka Je od kapaliny
t&%ko odd¥litelnd bud v disledku malého rozméru Edstic nebo malého rbzdilu epecifickych
hmot pevné féze a kapaliny e v pfipadech, kdy plynné fdze po pribshu reakei neni zcela
~ spotrebovéna. :

Jako pfiklady takovych procesd mohou slou¥it né&které procesy oxidednfho &i&téni
.odpaednich vod s poufitim kysliku ze vzduchu, zeJména chemickéd oxidace biorezistentn:(ch
orgenickych létek za pif{tomnosti katalyzdtoru - nap¥. kysliéniku vanadiéitého -
pevném noei¥i a bilologické oxidace biodegradovatelnych orgsnickych létek ektivovenych

kelem.

' Jinym zndmym prikladem takového procesu je katalytické hydrogensce kepalnych uhlo-
vodikd za poufiti katalyzdtord na pevném nosidi. ’

Znémé zarizeni pro provédsni vyde popsenych procesd jii vesmds fychéziAz rozd&leni
}celého procesu na dvé ééeti, a to ne vlastnf reaskci s odd&lenim prebytedného plynu a
na'aeparaci pevné létky od kapaliny po reakci. Tomu odpovidaj{ u tohoto zafizenffdva
samostatné funkini prostory - reaként prdstor pro zmin&nou prvni &dst procéeu a separaini
tprostor‘pro druhou ¥4st procesu. U technicky nejprogresivndjéich zndmgch zarizeni
-dochédzi p¥i tom k separaci pevné létky ve fluidni vratvé se semodinnym vrecenim oddélené '
Zpavné l4tky do reaskdntho prostoru. i .

: Py nékterych procesech &idténi vody, u kterych Jsou extrémnt nérokw na separaci
'ﬁzhledem_k rychlosti rqakci - jak Je tomu napf. u ketelytické chemické oxidace, nebo
”_u biologické ektivace s vysokym zat{Zenim kélu dochézi u znémfch zarizen{ k nepoméru
‘mezi kapacitou_reakéniho prostoru & kapacitou sepere¥nfho prostoru, co% ve svém
ddsledku vede k heoptimélnimu PeSent zar¥fzenf pro ¥1i3tdnf vody.

‘Dalsi’havyhodou dosévadnich znémych zarizeni Je 1 pomérné sloZitd konstrukce
hydraulického systému odd&lovéni plynné a. pevné frakce a Jeho nesnadné regulace 8 i
relativné nizké U&innost tohoto systému.

Vynélez sl klade za cil odstrandnf, nebo alespon velmi podstetné sni¥enf uvedenych
nedostatky.

Ukolem vynélezu je vytvorit zaffzeni pro kontaktnf reekce v t¥ifédzovém systému
plyn-kepaline-pevné fdga,'zedména pro oxidadni t18tént odpadnich vod za poufit{ kata-
lytické chemické nebo biochemické oxidace, zehrnujici vertikdlni nkdrﬁ, v n!!»Je
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vytvoren reakéni prostor 8 ptevodem kapaliny a kuZelovitou d31fici st&nou odd&leny
sepera¥ni{ prostor s fluldn{ vrstvou a 8 odvodem kepaliny & déle komunike&né& odplynoveci
systém mezi reakénim prostorem & separadnim prostorem, u ndhof Je komunikeln¥ odply-
hoveci systém konstrukdn® jednoduchy, piitom véak vysoce W¥inny a kde Jjsou vytvofeny
podminky pro reelizaci optimélniho poméru mezi kepacitou reek&nfho prostoru & kapacitou

separaéntho prostoru.

Podsteta zaPfzenf podle vynélezu spolivéd v tom, Ze komunika&n¥ odplynovaci systém
Je tvoren jednsk odplynoveci trubici uspofédenou v separanim prosteoru a saha jicl
t4ste¥nd do reakdntho prostoru, v ném¥ prochdzi néstevcem napojenym na spodni okraj
kufelovité dslfcf stdny, v ndm¥ prochézi néstavcem napojenym ne spodni okraj kuZelo=-
vité dslici stény v némZ'Je'propoJené s reakinim prostorem alespon jednim bo&nim
vstupem a ddle spodnim prichodem, pod nim# je umfstdne clona, Jjednak prepousdtécim
prostorem vytvorenym v seperainim prostoru mezi odplynoveci trubici a svislym plésdtém,
jeho% spodni okra] tvorl & protilehlou &4stf kufelovité d¥lici stény pesdi a v némZ
Je vytvbien slespon jeden odplynovaci otvor s vyde usporédenou striskou, pridem?
odplynoveci trubice je propojend shornf &4sti prepoustéciho prostoru alespon jednim

prepousitécim otvorem.

Dalsfm vyznakem je, %e velikost prito&né plochy prepoustécich otvorl je mé&nitelnd
a ddle, %e velikost pritoné plochy odplyhoveci trubice je v rozmezf 1/200 e% 1/100
velikosti pritoZné plochy v urovni hlediny seperaéniho prostoru, pop¥. %e velikost
pritodné plochy prepoustécich otvord je men3{ ne?li velikost pritoZné plochy odplyho-

vaci{ trubice.

Jinym vyznekem je, Ze velikost prito¥né plochy paséie &inf 2,3 % e% 10 % velikosti
pritodné plochy v \rovni hlediny sepereiniho prostoru & déle, %e pritodny priifez
piepoudtéctho prostoru se smérem od prepoustdcich otvorl zvétéuje.

Podle vyndlezu je pro dosefeni dobré ulinnosti zefizeni vyhodnd, %¢ dati boéniho
vstupu je orientovéno proti smdru proud¥nf kapeliny v reekénim prostoru.

7 konstruk¥ng vyrobntho i funk¥niho hlediska je vyhodné, Ze odplynoveci trubice,
néstavec, svisly p145% a kufelovitéd d¥lfcf st¥ne jsou usporédény vzéjemnd koexiélné.

Vyrobnd & montéZind Je vyhodné FedSeni podle n¥ho¥ odplynoveci trubice, néstavec,
svisly pl4st, kuZfelovitd d&lici st&ne a clons tvor{ kompektni, vyjimetelny montéini

celek.

Priklady provedeni podle vynélezu jsou schematicky znézornény've svislych osovych
tezech, na piipoJjenych vyobrezenich, kde obr. 1 predstavuje zerizeni s hydraulikou
separace s dokonale vznédenou fluidni vrstvou & obtr. 2 zetizeni s hydreulikou seperace

8 nedokonale vznéddenou fluidni vrstvou.

Popis zerfzeni ns obr. 1 je nésledujfci: Ve vertikédlni nédr¥i tvorené vélcovym
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plé3tdm ] dnem JOO a vikem L0l Je v jeji horni &deti umist¥ne kuZelovitd délict stdna 2,
kterd v nédrii vymezuje seperaini prostor 3 a reakinf prostor 4. Separaini prostor j

Je propojen s reskinim prostorem 4 komunike¥nd odplynovacim systémem, sestévajicim '

z kolmé odplynovaci trubice 5 a z prepoustdctho pfoatoru 6, vytvoteného mezi odplyho-
vac{ trublef 5 & svislym plé¥tdm 7 vélcového tveru, prechdzejfcim konickym prechodem 8
do odplynovaci trubice 5.

Hornf %4st piepouﬁtécihb prostoru § je propojena s odplyhovec{ trubici 5 pre-
pou¥tdcimi otvory 9. P¥i tom velikost pridtosné plochy odplynovaci trubice 5 je v&ti{
ne¥li 1/200, s vyhodou cca 1/100 velikostipritodné plochy v drovni hlediny 10 seperad-
ntho prostoru J a velikost prito¥né plochy prepoustécich otvorll § jJe s vfhodou m&nitelnéd
a pohybuje se 8 vyhodou v rozmezi 1/400 a% cca 1/100 velikosti prito¥né plochy v hle-
4in& )10 separadntho prostoru 8

Sviely pl4st 7 Jje ukonden tak, fe spodni okraj l) svislého pléstd 7 vymezuje
8 protilehlou ku¥elovitou st¥nou 2 peséf 12, tvoficf vstup do smirem nshoru se
rozditujictho separsinfho prostoru 3 s fluidn{ vrstvou Zdstic pevné féze udriovanych

ve vznosu vzestupnym prouddnim vody.

KuZelovitd d8lfci stdna 2 prechdzf ve své spodni ¥dstl v nédstavec L3 trubkového
tvaru, ktery Ustf do reak&ntho prostoru 4. Sténou ndstavce 13 a pldstém odplynovaci
trubice 6 je vytvoiene vratnéd paséf 14, pod ni¥ je umisténa clona 27.

Na svislém plé3ti ] je vytvoFena stiiSka 15. Pod stifdkou L5 Jje ve svialélh plésti
7 vytvoten alespon jeden odplynovaci otvor 16. Hladina 1O v separsdnim prostoru 3 Jje
fixovéne sbérnym ¥lebem L7 vy&isténé vody, s odtokem 18, Nad hlaedinou 10 Je v kuZelo-
vité d81fcf stnd 2 vytvolen odvod 19 plynné fése. |

Do reekinfho prostoru 4 je zaustdn pfivod 20 surové kapeliny a ddle systém rozvodu
plynného media, sestdvejictho nap¥. z prFivodu 2] @ znémych rozdlovacich elementd 22
pro rovnomirné rozdéleni plynného media v reakinim prostoru 4. Ve dn& 100 reekéntho
prostoru 4 je vytvoren odpad 23.

Odplyhovaci trubice 5 jJe mropojena ddle s reakinim prostorem 4 alespoh jednim
bodnim vstupem 24. V provedeni dle obr. 1 nebo 2 jsou tyto bo¥nf vstupy Sty¥i. Keidy
bodni vstup 24 jJe nasmérovédn vzhledem k prouddni v reskinim prostoru 4 tak, Ze Zdst
proudu do néj vstupuje, jak petrno z nazna¥eného sm¥ru proud¥ni kapaliny. Odplynovaci
trubice 5 se ve své spodni Zdsti zufuje na relativn¥ maly spodni prichod 25, na ktery
navezuje pfipadnd trubke 26. Pod vydsténim vratné pasdZe 14 do reskintho prostoru 4
Je, Jak Ji% zmindno, umfet¥na clona 27,

Vliastni uspordddni hydreuliky separa¥niho prostoru a Je mo¥né ve dvou redenfch.
V obr. 1 je zndzornino redeni s dokonale vznéienou fluidni seperadni vrstvou a na
obr. 2 Je zndzornéno v Feszu Fedeni s nedokonale vzndsSenou fluidni seperaini vrstvou.
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U brovedeni 8 dokonale vzné¥enou fluidnf vrstvou &inf velikost ipu"ﬁtoéné plochy
pasée 12, kterou je rozd&lovéna kapaline s &ésticemi pevné téze ‘do separasnfho prostoru
3, 2,3 a% 2,5 % velikosti pritofné plochy v hladin® 1_9 aeparaéniho prostoru 3. F¥i tomto
Fefiend je v hornf &dsti kuZelovité d&licf stény 2 separaéni prostor 3 propojen s akti—
faénim prostorem 4 prevdddcimi otvory 29, které jsou ze strany separaintho prostoru 4
pfekryty krytem 30 opat¥enym odvzdudndnim 31. Pievédéci otvory 29 Jjsou spojeny se
spodni &dsti reakiniho prostoru 4 kendlem J2, tvoienym s vyhodou vn&jif stranou kuZe-
lovité d&lici st¥ny 2 a sténou 33. U ustt j_{ kanélu }_ Je uspofédédn urychlovad 35
prouvd&n{,

P#1i provedeni zai‘izeni pro separaci v nedokonale vzﬁééené fluidn{ vrstvé podle
obr. 2 Jje s vfhodou velikost prito¥né plochy pasdfe 12 cca kolem 10 % velikoati
prito¥né plochy v hladiné 10 separantho prostoru 3

Funkce zai‘{zen{ zobrazeného ne ohrézcich la? Je' nésledujicf:

Zarizen{ podle obr. 1 s dokonsle vzndsdenou fluidni sebéraéni vrstvou Jje zejméne
vhodné pro kontaktni procesy v ti{fdzovém systému plyn -'kapaliné - pevné féze, i:dy
kinetika kontaktni reakce je relativn& rychld a hydraulické zat{fent za¥fzen{ nevyka-
zuje extrémni vykyvy. | ' v ‘

Jeko pffklad mi¥e sloufit kontakinf oxidace bioresistentnich organickych 1lé4tek
'v odpednich vodéch chemického primyslu. Oxidace bloresistentnich l&tek se v tdchto
odpédnich vodéch provédi zpravidle vzdudnfm kyslikem za pi¥{tomnosti katalyiétoru -
kyslitniku vanadilitého - fixovaného ne nosiél, né,jéasté;ji na sktivnim uhli., Surové
odpadni voda vstupuje do reskénfho prostoru 4 pi¥ivodem _29. V reakénim prostoru 4
sestdvéd reak&ni smés z 3i5t&né kapaliny & nosile katalyzdtoru. Udstice nosite kataly-
zétoru Jsou udrzdvény v suspenzl znézornénym pohybem kapaliny meamutkovym efektem
 vhénéného vzduchu, ktery je do reakini sm&si vhédnin jako zdrod kysliku pro katalytické
‘bxidaéni reakce. Fro rovnomirné rozd&leni vzduchu.v reekénim prostoru 4 slouf{ pro-
'vzdu‘éi_'xovaci. aystém, deatévaj:(ci z pﬁvodv.{ 21 Iplynného media a z rozdélovacfch elementd 22.

‘ Pri prdchodu vzduchu reakdn{ smésf{ prechdz{ &dst kyslfku do képal:lny & slouzi
pro katal.ytickou oxidaci organickych létek. Zbytek vzduchu Jo odvédén ze zai‘:(zeni do ;
wolné atmoeféry odvodenm 19 plynné féze.

Oxidacf organickych ldtek vznikéd HZO a 002, ktery Jo odvédén spoiu seb vzduehem.yl.f,-‘ :
Vy&isténou vodu® je nutné v daldf ¥deti ¥istictho mrocesu o0dd&lit od nosiZe katalyzé- "
toru a katalyzdtor znovu vr4tit do resk&nfho prostoru 5. Ztréty katalyzétoru musi :
| byt pfitom z ekonomického hlediska co nejmen3{, Pro zvyéeni aktivn:(ho procesu kata],v-v 8
: zétoru Jaou vyhodné co ne jmen3fi rozmiry zrn nosile. To vie klade ovéam vyaoké néroky |
| na G¥innost seperanfho procesu. ' '

L3

Velmi Winné odd&len{ suspense nosile poakytuje' separace ve ﬂuie:ni y‘rstvE,
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gejména pri JeJi dokonalé fluidizeci. K tomu d%elu Je v hornf ddsti zerizeni vytvoien
separadni prostor 3 s hydraulikou, umoZhujici vytvorent dokonele vzndSené fluidni
vrstvy, ve které jsou zachyesny Zéstice nosife katslyzdtoru. Podminkou pro dosaZeni
dokonalé fluidizace Je doafateéné rychlost proudéni v pesséii 12 do separa¥niho pros-
‘toru 3 s fluidni vrstvou a odb¥r zachycené suspenze nosile katalyzdtoru z hladiny 36
fluidn{ vrstvy. ‘

Pro navrscen{ suspense nosile kKatalyzdtoru odebirané z hladiny 36 fluidni vrstvy
zpdt do reek¥nfho prostoru 4, slouZfi prevédéci otvory 29 v kuZelovité d&lici{ stdn& 2
e kendl 32 zedstdny do oblasti sestupného prouddn{ v reekénim prostoru 4, vyvoleného
Jeho provzdulnovénim. Pro zabrén¥nf vstupu vzduchovych ¥édstic z dmychaného vzduchu
do kendlu 32 je jeho dsti 34 do reekinfho prostoru 4 vyvedeno mimo gioseh proudu

vzduchu.

Prevéddci otvary 29 jsou chrén¥ny krytem 3O s odvzdusndnim J1 pro odvod vzduchovych
d4stic, které by eventuelnd prece Jjen mohly proniknout kendlem j2, co odstranuje
nebezped{ nerudeni hladiny 36 fluidnf vrstvy.

Pro privod reakéni sm&si do seperadntho prostoru J slou%ff jif¥ popsany komunikadn&
odplyhovac! systém, jehoZ ulelem je zabrénit vyludovéni vzduchovych Zdstic ze vzduchem
presycené reaskini sm¥si, cof by védiné nerulovelo funkcl separace ve fluidn{ vrstvé.

Funkce odplynovactho systému je ndsledujfef:
Reek&n{ sm&s jJe nucena proudit vzhiru odplynovac{ trubici 5 a v Jejf horni ¥dsti je
za pfepoustdcimi otvory 9 nucena zménit néhle ainér proudénf{ ne sestupny proud. Dosefeni
meximélntho odplynovactho ¥inku poméhd co nejvét3f zrychlent{ kepaliny, cof se d&je
na hrand prepoustdcich otvord 9, kde dochdzf p¥i néhlé zm3n& prouddni o 180° ke koncen-
traci prowdnic p¥i ohybové hrané.

V dtsledku zrychlen{ prouddnf vzniké podtlak, zplisobujici odplyn&ni a vylouZeni
tdstic prebytedného vzduchu, ktery je odvédén odplynovac{ trubief 5 vyse do eatmosféry
nad hledinou ae_parat‘!niho prostoru 10 a odtud pak pry¥ odvodem 119. Velikost prepoudté-
cich otvord 9 je nastavitelnd regulétorem }1, V piepoustécim prostoru §, ktery obklo~-
puje odplynovaci trubiei 5, froudi reskdnf{ smds smérem kolmo dold do trychtyfovité
spodni{ %ésti separadntho prostoru 3. Okolo spodntho okraje 11 svislého plédtd ] se
proud reskin{ sm¥si obraci op¥t vzhiru do trychtyfovité se rozdi*ujictho separadntho
prostoru 3, kde pfi vzestupném proudéni se utvor{ fluidnf vrstve Zdstic noside kataly-
zétoru. Velikost pasd¥e )2 mezi spodnim okrajem 11 hranou svislého plédté 7 a kuZelo-
vitou d&lfef stdnou 2 Je volena tek, aby intenzita proudéni v této pasdZi 12 udriela
veskerou suspensi, vstupujici do separaintho prostoru j, ve fluidnim stavu a zabrénile
propadévéni suspense zpst peséff 12. Toho se doséhne, Je-1i pritoné plocha paséZe 12
dgstatednd meld, s vyhodou 2,3 % prito¥né plochy separa¥ntho mrostoru 3 v urovni
hladdny 10. Tyto podminky charskterizujf dokonalou fluidizaci. V takovém pi‘ipadé
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vedkers suspense noside katelyzétoru, kterd vstupuje paséfi 12 do separainiho prostoru
3, zlstévd v tomto prostoru a musi byt z tohoto prostoru odvéddne a recirkulovéna

zpét do reakinftho prostoru 4 jingm zpisobem neZli je tomu u systému s nedokonalou
f£luidizaci, kde vraceni suspense se d¥ je propedévénim suspense zpét pass¥f 12. K vraceni
zachycené suspense slouZi zde ji% popsany systém odvodu suspenée 2z hlediny fluidni
vrstvy 36. Aby se zabrénilo usezovéni suspense pod paes&¥f 12, zejména pil preruSeni
provozu, komunikuje trychtyrovité dno separa¥ntho prostoru j s reekénim prostorem 4
vratnou pasdfi 14, kterou se &ést sktivadn{ smési kontinudlnd vraci z pPepoudtéciho
prostoru 6 zpét do reaekiniho prostoru 4. PFi preruseni provozu propedne touto vretnou
pesé¥l 14 i suspense z f£luidnfho filtru zpét do reskdnfho prostoru. St¥iska 15 slouZf
k odtr¥ent ﬁzestupného proudu, ktery pFilne k povrchu stény svislého plést& T (Coenda
efekt). Zéroven sloufi i pro odvedeni bublinek plynu pfipedné vyloudenych na hrand
svislého pl4std 7, k Zemu slouZd odplynovact otvor 16. Hnaci sflu pro cirkula&ni
prouddni kapeliny pres komunike¥nd odplynovaci systém, seperadni prostor 3, vratnou
pasé? 14 o kendl 32 vytvér{ tlak proudu vstupujiciho do bo¥niho vstupu 24 & soutasnd
séni v Usti vretné pessfe 14 a v ustf kandlu 32, Toto vie je vyvoléno prouddnim
reekén{ sméei v resk&nim prostoru 4. V p¥iped& potfedby lze vyu#it k sénf i urychlovadd
35 a 28 proudéni, Jek ji% uvedeno, je bo¥ni vstup 24 do odplynovaci trubice 5 v JeJj{
dolnf &dsti, kterd zesshuje do reak&nftho prostoru 4, takie ¥4st vstupujictho proudu
proudf v dlisledku popsené hnaci sily smdrem vzhiru a &4st spodnim prichodem 25 zpét
do resk&nftho prostoru 4, &imf Je zabrénéno usazovéni suspense Vv odplyﬁovaci trubici 5.
Regulaci intenzity zp&tného proudu spodnim prichodem 25 lze provéd¥t zm&nou délky
trubky 26, navazujici nae spodn{ prdchoed 25 ve dn& odplynovaci trubice 5. PPi sprévnych
dimensich odplynoveci trubice 5, pfepoust&cich otvord 9, prepoudtéctho prostoru § a
vretné paséfe 14 spodnfho prichodu 23 & trubky 26 je mo¥né dosshnout pozadovené
intenzity vzestupného proudéni v odplynovac{ trubici zltoliko hydraulicky pisobenim
pohybu kepaliny v reak&nim prostoru bez nutnosti pridéni dald{ hneci sily.

Cirkule&ni prouddni musi byt piitom tek veliké, aby pri pritoku kapeliny za¥{zenim
zajistilo dostaetedné vraceni pevné féze zpét do reak¥ntho prostcru 4. Ve v&tdiné
pr{padd je toho dosafeno tehdy, kdyZ vzestupny pritok odplynoveci trubicf 5 p¥ekraduje
dvo jnésobek meximélnfho celkového pritoku zeffzenim, Potfebnou intenzitu cirkula&nfho
proud®ni lze nastavit regulétorem 31.

Clona 27 zebrehuje vyludovéni vzduchovjch Eéstic, tvorenych intenzivnim proudénim
reakdn{ smésl v reakinim prostoru 4, do spodniho prichodu 25 a do vratné paséfe 14.

Vy&i8ténd vode Jje v horni Eéstl separa&nfho prostoru 3 odebiréna sbdrnym Zlabem
17 a odvéd&na odtokem 18. Vypu¥tént reakdni sm¥si lze v priped® potdeby provést
odpadenm 23 ve dn& 100 nédrie.

Popsané uspo¥éddni hydraulliky seperace v dokonelé vznédené fluidnf vrstvé je
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vhodné pro procesy s vysokym hydraulickym zet{Zfenim a ni%3f koncentraci pevné létky

v reakénim prostoru. Je tomu nep¥. u ketelytického chemického oxidednfho &i3tdn{
odpadnich vod nebo u bilologicky aktivedntho ¥i%t¥nf s vysokym zatf¥enfm aktivovaného
kelu. Déle je toto zefizeni vhodné pro pripady, kde kolfsdnf pritoku neni prqvézeno
néhlymi krdtkodobymi zménemi a kdy minimdélnf pritok neklesne pod hranici 50 % nomin4l-
ntho vfkonu, na ktery je ze¥izeni navrieno. Je tomu ¥asto pri &1¥t&nf odpednich vod
chemického primyslu s nepfetrZitym provozem. Vyhodou sepera¥nfho procesu v dokonele
fluidizoveném lo%i je vysokd separainf G¥innost. Proto¥e zejména tyto druhy vod
obsshujf velmi Zasto bioresistentni organické létky, které lze odstrenovet ekonomicky
pouze chemickou katalytickou oxidacf, je popsané zarfzeni optimdlnim technickym
FfeSenim pro provédinf uvedeného katalytického oxida&niho disticiho procesu. Popsané
za¥izeni neni v3ak omezeno pouze na chemické oxideinf procesy, ale lze Je s vyhodou
pouZit i pro provéd&nif jinych kontektnich oxidednich reskef v tFffdzovém systému
plyn - kapaline - pevnd féze, nap®. o biologickou,‘vysoce zatifenou asktivaci bez
soudasné stabilizace kalu s hydraulickym zatiZenim separace a% 2,5 m.h"l. Je~1i

v procesu vyhodné vy38{ koncentrace suspense & ni¥3f hydraulické zeti¥eni seperace

do 1 m.h'l, Jak Jje tomu nap¥. pFi nizkozat&%Zovené sktiveci se soufasnou stebilizac{
aktivovaného kelu, nebo jde-1i o procesy s krétkodovym hydrsulickym pretd%ovénim
zarizen{ nad 100 % optimélntho vykonu, nebo periodickym kolisénim zetfZenf pod 50 %
nomindlnfho vykonu, je vyhodné pou¥it hydrauliku seperece nas nedokonalou fluidizaci
fluidni vrstvy, kterd jJe mén& citlivé ne okem$ité prudké vykyvy hydrsulického zatiZent
1 ne kolisén{ hydraulického zatiZeni pod 50 %, ptipedn& 8% na O,

V tekovém priped® zaiizenf precuje v provedeni zobrazeném ne obr. 2. Zékladni
rozdfl od funkce zefizeni popsaného v predchdze jict &4sti Jje ve velikosti pr&toéﬁé
plochy peséZe 12, kterd v tomto prfpad® &inf 10 % velikosti pritodné plochy separa&ntho
prostoru 3 v urovni hlediny 10. Vracen! suspense zachycené ve fluidni vrstvé se d&je
Jejim propadévénim pe s&%{ 12 a vratnou pasd%f 14 zp&t do reakdntho prostoru 4. Hnect
sfla pohybu reak¥ni sm&si v komunika&n& odplyhovacim systému, sestdvajfcim z popsené
odplynovaci trubice 2 © prepoudt&ciho prostoru 6, je vytvébene vhodnym nasmérovénim
bo¥nich vstupd 24 do proudén{ v reskdnim prostoru 4, nebo vytvofenim podtlaku na
ust{ pasé¥e 14 urychlenim proudénf u tohoto usti urychlovaem proud¥ni 28, umisténym

do proudéni v tomto prostoru.

0db¥r recirkulovené suspense ze seperadnfho prostoru 2 se pak neddje z hladiny 36
fluidnf vrstvy, ale ze spodni ¥4stli sepera&nfho prostoru 3y coZ je Jak zndmo zéklednf
cherakteristikou nedokonalé fluidizace. Ostatni funkce za¥fzent zlstdvajl stejné.

U%1innost nedokonelé vznésené fluidn{ vrstvy pro oddélovéni suspense Je v tomto
pFiped& ni%s{ ne’ u dokonale vznd¥ens fluidni vretvy - viz obr, 1 - v dlisledku
rusivych vlivd protiproudu v pesssi 12, kdy vstupujicf reakini smés se kPLff s Z4st{
vratného proudu suspense propadédvajicl zp&t pasdif 12 a také tim, %e vratné propadévéni



8 216 456

zteduje koncentraci suspense ve fluidnf vrstvé e tim zhorsuje jejf separa¥nt funkci.
Vyhodou nedokonale vznd3ené fluidnf vrstvy je v3ak men3f{ citlivost na extrémn{ zmdny
hydraulického zati%eni. Proto v p¥ipedech, kdy néJsou kledeny enormni poXadavky ne
kepacitu separace vzhledem k pomalejéinkinetice kontaktnich reakef, napifklad p¥i
biologické okidaci orgenickych l4tek pri aktivednfm &i¥tdnf odpadnich vod se soudasnou
stabilizaci kelu, kdy vdek-naopak hydraulické zatifeni &é4sto extrémn& kolisd, Jje
vyhodné pouzit hydrauliky seperace v nedokonale vznéSené fluidni vrstvé pddle obr. 2.
Reletivn® vysokd \&innost usporddédni hydrauliky fluidnf separace podle vyndlezu, 1
kdy% nedosshuje u¥innosti dokonele fluidisace, je ddna tim, ¥e centrédlni vstup do

. fluidntho filtru z prepoudt&ciho prostoru § sniZuje intenzitu interakce protiproudu
aktivedn! smési a vratného kalu, coZ se projevuje priznivd na vykonu zafizeni.

Rozhodujfci pro funkci zeff{zen{ je zaji¥ténf dostate&né hnaci sfly v komunikedn$
odplynovacim systému. Mimo uvedeny ¥i&t¥ hydraulicky a automatiqky zpisob vytvorent
hnact sfly, lze dosdhnout pot¥ebného vzestupného proudéni v odplyﬁoveci trubici 5
i vytvorenim potfébné hnec{ sfly Jinymi zpisoby, nepi. privéd&nim vzduchu do odplyno-
vaci trubice pro dosaZeni proudéni memutkovym efektem, nebo pouZitim mechanicky
pohénéné vrtule apoﬁ. Ob& tato Pedeni ne jsou ne vykrese zobrazena, nebot jsou obvykle
méng vyhodnd ne¥li ryze hydraulické ¥e3Seni, Regulace intenzity proudénf{ v komunika&n&
odplynovacim systému je provéd&ne reguldtorem 37, ktery umofnuje bdhem provozu naste-
vit velikost piepoudtéefch otvord 9.

Intenzita odplynéné reaskéni sm@si presycené reakdnim plynem je ddna rychlosti
proudéni reakinf sm&si. Proto velikost pFepoustécich otvord 9 & jejich umfstdni
vzhledem k pFepoudtécimu prostoru 6 musi zajistovet meximglnt zrychlenf proudéni.
Toho Jje v tomto pi¥{ped& docfleno Jji% zmin&nym obratem proudént o 180° na hrans
pfepoudtécfch otvord 9, kdy vzestupné prouddni v odplynoveci trubici 5 se prudce
m&n{ ne sestupné proudsnf{., Nahromed®nim proudnic na pFepadové hrané piepoudtdcich
otvord 9 zplsobuje zrychleni, které zajist{ dostatedné vyloudenf pievé¥né ¥4sti
plynu z reekdnf sm&si, ve které byl ve stavu pfesyceni v disledku poklesu tleku pi¥i
vzestupném proudéni v odplynovaci trubici 5.

Pro usmérndni proudu sm&si do sestupného proudu ihned za pFepoudtécimi otvory 9
glouz{ smdrem doll se rozéiiujici;kénicky prechod 8 svislého plédst& J. PFi sestupném
prouddnf se tlek op¥t zvy3uje a snifuje stupen nasyceni smési plynem, takZe p¥i
zrychlen{ proud®ni reak&ni smdsi pil vstupu do separafntho prostoru 33 na spodnim
okraji 11 svislého plédté 7 piepouditdctho prostoru § nedojde k podstatnému vylouéeni
&éstic plynu, které by Jjinak flotainim efektem vé%n& poru3ily separs®ni Géinnost
fluidnf vrstvy. SteJjn& jako v prededlém pi{padé slouZi stiiZka 15 pro zachycent
vylou¥enych &dstic plynu na spodnim okraji 1l svislého plést& T; tyto jsou odvédény _
odplyﬁovacih otvorem 16 do prfepoustéetho prostoru 6. St¥ilka 15 slouZf rovné% k zame-
zeni vyskytu pr¥ipadného "Coenda efektu":
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Flexibilnost provozu popsené alternativy zafizeni s nedokonale vznédsenou fluidni
vrstvou s pomdrnd vysokou kapacitou seperace, prevydujici kapacitu doposud pouZivenych
typs ze¥izeni pro kontaktni reskce v t¥{fdzovém systému plyn - kapelina - pevnéd létka,
urduje optimélnt vyuZitd{ popeaného zat{zen{ nep¥. pro aerobnf aktivaini &ist&ni
odpadnich vod se soulasnou stabilizaefl aktivovaného kalu a v pfipadech s velkou-
nerovnom¥rnost{ hydraulického zetiZeni. -

Uvedené aplikacé neomezuji pouzitf t¥chto zerfzeni ns tyto konkretini p¥iklady
$185t3nf odpadnich vod & ani na poufit{ v technologii gi5tsné vody. Lze je vyufit pro
vSechny pfipedy kontektnich reakel v tp{fézovém systému, pro n&% maji odpovidajfed
perametry.

Pr{kladem takové aplikace by mohle byti i Jji% zmin&nd katalytickéd hydrogenace
kepalnych uhlovodfkd.
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PREDMETT VYNALEZU

Zatizen{ pro kontaktnf reskce v t¥i{fdzovém systému plyn - kapalinae - pevnd féze,

ze jméne pro oxidalni{ &i3t&nf odpadnich vod za pouZitf katalytické chemické nebo
biochemické oxidace, zshrnujicif vertikédint nédfé, v niZ Jje vytvoren reskénf prostor
s privodem kapeliny e kuZelovitou d8lic{ st&nou odd&leny separa&ni prostor s fluidni
vrstvou a 8 odvodem kepeliny a déle komunikadnd odplynovaci systém mezi reskdnim
prostorem & separadnim prostorem, vyznedené tim, %Ze komunikedn$ odplyhovaci systém.
je tvoren jednak odplyﬁovaci‘trubici (5) usporédanou v separsdnim prostoru (3) a
sehajfci &4stedn& do reakdniho prostoru (4), v ném? prochdzi ndstavcem (13) nepo~
Jjenym na spodnf okraj (11) kuZelovité d&lici sté&ny (2),.v ndm¥ je propojend

s reakdnim prostorem (4) eslespon jednim bodnim vstupem (24) a ddle spodnim prlcho-
dem (25), pod ni% je umisténa clona (27), jednsk pfepoudtécim prostorem (6)
vytvotenym v separaéﬁim prostoru (3) mezi odplynovaci trubicf (5) a svislym
pléstém (7), jeho? spodni okraj (11) tvoF*{ s protilehlou &4sti kuZelovité d&lfef
stény (2) pesd¥ (12) a v n¥m¥ je vytvoren slespon jeden odplynovecf otvor (16)

s vy3e usporddenou st¥ifkou (15), pri¥em¥ odplynovac{ trubice (5) je propojens

8 horni &&sti pPepousdtdciho prostoru (6) elespon jednim piepoudtécim otvorem (9).

Zetizeni podle bodu 1, vyznaené tim, %e velikost prito&né plochy odplyhovact
trubice (5) Jje v rozmezi 1/200 e% 1/100 velikosti prito¥né plochy v urovni hladiny
(10) separaidnfho prostoru (3).

Zar{zeni podle bodu l a 2, vyznalené tim, %e velikost prlito&né plochy prepoudt&cich
otvord (9) je men3{, ne#li velikost préto¥né plochy odplynovaci trubice (5).

Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze velikost pritodné plochy pasé¥e (12)
¢inf 2,3 a% 10 % velikosti pritodné plochy v urovni hladiny (10) separaé&niho

prostoru (3).

Zarizeni podle bodu 1, vyznalené tim, ¥e prepoudtéci prostor (6) Jje usﬁofédén
mezi odplynovaci trubici (5) a svislym plédtém (7) vélcového tveru, ne n&j¥ nava-
zuje sm&rem k piepoustécim otvordm (9) konicky prechod (8),

Ze¥{zeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze uUsti bo¥nfho vstupu (24) je orientovéno
proti sméru prouddni kepsliny v reskdnim prostoru (4).

Zef{zeni podle bodu 1, vyznadené tim, ¥e odplynovaci trubice (5), néstavec (13),
svisly p163% (7) & kufelovitd d¥lfcf stina (2) Jsou usporéddény vzdjemn® koexidln¥,

Za¥1{zeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e odplynovac{ trubice (5), ndstavec (13),
svisly plast (7), kuZelovitd d&lfci sténa (2) a clona (27) tvofi kompaktni
montdZn{ celek.

2 vykresy
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