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L'invention concerne un amortisseur de torsion comportant : - un premier élément et un second élément mobiles en rotation autour
d'un axe X, et - un moyen d'amortissement a lames (9) pour transmettre un couple et amortir les acyclismes de rotation entre le
premier élément et le second élément, le moyen d'amortissement & lames comportant : o une premiére et une seconde lame (9a, 9b)
solidaires du premier élément, o un premier organe d'appui (11a) porté par le second élément, et dans lequel: - pour une rotation
selon un premier sens de rotation (21), une flexion de la premicre lame (9a) produit sur le premier organe d'appui (11a) la pre -
miére force de rappel, - pour une rotation relative selon le second sens de rotation (24) opposé au premier sens de rotation, une
flexion de la seconde lame (9b) produit sur le premier organe d'appui la seconde force de rappel.
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AMORTISSEUR DE TORSION

Domaine technique de I'invention

L’invention se rapporte au domaine des transmissions pour véhicule

automobile et concerne, plus particuliérement, un double volant amortisseur.

Etat de la technique

Dans le domaine des transmissions automobiles, il est connu de munir les
dispositifs de transmission de couple d'amortisseurs de torsion permettant
d’absorber et d’amortir les vibrations et acyclismes générés par un moteur a

combustion interne.

Les amortisseurs de torsion comportent un élément d’entrée et un élément
de sortie mobiles en rotation autour d’'un axe de rotation commun et des moyens
élastiques d’amortissement pour transmettre le couple et amortir les acyclismes de

rotation entre I'élément d’entrée et I'élément de sortie.

De tels amortisseurs de torsion équipent notamment les doubles volants
amortisseurs (DVA) et/ou les frictions d’'embrayage, dans le cas d’une transmission
manuelle ou robotisée, ou les embrayages de verrouillage, également appelés
embrayages « lock-up », équipant les dispositifs d’accouplement hydraulique, dans

le cas d’'une transmission automatique.

Le document FR3000155 illustre un amortisseur de torsion comportant des
moyens élastiques d’amortissement formés de deux lames élastiques montées sur
I'élément d’entrée et coopérant chacune avec un suiveur de came respectif monté

sur I'élément de sortie.

Les lames et les suiveurs de came sont agencés de telle sorte que, pour un
débattement angulaire entre I'élément d’entrée et I'élément de sortie, de part et
d’autre d’une position angulaire relative de repos, le suiveur de came se déplace le
long de la lame et, ce faisant, exerce un effort de flexion sur la lame élastique. Par
réaction, la lame élastique exerce sur le suiveur de came une force de rappel qui
tend a ramener les éléments d'entrée et de sortie vers leur position angulaire de

repos. La flexion de la lame élastique permet ainsi d’amortir les vibrations et
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irrégularités de rotation entre I'élément d’entrée et I'élément de sortie tout en

assurant la transmission de couple.

Cependant, les portions des lames soumises aux efforts de flexion
provoqués par le suiveur de came sont sollicitées et soumises a des contraintes
importantes quel que soit le sens de rotation relatif entre les éléments d’entrée et de
sortie, c'est a dire qu’un couple entrainant soit transmis du volant primaire vers le
volant secondaire ou qu’un couple résistant soit transmis du volant secondaire vers

le volant primaire.

De plus, compte-tenu de cet agencement, les courbes caractéristiques de
transmission du couple en fonction du débattement selon les sens direct et rétro ne
peuvent étre totalement décorrélées de telle sorte que certaines courbes complexes
de transmission du couple en fonction du débattement angulaire ne peuvent étre

réalisées.

Résumé

Un aspect de l'invention part de I'idée de résoudre les inconvénients de I'art

antérieur en proposant un amortisseur de torsion particuliérement efficace.

Selon un mode de réalisation, l'invention fournit un amortisseur de torsion
pour dispositif de transmission de couple comportant :
- un premier élément et un second élément mobiles en rotation I'un par
rapport a I'autre autour d’un axe de rotation X, et
- un moyen d’amortissement a lames apte a transmettre un couple de rotation
entre le premier élément et le second élément et & amortir les acyclismes de
rotation entre le premier élément et le second élément; le moyen
d’amortissement a lames comportant :

o une premiére lame élastiquement déformable et une seconde lame
élastiqguement déformable, la premiére lame et la seconde lame
étant solidaires en rotation du premier élément, et

o un premier organe d’appui porté par le second élément,

dans lequel le premier organe d’appui, la premiére lame et la seconde lame sont

agencés de telle sorte que :
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- le premier organe d’appui coopére avec la premiére lame en la faisant fléchir
pour transmettre un couple du second élément vers le premier élément, et
- le premier organe d’appui coopére avec la seconde lame en la faisant fléchir

pour transmettre un couple du premier élément vers le second élément.

L’amortisseur selon l'invention permet ainsi d’éviter qu’'un méme organe
d’appui sollicite une méme lame pour transmettre, alternativement un couple du
premier élément au second élément et du second élément au premier élément.
L’amortisseur selon linvention permet ainsi d’éviter la sollicitation d’'une méme
portion de lame pour transmettre, alternativement un couple du premier élément au

second élément et du second élément au premier élément

Ce systéme permet de réduire la fatigue des lames de I'amortisseur de
torsion. En particulier, la transmission d'un couple selon un premier sens impacte
une portion de la lame différente de la portion de lame sollicitée lors de la
transmission d’un couple dans le sens opposé.

L’amortisseur de torsion permet également de transmettre un couple avec
une contrainte acceptable. Le systéme de deux lames distinctes sollicitées selon le
sens de transmission du couple permet ainsi d’augmenter la longueur des lames et
donc de diminuer les contraintes subies par chacune des lames.

Par ailleurs, 'amortisseur permet également d’offrir une plus grande variété
de courbes de transmission de couple du fait que les portions de lames sollicitées

pour chaque sens de transmission du couple sont disjointes.

Selon d'autres modes de réalisation avantageux, un tel systéme peut
présenter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le premier organe d’appui, la premiére lame et la seconde lame sont
agencées de telle sorte que le premier organe d’appui coopére uniquement
avec la premiére lame lorsqu’un couple est transmis du second élément vers
le premier élément et uniquement avec la seconde lame lorsqu’un couple est
transmis du premier élément vers le second élément.

- le premier organe d’appui, la premiére lame et la seconde lame sont
agencées de telle sorte que au moins une partie du couple soit transmis par
la premiére lame quelle que soit la valeur d’un couple transmis du second

élément vers le premier élément et que au moins une partie du couple soit
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transmis par la seconde lame quelle que soit la valeur d’'un couple transmis
du premier élément vers le second élément.

pour toute la plage de fonctionnement de I'amortisseur, le premier organe
d’appui, coopére avec au moins I'une des premiére et seconde lames.

le premier organe d’appui est simultanément en contact avec la premiére
lame et avec la seconde lame dans la position angulaire de repos.

le moyen d’amortissement a lames est agencé de telle sorte que, pour une
transmission d’un couple du second élément vers le premier élément, une
rotation relative selon un premier sens de rotation entre les premier et
second éléments depuis une position angulaire de repos se produit et le
moyen d’amortissement a lames exerce une premiére force de rappel pour
rappeler les premier et second éléments vers leur position angulaire de
repos, et que pour une transmission d’un couple du premier élément vers le
second élément, une rotation relative selon un second sens de rotation
opposé au premier sens de rotation entre les premier et second éléments
depuis la position angulaire de repos se fait et le moyen d’amortissement a
lames exerce une seconde force de rappel pour rappeler les premier et
second éléments vers leur position angulaire de repos ; le premier organe
d’appui, la premiére lame et la seconde lame étant agencées de telle sorte
que :

o pour une rotation relative selon le premier sens de rotation entre les
premier et second éléments depuis la position angulaire de repos, le
premier organe d’appui coopére avec la premiére lame et exerce un
effort de flexion sur ladite premiére lame, la flexion de la premiére
lame produisant sur le premier organe d’appui la premiére force de
rappel,

o pour une rotation relative selon le second sens de rotation opposé au
premier sens de rotation entre les premier et second éléments depuis
la position angulaire de repos, le premier organe d’appui exerce un
effort de flexion sur la seconde lame, la flexion de la seconde lame
produisant sur le premier organe d’appui la seconde force de rappel.

chaque lame comporte :

o une premiére section élastiquement déformable,

o une seconde section élastiquement déformable,
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o une section de fixation fixe par rapport au premier élément,
et dans lequel I'amortisseur comporte en outre un second organe d’appui
porté par le second élément, le premier organe d’appui, le second organe d’appui, la
premiére lame et la seconde lame étant agencées de telle sorte que :

5 o le premier organe d’appui coopére avec la premiére section
déformable de la premiére lame en la faisant fléchir et le second
organe d’appui coopére avec la seconde section déformable de la
seconde lame en la faisant fléchir pour transmettre un couple du
second élément vers le premier élément, et

10 o le second organe d'appui coopére avec la seconde section
déformable de la premiére lame en la faisant fléchir et le premier
organe d’appui coopére avec la premiére section déformable de la
seconde lame en la faisant fléchir pour transmettre un couple du
premier élément vers le second élément.

15 Les premiéres et secondes lames sont agencées de telle sorte que :

o pour une rotation relative selon le premier sens de rotation entre les
premier et second éléments depuis la position angulaire de repos, le
premier organe d’appui exerce un effort de flexion sur la premiére
section déformable de la premiére lame et le second organe d’appui

20 exerce un effort de flexion sur la seconde section déformable de la
seconde lame, la flexion de la premiére section déformable de la
premiére lame et la flexion de la seconde section déformable de la
seconde lame produisant conjointement la premiére force de rappel,

o pour une rotation relative selon le second sens de rotation entre les

25 premier et second éléments depuis la position angulaire depuis la
position angulaire de repos, le second organe d’appui exerce un
effort de flexion sur la seconde section déformable de la premiére
lame et le premier organe d’appui exerce une flexion sur la premiére
section déformable de la seconde lame, la flexion de la seconde

30 section déformable de la premiére lame et la flexion de la premiére
section déformable de la seconde lame formant conjointement la
seconde force de rappel.

- l'amortisseur comporte en outre une butée de fin de course de maniére a

limiter la rotation relative entre le premier élément et le second élément.
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- L’amortisseur comporte en outre:

e}

e}

une troisiéme et une quatrieme lames élastiquement déformables
solidaires en rotation du premier élément,

un second organe d’appui porté par le second élément,

dans lequel le second organe d’appui, la troisiéme lame et la quatriéme

lame sont agencées de telle sorte que :

e}

pour une rotation relative selon le premier sens de rotation entre les
premier et second éléments depuis la position angulaire de repos, le
second organe d’appui coopére avec la troisiéme lame et exerce un
effort de flexion sur ladite troisiéme lame, la premiére force de rappel
étant produite conjointement par la flexion des premiére et troisiéme
lames respectivement sur le premier organe d’appui et sur le second
organe d’appui,

pour une rotation relative selon le second sens de rotation opposé au
premier sens de rotation entre les premier et second éléments depuis
la position angulaire depuis la position angulaire de repos, le second
organe d’appui exerce un effort de flexion sur la quatrieme lame, la
seconde force de rappel étant produite conjointement par la flexion
des seconde et quatriéme lames respectivement sur le premier

organe d’appui et sur le second organe d’appui.

- chaque lame comporte :

e}

e}

e}

une premiére section élastiquement déformable
une seconde section élastiquement déformable

une section de fixation fixe par rapport au premier €lément,

et I'amortisseur comporte en outre un second organe d’appui porté par le

second élément, le premier organe d’appui étant agencé pour coopérer avec la

premiére section déformable des premiére et seconde lames, le second organe

d'appui étant agencé pour coopérer avec la seconde section déformable des

premiére et seconde lames, les premier et second organes d’appuis et les

premiéres et secondes lames étant agencées de telle sorte que :

e}

pour une rotation relative selon le premier sens de rotation entre les
premier et second éléments depuis la position angulaire de repos, le

premier organe d’appui exerce un effort de flexion sur la premiére
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section déformable de la premiére lame et le second organe d’appui
exerce un effort de flexion sur la seconde section déformable de la
seconde lame, la flexion de la premiére section déformable de la
premiére lame et la flexion de la seconde section de la seconde lame
produisant conjointement la premiére force de rappel,

o pour une rotation relative selon le second sens de rotation entre les
premier et second éléments depuis la position angulaire de repos, le
second organe d’appui exerce un effort de flexion sur la seconde
section déformable de la premiére lame et le premier organe d’appui
exerce une flexion sur la premiére section déformable de la seconde
lame, la flexion de la seconde section déformable de la premiére
lame et la flexion de la premiére section de la seconde lame formant
conjointement la seconde force de rappel.

la section de fixation de chaque lame est située entre la premiére section
déformable et la seconde section déformable de ladite lame.

chaque lame présente un axe de symétrie, une projection de la premiére
lame dans un plan perpendiculaire a I'axe de rotation X étant symétrique a
une projection de la seconde lame dans ledit plan perpendiculaire a I'axe de
rotation X par rapport a I'axe de rotation X.

en variante chaque lame présente un axe de symétrie, une projection de la
premiére lame dans un plan perpendiculaire a 'axe de rotation X étant
asymétrique a une projection de la seconde lame dans ledit plan
perpendiculaire a I'axe de rotation X par rapport a I'axe de rotation X.

chaque lame est asymétrique, une projection de la premiére lame dans un
plan perpendiculaire a I'axe de rotation X étant symétrique a une projection
de la seconde lame dans ledit plan perpendiculaire a I'axe de rotation X par
rapport a I'axe de rotation X

la premiére et la seconde lame sont fixées de maniére indépendante I'une
de l'autre sur le premier élément.

la premiére lame et la seconde lame sont empilées axialement.

la premiére lame est fixée sur le premier élément en appui axial contre ledit
premier élément, l'amortisseur de torsion comportant en outre une
entretoise, la seconde lame étant fixée sur le premier élément en appui axial

contre I'entretoise, I'entretoise étant axialement intercalée entre la seconde
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lame et le premier élément, une portion de la premiére lame et une portion
de la seconde lame étant axialement superposées.

chaque lame est fixée sur le premier élément par deux rivets.

chaque premiére et seconde lames comporte une surface de came et le
premier organe d’appui comporte un suiveur de came agencé pour coopeérer
avec la surface de came de la premiére lame pour transmettre un couple du
second élément vers le premier élément et avec la surface de came de la
seconde lame pour transmettre un couple du premier élément vers le second
élément.

le suiveur de came est un galet monté mobile en rotation sur le second
élément par l'intermédiaire d'un palier a roulement.

le premier organe d’appui est disposé radialement a I'extérieur des premiére
et seconde lames élastiques. Une telle disposition permet de retenir
radialement la lame élastique lorsqu’elle est soumise a la force centrifuge.

la lame élastique est agencée pour se déformer dans un plan

perpendiculaire a I'axe de rotation.

Bréve description des figures

L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques

et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description

20 suivante de plusieurs modes de réalisation particuliers de [linvention, donnés

25

30

uniqguement a titre illustratif et non limitatif, en référence aux figures annexées.

Sur ces figures :

La figure 1 est une vue en perspective schématique d’un double volant
amortisseur a I'état monté;

La figure 2 est une vue en perspective schématique du double volant
amortisseur de la figure 1 dans lequel le volant secondaire est partiellement
représenté de maniére a visualiser les moyens de fixation des lames ;

La figure 3 est une représentation schématique des lames et des suiveurs
de came dans une position de repos du double volant amortisseur.

La figure 4 est une vue de face d’'un double volant amortisseur de la figure 1

représenté dans une position de débattement angulaire des volants selon un
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sens direct par rapport a leur position de repos et dans lequel le volant
secondaire n’est pas représenté afin de visualiser les lames ;

- La figure 5 est une vue de face d’un double volant amortisseur de la figure 1
représenté dans une position de débattement angulaire maximal des volants
selon un sens direct par rapport a leur position de repos dans lequel le
volant secondaire n’est pas représenté afin de visualiser les lames ;

- La figure 6 est une vue de face du double volant amortisseur de la figure 1
représenté dans une position de débattement angulaire maximal selon un
sens rétro et dans lequel le volant secondaire n'est pas représenté afin de
visualiser les lames;

- La figure 7 est une vue de face d’un double volant amortisseur selon un
autre mode de réalisation représenté dans une position de repos et dans
lequel le volant secondaire n’est pas représenté afin de visualiser les lames;

- La figure 8 est une vue de face du double volant amortisseur de la figure 7
représenté dans une position de débattement angulaire maximal dans le
sens direct entre le volant primaire et le volant secondaire et dans lequel le
volant secondaire n’est pas représenté afin de visualiser les lames;

- La figure 9 est une vue de face du double volant amortisseur de la figure 7
représenté dans une position de débattement angulaire maximal dans le
sens rétro présentant une rotation relative maximale selon le second sens de
rotation entre le volant primaire et le volant secondaire et dans lequel le

volant secondaire n’est pas représenté afin de visualiser les lames.

Description détaillée de modes de réalisation

Dans la description et les revendications, on utilisera, les termes "externe"
et "interne" ainsi que les orientations "axiale" et "radiale" pour désigner, selon les
définitions données dans la description, des éléments de I'amortisseur de torsion.
Par convention, l'orientation "radiale” est dirigée orthogonalement a l'axe X de
rotation des éléments de I' amortisseur de torsion déterminant I'orientation "axiale"
et, de lintérieur vers l'extérieur en s'éloignant dudit axe. L'orientation
"circonférentielle" est dirigée orthogonalement a I'axe X de rotation de 'amortisseur
de torsion et orthogonalement a la direction radiale. Ainsi, un élément décrit comme
se développant circonférentiellement est un élément dont une composante se

développe selon une direction circonférentielle. Les termes "externe" et "interne"
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sont utilisés pour définir la position relative d'un élément par rapport a un autre, par
référence a 'axe de rotation X de 'amortisseur, un élément proche de I'axe est ainsi
gualifié d'interne par opposition a un élément externe situé radialement en

périphérie.

La description ci-aprés est réalisée a titre illustratif dans le cadre d’un
double volant amortisseur. Cependant, I'invention s’applique a tout amortisseur de
torsion destiné a étre disposé dans la chaine de transmission d’'un véhicule
automobile, entre le moteur a explosion et la boite de vitesse. Un tel amortisseur de
torsion peut étre intégré a de nombreux dispositifs de transmission de couple tels
gu'un double volant amortisseur, un embrayage de pontage d'un dispositif
d’accouplement hydraulique ou encore une friction d'embrayage. Au sens de la
présente description et des revendications, le terme de « premier élément » pourra
désigner un élément d’entrée de couple d’un amortisseur, tel qu'un volant primaire
d'un double volant amortisseur et le terme de « second élément » un élément de
sortie de couple, tel qu’'un volant secondaire d’'un double volant amortisseur, ou

inversement.

La figure 1 représente une vue en perspective schématique d’un double
volant amortisseur 1 a 'état monté. Un double volant amortisseur 1 comporte un
volant d’inertie primaire 2, destiné a étre fixé en bout d'un vilebrequin d’un moteur a
combustion interne, non représenté, et un volant d’inertie secondaire 3 qui est
centré et guidé sur le volant primaire 2 au moyen d’'un palier a roulement a billes. Le
volant secondaire 3 est destiné a former le plateau de réaction pour un embrayage,
non représenté, assurant la transmission du couple vers 'arbre d’entrée d’'une boite
de vitesse. Les volants d'inertie primaire 2 et secondaire 3 sont montés mobiles
autour d’un axe de rotation X et sont, en outre, mobiles en rotation I'un par rapport a

I'autre autour dudit axe X.

Le volant primaire 2 comporte un moyeu radialement interne supportant le
palier a roulement billes qui coopére avec un moyeu interne du volant secondaire 3.
Des orifices pour le passage de vis de fixation sont prévus sur le volant primaire 2 et
sur le volant secondaire 3 afin de permettre la fixation du volant primaire 2 sur le

vilebrequin du moteur. Le volant secondaire 3 présente également des orifices de
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passage pour la fixation d’'un moyen d’amortissement sur le volant secondaire 3 a
l'aide de moyens de fixation 4 tels que des rivets. Le volant primaire 2 porte, sur sa
périphérie extérieure, une couronne dentée 5 pour I'entrainement en rotation du

volant primaire 2 a I'aide d'un démarreur.

Le volant secondaire 3 comporte une surface annulaire plane 6, tournée du
c6té opposé au volant primaire 2, formant une surface d’appui pour une garniture de
friction d'un disque d’embrayage (non représenté). Le volant secondaire 3
comporte, a proximité de son bord externe, des plots 7 et des orifices 8 servant au

montage d’un couvercle d’'embrayage.

Les volants primaire 2 et secondaire 3 sont couplés en rotation par un
moyen d’amortissement qui permet de transmettre un couple et d'amortir les
acyclismes de rotation entre les volants primaire 2 et secondaire 3 afin de réduire
les vibrations provenant du moteur thermique. Le moyen d’amortissement est apte a
transmettre un couple entrainant du volant primaire vers le volant secondaire et un
couple résistant du volant secondaire vers le volant primaire. La transmission d’'un
couple entrainant du volant primaire vers le volant secondaire entraine une rotation
relative du volant primaire par rapport au volant secondaire depuis la position
angulaire de repos selon un sens de rotation direct, alors que la transmission d’'un
couple résistant entraine une rotation relative du volant primaire par rapport au
volant secondaire depuis la position angulaire de repos selon un sens de rotation
rétro. Sur les figures 3 a 9, ci-dessous, les fleches 24, 124 représentent la rotation
relative selon le sens direct du volant primaire par rapport au volant secondaire
depuis la position angulaire de repos alors que les fléches 21, 121 représentent la
rotation relative selon le sens rétro du volant primaire par rapport au volant
secondaire depuis la position angulaire de repos. Le moyen d’amortissement est un
moyen élastique qui exerce entre le volant primaire et le volant secondaire une force
de rappel qui tend a ramener les volants d’inertie primaire et secondaire vers leur
position angulaire de repos. Le moyen d’amortissement permet ainsi d’amortir les
vibrations et irrégularités de rotation entre les volants d’inertie primaire et

secondaire tout en assurant la transmission du couple.

La figure 2 représente une vue en perspective schématique du double

volant amortisseur 1 de la figure 1 dans lequel le volant secondaire 3 est
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partiellement représenté de maniére a visualiser la fixation de lames élastiques 9

d’'un moyen d’amortissement sur le volant secondaire 3.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures 2 a 9, ce moyen
d‘amortissement comporte deux lames élastiques 9 montées solidaires en rotation
du volant secondaire 3. Chaque lame 9 est fixée sur le volant secondaire a I'aide de

rivets 4.

Une section de fixation de chaque lame est agencée pour rester rigide et

ne coopére pas avec les suiveurs de came 11 qui seront décrits par la suite.

Les lames 9 sont axialement superposées. Une premiére lame 9a est fixée
directement en contact contre le volant secondaire 3. Une seconde lame 9b est
fixée sur le volant secondaire 3 par lintermédiaire d'une entretoise 10. Cette
entretoise 10 est intercalée axialement entre le volant secondaire 3 et la seconde
lame 9b. L’entretoise 10 présente une épaisseur axiale sensiblement égale a
I'épaisseur de la premiére lame 9a. L’épaisseur de l'entretoise 10 évite des
frottements trop importants entre la premiére lame 9a et la seconde lame 9b lors
d’'une flexion des lames 9. Les rivets de fixation 4 de la premiére lame 9a sont
symétriques aux rivets de fixation 4 de la seconde lame 9b par rapport a 'axe de

rotation X de I'amortisseur de torsion 1.

La figure 3 représente schématiquement les lames 9 coopérant avec des

suiveurs de came 11.

Les lames 9 et les suiveurs de came 11 de la figure 3 sont représentés
dans une position de repos du double volant amortisseur 1. La position de repos du
double volant amortisseur 1 correspond a une position d'équilibre prise par les

volants lorsqu’aucun couple n’est transmis entre les volants primaire et secondaire.

La premiére lame 9a présente une forme générale de croissant de lune ou
de fer a cheval. La premiére lame 9a comporte, depuis une premiére extrémité 12
jusqu’a une seconde extrémité 13, une premiére portion arquée 14, une portion de
fixation 15 et une seconde portion arquée 16. La premiére lame 9a peut, au choix,
étre réalisée d'un seul tenant ou étre composée d’une pluralité de lamelles

disposées axialement les unes contre les autres.
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La portion de fixation 15 comporte deux passages 17 traversant destinés a
coopérer avec les rivets 4 afin d’assurer la fixation de la premiére lame 9a sur le

volant secondaire 3.

Le rayon de courbure de la premiére portion arquée 14 ainsi que la
longueur de cette premiére portion arquée 14 sont déterminées en fonction de la
caractéristique de raideur souhaitée de la premiére lame 9a. La premiére portion
arquée 14 s’étend de maniére sensiblement circonférentielle depuis la portion de
fixation 15 jusqu’a la premiére extrémité 12. La premiére portion arquée 14 présente
une dimension radiale croissante depuis la premiére extrémité 12 jusqu’a la portion

de fixation 15.

La premiére lame 9a est symétrique par rapport a un axe 22
perpendiculaire a I'axe de rotation X et passant par I'axe de rotation X. Dans le
mode de réalisation illustré, cet axe de symétrie 22 passe au centre de la portion de
fixation de la premiére lame 9a, entre la premiére portion arquée 14 et la seconde
portion arquée 16. Ainsi, la seconde portion arquée 16 présente une forme

analogue a celle de la premiére portion arquée 14.

La premiére portion arquée 14 présente sur une face radialement externe
une surface de came 18. Cette surface de came 18 coopére avec un premier
suiveur de came 11a. La surface de came 18 se développe depuis la premiére
extrémité 12 jusqu’'a une zone de repos 19 de la face radialement externe de la
premiére portion arquée 14. La zone de repos 19 correspond a la zone de la
premiére portion arquée 14 contre laquelle le premier suiveur de came 11a est en

appui lorsque le double volant amortisseur 1 est en position de repos.

Le premier suiveur de came 11a est porté par le volant primaire 2. Le
premier suiveur de came 11a est ici un galet 20 monté mobile en rotation sur le
volant primaire 2. Le premier suiveur de came 11a est maintenu en appui contre la
surface de came 18. Le galet 20 est agencé pour rouler contre la surface de came
18 lors d’'un mouvement relatif entre les volants primaire 2 et secondaire 3 selon le
sens direct 24. Le premier suiveur de came 11a est disposé radialement a
'extérieur de la premiére portion arquée 14 de sorte a maintenir radialement la

premiére portion arquée 14 lorsqu’elle est soumise a la force centrifuge.
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La surface de came 18 est agencée de telle sorte que, pour une rotation
relative entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3 selon le sens direct 24
depuis la position de repos telle que représentée sur la figure 3, le premier suiveur
de came 11a se déplace sur la surface de came 18 en exergant un effort de flexion
sur la premiére portion arquée 14. Par réaction, la premiére portion arquée 14
exerce sur le premier suiveur de came 11a une force de rappel ayant une
composante circonférentielle qui tend a ramener les volants primaire 2 et
secondaire 3 vers la position de repos. Ainsi, la premiére portion arquée 14 est apte
a transmettre un couple entrainant du volant primaire 2 vers le volant secondaire 3.
En outre, les vibrations de torsion et les irrégularités de couple qui sont produites
par le moteur et transmises par le vilebrequin au volant primaire 2 sont amorties par

la flexion de la premiére portion arquée 14.

La seconde portion arquée 16 présente une surface de came 23. Lors
d’'une rotation relative entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3 depuis la
position angulaire de repos selon le sens rétro 21, la surface de came 23 coopére
avec un second suiveur de came 11b. Le second suiveur de came 11a est
symétrique au premier suiveur de came 11a par rapport a I'axe de rotation X. La
coopération entre la surface de came 23 et le second suiveur de came 11b lors
d’'une rotation relative entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3 selon le
sens retro 21 est analogue a la coopération entre la surface de came 18 de la
premiére portion arquée 14 et le premier suiveur de came 11a lors d'une rotation

relative entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3 selon le sens direct 24.

Par ailleurs, la premiére lame 9a et la seconde lame 9b illustrées sur la
figure 3 présentent une forme analogue. Cependant, la premiére lame 9a et la
seconde lame 9b sont fixées sur le volant secondaire 3 selon des orientations
opposées. Plus particuliérement, il y a une symétrie des lames l'une par rapport a

l'autre lorsqu’elles sont projetées dans un plan orthogonal a I'axe X.

D'une part, la projection de la premiére lame 9a dans un plan
perpendiculaire a 'axe de rotation X est symétrique par rapport a I'axe de rotation X
a la projection de la seconde lame 9b dans ce méme plan perpendiculaire a I'axe de

rotation X. Ce qui permet d’équilibrer 'amortisseur.
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D’autre part, dans le mode de réalisation illustré sur les figures 2 a 6, la
premiére lame 9a et la seconde lame 9b sont également symétriques en projection
dans un plan perpendiculaire a I'axe de rotation X, par rapport a un plan paralléle a
I'axe de rotation X et passant par les positions prises par les suiveurs de came en
position angulaire de repos. Cela permet d’avoir un amortissement symétrique en

direct et en retro.

Du fait de l'orientation opposée entre la premiére lame 9a et la seconde
lame 9b, une premiére portion arquée 25 de la seconde lame 9b coopére avec le
premier suiveur de came 11a lors d’une rotation relative entre le volant primaire 2 et
le volant secondaire 3 selon le sens rétro 21 et une seconde portion arquée 26 de la
seconde lame 9b coopére avec le second suiveur de came 11b lors d’'une rotation
relative entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3 selon le sens direct 24.
La coopération entre les portions arquées 25 et 26 de la seconde lame 9b et les
premier et second suiveurs de came 11a et 11b est analogue a la coopération entre
les portions arquées 14 et 16 de la premiére lame 9a et les premier et le second
suiveurs de came 11a et 11b. Ainsi, une rotation relative entre le volant primaire 2 et
le volant secondaire 3 selon le sens direct 24 depuis la position de repos entraine la
coopération du premier suiveur de came 11a avec la surface de came 18 de la
premiére portion arquée 14 de la premiére lame 9a et, simultanément, la
coopération du second suiveur de came 11b avec une surface de came 27 de la
seconde portion arquée 26 de la seconde lame 9b. De méme, une rotation relative
entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3 selon le sens retro 21 depuis la
position de repos entraine la coopération du second suiveur de came 11b avec la
surface de came 23 de la seconde portion arquée 16 de la premiére lame 9a et,
simultanément, la coopération du premier suiveur de came 11a avec une surface de
came 28 de la premiére portion arquée 25 de la seconde lame 9b. Comme décrit ci-
dessus, la coopération entre les suiveurs de came 11 et les lames 9 exerce une
force apte a ramener les volants primaire 2 et secondaire 3 vers la position de

repos.

Par ailleurs, par symétrie des lames 9 en projection par rapport au plan
décrit ci-dessus, les surfaces de came des lames sont de longueur circonférentielle

identique dans les modes de réalisation illustrés sur les figures 2 a 6.
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Dans un mode de réalisation préférentiel illustré sur la figure 3, en position
de repos du double volant amortisseur 1, le premier suiveur de came 11a est en
contact simultané avec la premiére portion arquée 14 et 25 respectivement de la
premiére lame 9a et de la seconde lame 9b. De méme, dans cette position de
repos, le second suiveur de came 11b est en contact simultané avec la seconde
portion arquée 16 et 26 respectivement de la premiére lame 9a et de la seconde

lame 9b.

Selon un mode de réalisation avantageux, les rayons de courbure et la
raideur des portions arquées sont telles que, dans la position de repos, chaque
suiveur de came 11 est situé a I'extrémité des surfaces de cames des deux portions
arquées avec lesquelles il coopére. Ainsi, lors d’'une rotation relative entre le volant
primaire 2 et le volant secondaire 3, chaque suiveur de came 11 ne coopére
gu'avec une seule portion arquée des lames 9, l'autre portion arquée n’étant pas
sollicitée. Typiquement, chaque suiveur de came 11 ne fait fléchir que l'une des
premiére et seconde lame lors d'une rotation relative entre le volant primaire et le
volant secondaire 3. Autrement dit sur toute la plage de fonctionnement de double
volant amortisseur, c’'est-a-dire quel que soit le couple transmis entre le volant
primaire 2 et le volant secondaire 3, chaque suiveur de came 11 coopére avec I'une

ou l'autre des lames 9a, 9b.

Une telle configuration du moyen d’amortissement permet de réduire le
stress des lames a l'usage. Plus particuliérement, cette configuration du moyen
d’amortissement évite qu'une méme portion de la lame 9 ne soit contraint aussi bien
lors d’une transmission de couple entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3
dans le sens rétro 21 que dans le sens direct 24. La portion de la lame 9 sollicitée
lors d’une transmission de couple entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3
selon le sens rétro 21 est donc « indépendante » de la portion de la lame 9 sollicitée
lors d’une transmission de couple entre le volant primaire 2 et le volant secondaire 3
dans le sens direct 24. Cette indépendance des portions de la lame 9 sollicitées en
fonction du sens de transmission de couple entre le volant primaire 2 et le volant
secondaire 3 permet également de réaliser des surfaces de cames indépendantes.
C'est-a-dire que les surfaces de cames étant portées par des portions arquées
distinctes, elles peuvent présenter des caractéristiques de raideur et de rayon de

courbure distinctes de sorte que la coopération entre la surface de came d’une
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portion de la lame 9 et le suiveur de came correspondant n'est pas liée a la
coopération entre la surface de came de I'autre portion de la lame 9 et le suiveur de
came correspondant. En outre, la superposition axiale des lames 9 permet
d’allonger la longueur circonférentielle des lames 9 et donc d’obtenir un meilleur
amortissement des vibrations et acyclismes avec un débattement angulaire

important.

Le volant amortisseur 1 peut également étre équipé d’un ensemble de
frottement agencé pour exercer un couple résistant de frottement lors de la rotation
relative entre les volants primaire 2 et secondaire 3. L'ensemble de frottement est

ainsi apte a dissiper par frottement I'énergie accumulée dans les lames 9.

La figure 4 est une vue de face d’un double volant amortisseur de la figure
1 présentant une rotation relative entre le volant primaire et le volant secondaire et

dans lequel le volant secondaire n’est pas représenté afin de visualiser les lames.

Lors d’une rotation relative entre le volant primaire 2 et le volant secondaire
dans le sens direct 24, le premier suiveur de came 11a se déplace, depuis la
position angulaire de repos le long de la surface de came 18 de la premiére portion
arquée 14 de la premiére lame 9a. La seconde lame 9b est illustrée en pointillé
dans les zones ou la premiére lame 9a et la seconde lame 9b sont axialement
superposées. Le rayon de courbure de la premiére portion arquée 25 de la seconde
lame 9b est tel que le premier suiveur de came 11a ne coopére pas avec ladite

premiére portion arquée 25 de la seconde lame 9b.

De méme, le second suiveur de came 11b coopére avec la seconde portion
arquée 26 de la seconde lame 9b uniquement. Ainsi, la force de rappel rappelant le
volant primaire 2 et le volant secondaire 3 vers leur position de repos résulte de la
flexion de la premiére portion arquée 14 de la premiére lame 9a et de la flexion de la
seconde portion arquée 26 de la seconde lame 9b qui sont les seules portions
sollicitées lors d'une rotation relative entre le volant primaire 2 et le volant

secondaire 3 dans le sens direct 24.

De fagon a réduire les frottements parasitaires susceptibles d’affecter la
fonction d’amortissement, le galet 20 est avantageusement monté en rotation sur le

volant primaire 2 par l'intermédiaire d’organes de roulement (non représentés), tel
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gue des billes, des rouleaux ou des aiguilles. Le galet 20 est par exemple porté par
une tige cylindrique 29 s’'étendant parallélement a I'axe de rotation X et dont une
extrémité est fixée a l'intérieur d'un alésage (non représenté) ménagé dans le volant
primaire 2. Par ailleurs, la tige cylindrique 29 est recue a lintérieur d’'un orifice
traversant formé dans un manchon 30. Le galet 20 est monté mobile en rotation
autour du manchon 30. Pour ce faire, les organes de roulement coopérent, d’'une
part, avec une piste de roulement ménagée sur la périphérie extérieure du manchon
30 et, d’autre part, avec une piste de roulement ménagée sur la périphérie intérieure
du galet 20.

Les figures 5 et 6 sont des vues de face d’un double volant amortisseur de
la figure 1 présentant une rotation relative maximale entre le volant primaire 2 et le
volant secondaire 3 respectivement selon le sens direct 24 et selon le sens retro 21.
Dans ces figures 5 et 6, le volant secondaire n’est pas représenté afin de visualiser

les lames 9.

Le double volant amortisseur 1 présente avantageusement une butée apte
a limiter le débattement relatif entre le volant primaire 2 et le volant secondaire Cette
butée comporte par exemple deux saillies 31 fixes sur le volant secondaire qui
coopérent chacune avec une surface de butée 32 respective lorsqu’ils arrivent en
butée, lesdites surfaces de butée 32 étant fixes sur le volant primaire 2. Les
surfaces de butée 32 sont par exemple formés autour de chaque suiveur de came

11 comme illustré sur les figures 5 et 6.

La figure 7 est une vue de face d’'un double volant amortisseur selon un
autre mode de réalisation dans lequel le volant secondaire n’est pas représenté afin
de visualiser les lames. En regard des figures 7 a 9, les éléments du double volant
amortisseur ayant une forme et/ou une fonction analogue aux éléments
correspondant illustrés en regard des figures 1 a 6 portent les mémes références

augmentées de 100.

Dans ce second mode de réalisation, le moyen d’amortissement présente

une asymeétrie.

Dans le mode de réalisation représenté, afin d’obtenir un moyen

d’amortissement asymétrique, chaque lame 109a est asymétrique. C'est-a-dire que
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la premiére portion arquée 114 de la premiére lame 109a et la seconde portion
arquée 116 de la premiére lame 109a ne sont pas symétriques. Ici on remarque que
la seconde portion arquée 116 sur laquelle s’appuie le second organe d’appui est
plus courte que la premiére portion arquée 114 sur laquelle s’appuie le premier
organe d’appui. La premiére lame 109a et la seconde lame 109b en projection dans
un plan perpendiculaire a I'axe de rotation X restent cependant symétriques par

rapport a I'axe de rotation X.

Une seconde variante non représentée prévoit au contraire que la premiére
portion arquée et 114 la seconde portion arquée 116 de la premiére lame 109a sont
symétriques mais que la premiére lame 109a et la seconde lame 109b en projection
dans un plan perpendiculaire a I'axe de rotation X ne sont pas symétriques par

rapport a I'axe de rotation X.

Dans chacune de ces variantes, I'asymétrie du moyen d’amortissement
entraine une différence de longueur circonférentielle des surfaces de cames des
lames 109 entre le sens direct 124 et le sens rétro 121. Ainsi, en position de repos
telle qu’illustrée sur la figure 7, la surface de came 118 de la premiére portion
arquée 114 de la premiére lame 109a présente une longueur circonférentielle
supérieure a la longueur circonférentielle de la surface de came 123 de la seconde
portion arquée 116 de ladite premiére lame 109a. De méme, la surface de came
127 de la seconde portion arquée 126 de la seconde lame 109b présente une
longueur circonférentielle supérieure a la longueur circonférentielle de la surface de

came 128 de la premiére portion arquée 125 de la seconde lame 109b.

L'asymétrie du moyen d’amortissement permet ainsi d’obtenir des
caractéristique de raideur et/ou des angles de débattement maximum qui soit
différent selon qu'une couple entrainant soit transmis (sens direct) ou selon qu’un
couple résistant soit transmis (sens rétro).. Les figures 8 et 9 représentent une vue
de face d’'un double volant amortisseur 101 de la figure 7 dans une position de
rotation relative maximale respectivement en sens rétro et en sens direct. Dans ces
figures 8 et 9, le volant secondaire 103 n’est pas représenté afin de visualiser les

lames 109.

Comme illustré sur les figures 8 et 9, le double volant amortisseur selon le

second mode de réalisation, le débattement angulaire entre le volant primaire 102 et
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le volant secondaire 103 est supérieur dans le sens direct 124 par rapport au sens
retro 121. Les autres caractéristiques des lames et des suiveurs de cames restent
cependant les méme que celles du premier mode de réalisation. Par exemple,
chaque lame 109 est fixée a l'aide de deux rivets 104 ou encore, en position de
repos, les suiveurs de came 111 sont simultanément en contact avec les surfaces

de cames correspondantes des deux lames 109.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de
réalisation particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle
comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs

combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention.

En particulier, dans un mode de réalisation alternatif non représenté, la
structure est inversée et les lames sont fixées sur le volant primaire 2 alors que les

galets sont portés par le volant secondaire 3.

L’'usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses
formes conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes
gque ceux énoncés dans une revendication. L’'usage de larticle indéfini « un » ou
«une» pour un élément ou une étape n’exclut pas, sauf mention contraire, la

présence d’'une pluralité de tels éléments ou étapes.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne

saurait étre interprété comme une limitation de la revendication.
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REVENDICATIONS

1.  Amortisseur de torsion pour dispositif de transmission de couple

comportant :

un premier élément (3, 103) et un second élément (2, 102) mobiles en
rotation I'un par rapport a l'autre autour d’un axe de rotation X, et

un moyen d’amortissement a lames (9, 109) apte a transmettre un couple de
rotation entre le premier élément et le second élément et a amortir les
acyclismes de rotation entre le premier élément (3, 103) et le second
élément (2, 102) ; le moyen d’amortissement a lames comportant :

o une premiére lame (9a, 109a) élastiquement déformable et une
seconde lame (9b, 109b) élastiquement déformable, la premiére
lame (9a, 109a) et la seconde lame (9b, 109b) étant solidaires en
rotation du premier élément (3, 103), et

o un premier organe d’appui (11a, 111a) porté par le second élément
(2, 102),

dans lequel le premier organe d’appui (11a, 111a), la premiére lame (9a, 109a) et la

seconde lame (9b, 109b) sont agencés de telle sorte que :

le premier organe d’appui (11a, 111a) coopére avec la premiére lame (9a,
109a) en la faisant fléchir pour transmettire un couple du second élément
vers le premier élément, et

le premier organe d’appui (11a, 111a) coopére avec la seconde lame (9b,
109b) en la faisant fléchir pour transmettre un couple du premier élément

vers le second élément.

2.  Amortisseur de torsion selon la revendication 1, dans lequel le

premier organe d’appui (11a, 111a), la premiére lame (9a, 109a) et la seconde lame

(9b, 109b) sont agencées de telle sorte que le premier organe d’appui (11a, 111a)

coopére uniquement avec la premiére lame (9a, 109a) lorsqu’un couple est transmis

du second élément vers le premier élément et uniguement avec la seconde lame

(9b, 109b) lorsqu'un couple est transmis du premier élément vers le second

élément.
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3.  Amortisseur de torsion selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le
premier organe d’appui (11a, 111a), la premiére lame (9a, 109a) et la seconde lame
(9b, 109b) sont agencées de telle sorte qu’au moins une partie du couple soit
transmis par la premiére lame quelle que soit la valeur d’'un couple transmis du
second élément vers le premier élément et qu‘au moins une partie du couple soit
transmis par la seconde lame quelle que soit la valeur d’'un couple transmis du

premier élément vers le second élément.

4.  Amortisseur de torsion selon 'une quelconque des revendications 1 a
3, dans lequel, pour toute la plage de fonctionnement de I'amortisseur, le premier
organe d’appui (11a, 111a), coopére avec au moins I'une des premiére et seconde

lames.

5. Amortisseur de torsion selon I'une quelconque des revendications 1 a
4, dans lequel le moyen d’amortissement a lames est agencé de telle sorte que,
pour une transmission d’un couple du second élément vers le premier élément, une
rotation relative selon un premier sens de rotation (21, 121) entre les premier et
second éléments (2, 102, 3, 103) depuis une position angulaire de repos se produit
et le moyen d’amortissement a lames exerce une premiére force de rappel pour
rappeler les premier et second éléments (2, 102, 3, 103) vers leur position angulaire
de repos, et que pour une transmission d'un couple du premier élément vers le
second élément, une rotation relative selon un second sens de rotation (24, 124)
opposé au premier sens de rotation entre les premier et second éléments (2, 102, 3,
103) depuis la position angulaire de repos se fait et le moyen d’amortissement a
lames exerce une seconde force de rappel pour rappeler les premier et second
éléments (2, 102, 3, 103) vers leur position angulaire de repos ;
le premier organe d’appui (11a, 111a), la premiére lame (9a, 109a) et la seconde
lame (9b, 109b) étant agencées de telle sorte que :

- pour une rotation relative selon le premier sens de rotation (21, 121) entre
les premier et second éléments (2, 102, 3, 103) depuis la position angulaire
de repos, le premier organe d’appui (11a, 111a) coopére avec la premiére
lame (9a, 109a) et exerce un effort de flexion sur ladite premiére lame (9a,
109a), la flexion de la premiére lame (9a, 109a) produisant sur le premier

organe d’appui (11a, 111a) la premiére force de rappel,
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- pour une rotation relative selon le second sens de rotation (24, 124) opposé
au premier sens de rotation (21, 121) entre les premier et second éléments
(2, 102, 3, 103) depuis la position angulaire de repos, le premier organe
d'appui (11a, 111a) exerce un effort de flexion sur la seconde lame (9b,
109b), la flexion de la seconde lame (9b, 109b) produisant sur le premier

organe d’appui (11a, 111a) la seconde force de rappel.

6. Amortisseur de torsion selon la revendication 5, dans lequel le
premier organe d’appui (11a, 111a) est simultanément en contact avec la premiére
lame (9a, 109a) et avec la seconde lame (9b, 109b) dans la position angulaire de

repos.

7.  Amortisseur de torsion selon I'une quelconque des revendications 1 a
6, dans lequel chaque lame (9, 9a, 9b, 109, 109a, 109b) comporte :

- une premiére section élastiquement déformable (14, 114, 25, 125),

- une seconde section élastiquement déformable (16, 116, 26, 126),

- une section de fixation (15) fixe par rapport au premier élément (3, 103),

et dans lequel I'amortisseur comporte en outre un second organe d’appui
(11b, 111b) porté par le second élément (2, 102),

le premier organe d’appui (11a, 111a), le second organe d’appui (11b,
111b), la premiére lame (9a, 109a) et la seconde lame (9b, 109b) étant agencées
de telle sorte que :

- le premier organe d'appui (11a, 111a) coopére avec la premiére section
déformable (14, 114) de la premiére lame (9a, 109a) en la faisant fléchir et le
second organe d’appui (11b, 111b) coopére avec la seconde section
déformable (26, 126) de la seconde lame (9b, 109b) en la faisant fléchir pour
transmettre un couple du second élément vers le premier élément, et

- le second organe d’appui (11b, 111b) coopére avec la seconde section
déformable (16, 116) de la premiére lame (9a, 109a) en la faisant fléchir et le
premier organe (11a, 111a) d'appui coopére avec la premiére section
déformable (26, 126) de la seconde lame (9b, 109b) en la faisant fléchir pour

transmettre un couple du premier élément vers le second élément.
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8.  Amortisseur de torsion selon la revendication 7, dans lequel la
section de fixation (15) de chaque lame (9, 109) est située entre la premiére section
déformable (14, 114, 25, 125) et la seconde section déformable (16, 116, 26, 126)
de ladite lame (9, 109).

9.  Amortisseur de torsion selon la revendication 7 ou 8, dans lequel
chaque lame présente un axe de symétrie, une projection de la premiére lame dans
un plan perpendiculaire a I'axe de rotation X étant symétrique a une projection de la
seconde lame dans ledit plan perpendiculaire a I'axe de rotation X par rapport a

'axe de rotation X.

10. Amortisseur de torsion selon I'une des revendications 7 a 9, dans
lequel chaque lame est asymétrique, une projection de la premiére lame dans un
plan perpendiculaire a I'axe de rotation X étant symétrique a une projection de la
seconde lame dans ledit plan perpendiculaire a I'axe de rotation X par rapport a

'axe de rotation X.

11.  Amortisseur de torsion selon 'une des revendications 1 a 10, dans
lequel la premiére et la seconde lame (9a, 109a, 9b, 109b) sont fixées de maniére

indépendante I'une de l'autre sur le premier élément (3, 103).

12.  Amortisseur de torsion selon 'une des revendications 1 a 11, dans
lequel la premiére lame et la seconde lame sont (9a, 109a, 9b, 109b) empilées

axialement.

13. Amortisseur de torsion selon 'une des revendications 1 a 12, dans
lequel la premiére lame (9a, 109a) est fixée sur le premier élément (3, 103) en appui
axial contre ledit premier élément (3, 103), I'amortisseur de torsion comportant en
outre une entretoise (10), la seconde lame (9b, 109b) étant fixée sur le premier
élément (3, 103) en appui axial contre I'entretoise (10), I'entretoise (10) étant
axialement intercalée entre la seconde lame (9b, 109b) et le premier élément (3,
103), une portion de la premiére lame (9a, 109a) et une portion de la seconde lame

(9b, 109b) étant axialement superposées.
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14. Amortisseur de torsion selon I'une quelconque des revendications 1 a
13, comportant en outre une butée (31, 32) de fin de course de maniére a limiter la

rotation relative entre le premier élément (3, 103) et le second élément (2, 102,).

15. Amortisseur de torsion selon 'une des revendications 1 a 14, dans
lequel chague lame (9, 109) est fixée sur le premier élément par deux rivets (4,
104).

16. Amortisseur de torsion selon 'une quelconque des revendications 1 a
15, dans lequel chaque premiére et second lames comporte une surface de came et
le premier organe d’appui comporte un suiveur de came agencé pour coopérer avec
la surface de came de la premiére lame (9a, 109a) pour transmettre un couple du
second élément vers le premier élément et avec la surface de came de la seconde
lame (9b, 109b) pour transmetire un couple du premier élément vers le second

élément.
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