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REVESTIMENTO DE PIGMENTOS INORGANICOS COM RESINAS DE ALDEIDO OU CETONA E

PELO MENOS UM DISPERSANTE, COMPREENDENDO UM COMPOSTO QUIMICO CONSISTINDO
DE PARTICULAS DE SUBSTANCIAS SOLIDAS ORGANICAS E INORGANICAS, AMBAS DEFINIDAS
COMO PIGMENTOS, EM QUE ESTAS SAO SUBSTANCIAS QUE ABSORVEM UMA FRACGCAO DA
LUZ E REFLECTEM A SUA PARTE COMPLEMENTAR, REVESTIDAS COM RESINAS DE ALDEIDO
OU CETONA. ESTAS ULTIMAS SAO DEPOSITADAS SOBRE A SUPERFICIE DO PIGMENTO
ATRAVES DE UM PROCESSO QUE INCLUI A FUSAO DA RESINA, A CONSEQUENTE MOLHAGEM
E REVESTIMENTO DE TODA A SUPERFICIE DO PIGMENTO COM A RESINA NO ESTADO
FUNDIDO, O CONSEQUENTE ARREFECIMENTO E O PASSO SUBSEQUENTE DE ATOMIZACAO
ATRAVES DE SISTEMAS MECANICOS QUE TRABALHAM SOB CONDICOES DE TEMPERATURA
INFERIOR A 10°C, ATRAVES DE UM PROCESSO CRIOGENICO. O PRODUTO QUE RESULTA
DESTE INVENTO SERA UTILIZADO COMO PRODUTO SEMIACABADO PARA A COLORACAO E A
PIGMENTACAO DE TINTAS E PLASTICOS EM PO SOB A FORMA DE UM MATERIAL DE
COLORACAO MONOCROMATICO E/OU SERA TAMBEM UTILIZADO, APOS DISSOLUCAO NUM
SOLVENTE, COMO PASTA PIGMENTADA NA INDUSTRIA DAS TINTAS LIQUIDAS.
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RESUMO

“Revestimento de pigmentos inorgédnicos com resinas de aldeido

ou cetona”

Revestimento de pigmentos inorgdnicos com resinas de aldeido
ou cetona e pelo menos um dispersante, compreendendo um composto
quimico consistindo de particulas de substéncias soélidas
orgadnicas e inorgadnicas, ambas definidas como pigmentos, em que
estas sdo substéncias que absorvem uma fraccdo da luz e reflectem
a sua parte complementar, revestidas com resinas de aldeido ou
cetona. Estas ultimas sdo depositadas sobre a superficie do
pigmento através de um processo que inclui a fusdo da resina, a
consequente molhagem e revestimento de toda a superficie do
pigmento com a resina no estado fundido, o© consequente
arrefecimento e o passo subsequente de atomizacdo através de
sistemas mecénicos que trabalham sob condicdes de temperatura
inferior a 10°C, através de um processo criogénico. O produto que
resulta deste invento serd utilizado como produto semiacabado
para a coloracdo e a pigmentacdo de tintas e plasticos em pd sob
a forma de um material de coloracdo monocromdtico e/ou seréd
também utilizado, apds dissolucdo num solvente, como pasta
pigmentada na industria das tintas liquidas.
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DESCRICAO

“Revestimento de pigmentos inorgédnicos com resinas de aldeido

ou cetona”

O presente 1invento refere-se a um revestimento de
pigmentos inorgénicos com resinas de aldeido ou cetona, sob a
forma de grénulos e refere-se também ao processo de producédo
associado.

Tal como é sabido, os pigmentos sdo sdélidos de natureza
inorganica, que sdo definidos como tal quando sdao utilizados
dentro de um sistema de fixacdo, tal como resinas e absorvem
parte da luz e reflectem a parte complementar desta que forma

a cor da superficie revestida com este sistema.

Como tal, estes sdo sdélidos com uma superficie muito
irregular, que diferem de composto para composto e com
propriedades para fazerem de interface com outras substéncias
que sdo completamente diferentes umas das outras e séo
grandemente influenciados pelas condicbes fisicas e quimicas
dos elementos de contacto.

As dificuldades de incorporar pigmentos nos sistemas
veiculo Dbaseados numa larga gama de resinas sdo Dbem
conhecidas.

Isto é verdade quer no caso dos sistemas em pd, em qgue O
contacto do pigmento ocorre com uma resina polimérica no
estado fundido dentro de um extrusor quer no caso de sistemas
liquidos em que a 1interface ocorre com resinas diluidas com
solventes que tém um efeito de floculacdo no sistema.

Actualmente, nas formulacdes de tintas em pd a introducdo
de pigmentos é realizada através de mistura fisica simples
dos pigmentos com granulos com formas diferentes das resinas
que formam o veiculo, com a adicdo de compostos quimicos
capazes de melhorar o contacto entre o pigmento e a resina e
capazes de incorporar o pigmento na resina durante o passo de

extrusao.
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De modo a facilitar a medicdo do pigmento de coloracéo,
em muitos casos este uUltimo é misturado com pigmentos inertes
de modo a diluir a concentracdo e a reduzir o risco de
dificuldades de medicdo no caso de quantidades pequenas.

Os compostos guimicos, descritos atréds, tém a funcdo de
modificar a tensdo superficial das resinas no estado fundido
ou de modificar a molhabilidade da superficie dos pigmentos.

A presenca simulténea de diferentes pigmentos resulta na
necessidade de utilizar, em muitos casos, diferentes tipos de
compostos gquimicos, tendo frequentemente propriedades que
entram em conflito com e se neutralizam uns aos outros.

Segue-se que o desenvolvimento da mistura de cor,
resultante da mistura dos pigmentos, é sujeito a
inconsisténcia de uma preparacdo para a seguinte devida néao
apenas a alteracdo das condig¢des ambientais, que diferem em
cada caso, mas também devido a variacdo das propriedades das
superficies do pigmento gue variam de lote para lote e as
propriedades de tensdo superficial dos polimeros no estado
fundido, que mesmo embora ndo diferindo de lote para lote,
podem ser muito diferentes como resultado das alteracdes das

condicdes ambientais.

No caso das formulacdes de tinta 1liquida na fase de
solvente, a introducdo dos pigmentos é realizada de maneira
convencional por mistura dos pigmentos com resinas
dissolvidas no solvente.

A presenca de solvente é extremamente negativa devido as
suas propriedades de floculacdo que tendem a tornar o
contacto entre a resina e o pigmento instével.

De modo a reduzir este efeito, compostos gquimicos anti-
floculantes sdo normalmente adicionados a estas misturas de
pigmentos e resinas dissolvidas num solvente, tendo estes a
propriedade de modificar e ajustar as propriedades
electrostédticas das superficies dos pigmentos e de modificar
a tensdo superficial da solucdo resina/solvente.
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Devido a estes efeitos negativos tipicos do sistema
pigmento/resina/solvente, as misturas de cor podem ser
definidas como sistemas instaveis em que o efeito cromatico
da tinta acabada muda ao longo do tempo.

Tém sido efectuadas melhorias neste sistema através de
técnicas de pré-dispersdo e a correspondente pulverizacdo de
pastas mono-pigmento, em que o pigmento é 1incorporado em
resinas particulares, também de natureza de aldeido e cetona,
mas dissolvido em solvente e utilizando formulacdes de
compostos gquimicos, de modo a fazer a interface da superficie

do pigmento especifico com a resina dissolvida seleccionada.

Foram desenvolvidos granulados sbdélidos que sdao obtidos
por extrusdo a partir de pigmentos inorgédnicos e resinas de
aldeido ou cetona (ver o Pedido de Patente Internacional
PCT/IT2005/000443 em nome do proéprio proponente). O documento
DE,A1,19813394 descreve, preparacdes de pigmento homogéneas,
sem pdbd, opcionalmente sob a forma de granulado, contendo um
ou mais efeitos de pigmento e uma resina de aldeido e/ou
resina de cetona.

Verificou-se agora, e é& um objecto do presente invento,
que as referidas preparacdes podem ser melhoradas em termos
de homogeneidade, concentracdo de pigmento e rendimentos,
através de tensioactivos na fase de preparacdo e extrusdo, o
que permite a utilizacdo de agua como agente de molhabilidade
da preparacao.

A utilizacdo de &gua, de facto, permite preparar uma
mistura homogénea de pigmento e resina que permanece como tal
durante a fase de carga através da tremonha da extrusora,
assegurando assim uma melhor homogeneidade que permite
maiores concentracdo de principio activo e rendimento.

Um objecto do invento é, deste modo, o de proporcionar um
revestimento sob a forma de uma composicdo de particulas que
pode ser utilizada como produto semi-acabado para a coloracéo
e a pigmentacdo de tintas em pd ou também utilizada, apds
dissolucdo, num solvente como pasta pigmentada na industria
de tintas liquidas.
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Outro objecto é o de proporcionar um revestimento sob a
forma de grénulos que pode ser utilizado para obter misturas
de corantes 1inorgénicos para pigmentar tintas em pbd e
liquidas, ultrapassando as dificuldades que se verificam
tipicamente na wutilizacdo de pigmentos de acordo com a
técnica anterior.

Em particular, a composicdo granular do presente invento
pode ser utilizada como produto semiacabado em formulacdes de
tinta em pd, como alternativa aos pigmentos puros gue ndo sao
pré-revestidos. Com a sua utilizacdo é possivel conseguir uma
maior uniformidade na qualidade do sistema de coloracdo e uma
reducdo na quantidade de pigmento originalmente utilizado
para promover o potencial de coloracdo que o material pré-
revestido possui. A forma granular, além disso, facilita o
transporte automatizado do material e reduz a poluicido por

poeiras.

O produto resultante deste invento serd utilizado como
produto semiacabado para a coloracdo e a pigmentacdo de
tintas em pd ou também utilizado, apds dissolucdo num
solvente, como pasta pigmentada na industria das tintas
liquidas ou como componente de tintas acabadas para
tingimento ou também para pigmentar e, em consequéncia,
colorir pléasticos quer termoplésticos dquer termoendureciveis
(e.qg. polietileno, polipropileno, poli(tereftalato de
etileno) PET, acrilonitrilo-butadieno-estireno ABS, assim
como poliuretanos com varias composicdes, e poliamidas
reforcadas e nédo reforcadas com varias composicdes).

Em particular, em comparacao com OS revestimentos
conhecidos na arte, a composicdo granular do presente invento
é completamente isenta de poeiras, tem um elevado efeito de
pigmentacao (com uma reducdo consequente no custo da
coloracéo) e propriedades de dissolucéo facil e é
caracterizada por uma alta compatibilidade (ou seja, pode ser
utilizada em sistemas diferentes, tals como, por exemplo, em

tintas em pd em vez de em plasticos).

Estes e outros objectos, que se tornardo mais evidentes
abaixo, sdo conseguidos através de um revestimento de
pigmentos 1inorgédnicos com resinas de aldeido ou cetona,
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caracterizado por compreender um composto quimico consistindo
de particulas de substancias inorgénicas sélidas, definidas
como pigmentos e resinas de aldeidos ou cetonas depositados
na sua superficie.

O assunto do presente invento consiste, consequentemente,
de uma composicdo de particulas consistindo de pigmentos
inorgénicos revestidos com, pelo menos, uma resina de aldeido
e/ou cetona, tendo a referida resina um peso molecular médio
entre 800 e 2000 Da e um ponto de fus&o entre 70° e 130°C.

O termo “resina de aldeido e/ou cetona” é entendido como
significando um produto de <condensacdo de um aldeido
(preferencialmente um aldeido alifatico) ou uma cetona
(preferencialmente ciclo-hexanona ou metilciclo-hexanona),
opcionalmente com produtos de condensacdo, tais como ureia ou
formaldeido.

Estas resinas s&o bem conhecidas no sector dos agentes de
coloracdo e sdo normalmente utilizadas em formulacdes de
tinta em pd, através de mistura fisica simples dos granulos
de resina com os pigmentos, ou em formulacdes de tinta
liquida em fase de solvente, através de mistura dos pigmentos
com resinas dissolvidas num solvente. Exemplos de resinas de
aldeido ou cetona sdo, por exemplo, os produtos distribuidos
pela BAF, tais como o Laropal®, que é aqui incorporado como
referéncia; em particular, Laropal® A 101 e A 81 sdo produtos
de condensacdo de ureia e aldeidos alifdticos enquanto o
Laropal® K 80 é o produto de condensacdo de ciclo-hexanona.

De acordo com um aspecto preferencial do invento, o
aldeido e/ou cetona tém um peso molecular médio entre 900 e
1400 Da e um ponto de fusdo entre 90° e 110°C.

A composicdo do presente invento compreende, normalmente,
de 80% a 20% em peso de pigmento e de 80 a 20% em peso de
resina e pode conter excipientes e/ou auxiliares, tais como
cargas de reforco minerais e/ou dispersantes e/ou aditivos
reoldbgicos. De acordo com uma forma de concretizacéo
preferida do invento, a composicédo consiste essencialmente de
40 a 70% em peso de pigmento, de 30% a 60% em peso de resina
e de 0,1 a 10% em peso de dispersantes, preferencialmente de
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50 a 65% em peso de pigmento, 35 a 45% em peso de resina e 1
a 7% em peso de dispersantes.

Para 0os fins do presente invento, o} termo
“essencialmente” pretende indicar gque a composicdo pode
conter quantidades minimas e em qualquer caso nado superiores
a 20% em peso, de excipientes e/ou auxiliares e/ou aditivos
reoldgicos e, em particular, de cargas de reforco minerais.
As percentagens sdo em relacdo ao peso da composicéo.

De entre as cargas de reforco minerais, é
preferencialmente utilizado sulfato de bario; os dispersantes
podem ser seleccionados de entre os 6leos de soja epoxidados
e ésteres de sorbitano; preferencialmente é utilizado o éster
de sorbitan etoxilado, comercializado pela Unigema como Atmer
116™; de entre os aditivos reoldgicos, silicatos e os seus
derivados sdo preferencialmente utilizados, tais como os

derivados de argila, tal como por exemplo Bentone™.

A composicdo em questdo estd sob a forma de grénulos. 0Os
granulos tém um comprimento entre 0,2 e 8,8 mm e um didmetro
entre 0,4 e 2,2 mm, preferencialmente um comprimento entre
1,8 e 2,2 mm e um didmetro entre 1,0 e 1,8 mm; de acordo com
uma das formas de concretizacdo possiveis do invento, a
composicdo contém 80 a 1000 grénulos por grama.

O pigmento ¢é misturado com a resina dentro de um
recipiente adequado para misturar pds e granulados.

Os pigmentos que sdo utilizados para os fins do invento,
sdo listados abaixo.

Pigmentos de 6xido de ferro, em todos os seus tons de
amarelo, castanho, vermelho e preto; em todas as suas formas
fisicas e categorias de gréao.

Pigmentos de didoxido de titdnio em todos os diferentes
tratamentos superficiais inorgénicos.

Pigmentos de 6éxido de crémio também co-precipitados com
niquel e titanatos de niquel.
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Pigmentos amarelos derivados de sulfocromato de chumbo.

Pigmentos amarelos derivados de vandato de Dbismuto
chumbo.

Pigmentos laranja derivados de molibdato de sulfocromato
de chumbo.

O trabalho de pesquisa, que pretendeu identificar de
entre os varios polimeros que podem ser utilizados os
adequados para a obtencdo deste revestimento de pigmento,
resultou nas familias das resinas de aldeido e cetona com um
peso molecular entre 800 2000 e com um ponto de fusdo entre
70° e 130°C.

O presente invento refere-se preferencialmente, a
utilizacdo a 100% de polimeros que, a temperatura de 20°C,
estdo no estado sdélido.

O presente invento cobre todas as misturas daqueles
pigmentos com estas resinas em que a razdo relativa de

pigmento e resina esta entre 80 e 20% e vice-versa.

A mistura preparada é introduzida num extrusor de cémara
aquecida.

O presente 1invento refere-se também a wutilizacdo de
extrusores de sem fim Unico e de sem fins duplos.

A extrusdo ¢é, preferencialmente, realizada com uma
temperatura interna do extrusor 5-20°C superior a temperatura
de fusdo do polimero de aldeido ou cetona utilizado.

0 material fundido que sai do extrusor é,
preferencialmente, arrefecido num tapete de arrefecimento e
espalhado utilizando cilindros de aco arrefecidos.

O material fundido que saili do extrusor é transportado
para uma matriz onde é fiado com uma seccdo constante e é
arrefecido e granulado através de um método humido utilizando
um corte por jacto de &gua. Preferencialmente os grédnulos séo
produzidos através de um granulador de corte por Jjacto de
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dgua do tipo produzido pela Gala Industries Inc. e descrito
no Pedido de Patente Internacional WO 01/21371, aqui
incorporado como referéncia.

A secagem dos granulos pode ser realizada através de uma
ventilacdo simples e também acelerada utilizando centrifugas
e filtracdo; na forma de concretizacdo preferida do invento,
no caso em que o passo de granulacdo é realizado através do
granulador de corte por Jjacto de 4agua atrds mencionado, os
granulos sdo separados pela agua num peneiro vibratério e
entdo secos num elevador em espiral.

Em particular, é preparada uma solucdo do dispersante (é
preferencialmente utilizada &gua numa quantidade entre 10 e
20% em relacdo ao peso total da formulacdo); a resina é
introduzida no misturador e é molhada com uma aliquota da
referida solucdo aquosa dispersante (cerca de 50%); o
pigmento ¢é introduzido durante a mistura e a aliquota
remanescente da solucdo aquosa dispersante é adicionada; apds
mistura, o produto é descarregado e entdo transferido para o
extrusor.

A mistura, quer no caso dos pigmentos orgdnicos gquer no
caso dos pigmentos inorgénicos, é normalmente realizada com

uma velocidade entre 800 e 2200 rpm.

Utilizacdo do invento em tintas em pd

O revestimento de acordo com o presente invento pode ser,
com vantagem, utilizado em formulacdes de tinta em pd, como
alternativa aos pigmentos puros que ndo sdo pré-revestidos.

A sua utilizacdo assegura uma qualidade mais uniforme do
sistema de coloracdo e uma reducdo na quantidade de pigmento
originalmente utilizada para promover o potencial de
coloracdo que o material pré-revestido possui.

E deixado ao conhecimento técnico da pessoa que o utiliza
as quantidades exactas e a utilizacdo correcta do pigmento
pré-revestido especifico para a wutilizacdo final que &
pretendida para o produto para pintura.
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Utilizacdo do invento em tintas ligquidas

O revestimento de acordo com o presente invento pode ser,
com vantagem, utilizado em formulacdes de tintas de solvente
liquidas, apds diluicdo em solvente ou diluicdo em resinas
pré-diluidas num solvente.

Os métodos de pré-diluicdo podem ser directos, tais como
misturas com péas helicoidais assim como transferéncia de
energia através de um aumento da area superficial especifica
e utilizando bolas com uma natureza e dimensédo variada.

As pastas assim obtidas podem formar produtos
semiacabados para a producdo de tintas de solvente liguidas.

O revestimento, de acordo com o presente invento, pode
ser utilizado sem pré-diluicdo quer num solvente quer numa
resina dissolvida num solvente para colorir ou tingir (cores
modificantes) através de uma adicdo simples as tintas e
correspondente dissolucdo quer utilizando meios directos,
tais como pés helicoidais, quer através de transferéncia de
energia através de um aumento da &rea superficial e
utilizando bolas com uma natureza e dimensédo variada.

0O revestimento, de acordo com o presente invento &
preferencialmente utilizado em formulacdes contendo um
monopigmento e pode ser revestido com resinas de aldeido e
cetona em razdes em peso mostrados na Figura 2, cujo peso
molecular varia entre 800 e 2000 com o ponto de fusdo entre
70° e 130°C, tal como pode ser visto a partir da Figura 3.

O processo de preparacdo é tal que este revestimento é
obtido através de extrusdo da parte resinosa sobre o pigmento
utilizando um processo quente, a uma temperatura 5-20°C
superior a temperatura de fusdo do polimero e com
arrefecimento numa camada fina utilizando um tapete e um
cilindro de arrefecimento.

O processo incluili atomizacdo através de processos
criogénicos, de forma que a transformacdo ocorra abaixo de
20°C, com o resultado de a atomizacdo ocorrer por fractura da



EP 2 046 897/PT
10

estrutura da resina fundida e re-solidificada, deixando o

pigmento, orgadnico quer inorgédnico, completamente revestido.

Verificou-se, na préatica, que o invento satisfaz os
requisitos e atinge os objectivos pré-definidos.

Tem sido, de facto, possivel proporcionar um revestimento
que & capaz de satisfazer a falta de normalizacdo dos
elementos que s&do adicionados quando se funde o polimero das
tintas em pd, durante a extrusdo de modo a incorporar os
pigmentos sdélidos.

O revestimento de acordo com o presente invento permite a
producdo de tintas em pd coloridas, com um grau de gqualidade
uniforme, que ndo é mais dependente das condicdes ambientais
em gue O processo para incorporar o pigmento na resina é
realizado, mas é apenas o resultado de pardmetros gque podem
ser geridos pelo actual processo de extruséo.

Isto significa que o pigmento pré-revestido ndo tem mais
influéncia nas propriedades de molhabilidade da sua
superficie e que a tensdao superficial da resina nédo tem
influéncia para os fins de uniformidade e formacdo cromética
da mistura de pigmento.

Com o revestimento de acordo com o presente invento é
possivel ultrapassar todas as dificuldades descritas atréas
uma vez que O pigmento pré-revestido eliminou todos os
efeitos associados a sua superficie do pigmento e esté
praticamente pronto para ser utilizado também através de
dispersdo simples num solvente ou mesmo ainda melhor numa

solucdo de resinas dissolvidas num solvente.
Obviamente, os materiais wutilizados, assim como as
dimensdes, podem ser quaisquer dependendo dos requisitos e do

estado da técnica.

Utilizacdo do invento em plésticos

O granulado monocromético do pigmento pré-revestido pode
ser utilizado ©para colorir os plésticos, polietileno,
polipropileno, PET, ABS e poliestireno assim como elastdmeros
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de poliuretano de formulacdes varias. Pode ser utilizado
individualmente e misturado em conjunto de modo a produzir

uma dada cor.

A mistura medida de varios granulos monocromaticos
permite a composicdo da cor final directamente antes do passo
de alimentacdo que converte os granulos de plastico no estado
fundido para a coloracdo e/ou a producdo do objecto final.

Por outras palavras, a mistura de grénulos de diferente
cor monocromatica permite a composicéao de uma cor
policromética através de simples mistura. Assim esta permite
a composicdo de um sistema de coloracdo baseado em granulos
monocromdticos de modo a obter cores compostas por varios
pigmentos monocromaticos.

No sector dos pléasticos, que este invento também engloba,
até aqui tém sido utilizadas misturas padrdo para a
pigmentacdo e coloracdo associada.

Estas sdo misturas de pigmentos cromdticos com resina
(semelhante a resina utilizada no final), extrudidas e
granuladas.

Estas misturas padrdo gue sdo adicionadas em pequena
quantidade aos plésticos antes da extrusdo, pigmentam a massa
do pléastico.

Nalguns casos especificos de extrusdes continuas e
constantes, utilizando sempre o mesmo material e a mesma cor,
é possivel pigmentar o pléastico através de uma mistura padréo
liquida em que o pigmento & pulverizado num veiculo liquido,
tal como plastificantes (poli(ésteres de acidos)).

Este ultimo é alimentado na cabeca de um extrusor, antes
da pigmentacdo através de extruséo.

Nunca se wutilizaram antes granulos monopigmento de
pigmentos pré-revestidos com resinas de aldeido ou cetona,
para serem medidos antes da extrusdo de coloracdao do
plastico.
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Os granulos podem conferir a cor final a massa sem terem
que passar pelo complexo procedimento de preparacao
envolvendo misturas padrdo de cor acabada.

O objecto do presente invento é o de permitir a medicéo
da quantidade de pigmento j& pré-pulverizado e tornando menos

perigoso o manuseamento dos pigmentos originais.

Além disso, dada a maior mobilidade molecular do
revestimento a base de resina de aldeido e cetona, é possivel
conseguir a coloracdo uniforme, com produtos semiacabados
monocromadticos e com os granulados de acordo com o presente
invento, de pléasticos de tintas em pbd e de tintas liquidas.

Outros aspectos caracteristicos e vantagens do presente
invento serdo mais claramente evidenciados a partir do exame
da descricdo de uma forma de concretizacdo preferida mas néao
exclusiva do invento, ilustrada através de um exemplo néao
limitativo nos desenhos em anexo em que:

- a Figura 1 mostra um diagrama de uma possivel féabrica
para a producdo do revestimento de granulos de acordo com ©
presente invento;

- a Figura 2 ¢é um diagrama dque ilustra a gama de
utilizacdo do revestimento de acordo com o invento;

- a Figura 3 é um diagrama que ilustra a razdo relativa
de pigmento e resina nas misturas de revestimento de acordo
com o presente invento.

Os exemplos que se seguem tém uma funcdo puramente
ilustrativa e ndo limitativa e identificam algumas das
misturas possiveis de compostos a serem transportados para o
extrusor de modo a produzir subsequentemente as composicdes
de particulas do invento; a &agua ndo deve ser considerada
como componente da formulacdo final uma vez que foi eliminada
durante a secagem e as partes s&do para serem consideradas em
peso.
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Exemplo 1

e Pigmento amarelo (a base de 6xido de ferro amarelo): 60

e Bentone: 0,5
e Atmer 116: 2

e Laropal A 81: 37,5
e Agua: 10
Exemplo 2

e Pigmento vermelho (a base de 6xido de ferro vermelho): 55

e Bentone: 0,5
e Atmer 116: 2

e Laropal A 81: 42,5
e Agua: 10
Exemplo 3

e Pigmento amarelo (& base de sulfocromato de chumbo): 65

e Bentone: 0,5
e Atmer 116: 2

e Laropal A 81: 32,5
e Agua: 10
Exemplo 4

e Pigmento laranja (a base de molibdato de chumbo crémio): 60

e Sulfato de bario 10

e Bentone: 0,5
e Atmer 116: 3

e Laropal A 81: 26,5
e Agua: 12

Lisboa, 2011-12-21
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REIVINDICACOES
1. Composicdo de particulas compreendendo pigmentos

inorgédnicos revestidos com, pelo menos, uma resina de aldeido
e/ou cetona em combinacdo com dispersantes, tendo a referida
resina um peso molecular médio entre 800 e 2000 Da e um ponto
de fusdo entre 70° e 130°C, caracterizada por estar sob a
forma de grénulos possuindo um comprimento entre 0,2 e 8,8 mm
e um diédmetro entre 0,4 e 2,2 mm e por os referidos pigmentos
serem escolhidos de entre os pigmentos de o6éxido de ferro,
pigmentos de 6xido de titdnio, pigmentos de 6xido de crdédmio
co-precipitados com niquel e titanatos de niquel, pigmentos
amarelos de sulfocromato de chumbo ou vanadato de chumbo,
pigmentos laranja de molibdato de sulfocromato de chumbo.

2. Composicédo de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada por a referida resina ter um peso molecular
médio entre 900 e 1400 Da e/ou um ponto de fusdo entre 90° e
110°C.

3. Composicdo de acordo com as reivindicacbes 1 a 2,
caracterizada por a referida resina de aldeido ser o produto
de condensacdo de aldeidos alifédticos e ureia.

4. Composicdo de acordo com as reivindicacdes 1 a 2,
caracterizada por a referida resina de cetona ser o produto
de condensacdo de ciclo-hexanona ou metilciclo-hexanona.

5. Composicdo de acordo com as reivindicacdes 1 a 2,
caracterizada por a referida resina de cetona ser o produto
de condensacdo de ciclo-hexanona ou metilciclo-hexanona com
ureia ou formaldeido.

6. Composicéao de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada por conter 80 a 20%
em peso do referido pigmento e de 80 a 20% em peso da
referida resina.

7. Composicéao de acordo com a reivindicacéao 6,
caracterizada por consistir essencialmente por 40 a 70% em
peso de pigmento inorgédnico, 30 a 60% em peso de resina e 0,1
a 10% em peso de dispersantes, preferencialmente de 50 a 65%
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em peso de pigmento inorgédnico, 35 a 45% em peso de resina e
1 a 7% em peso de dispersantes.

8. Composicéo de acordo com qualqgquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada por os referidos
dispersantes serem escolhidos de entre &leos de soja
epoxidados e ésteres de sorbitan, preferencialmente éster de
sorbitan epoxilado.

9. Composicédo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada por conter cargas
de reforco minerais e/ou aditivos reoldgicos, estando as
referidas cargas de reforco minerais e/ou aditivos reoldgicos
preferencialmente presentes em quantidades ndo superiores a
20% em peso.

10. Composicéao de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada por os referidos granulos terem um comprimento
entre 1,8 e 2,2 mm e um didmetro entre 1,0 e 1,8 mm.

11. Composicéo de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada por esta conter de 80 a 1000 granulos por grama
de composicéo.

12. Utilizacdo da composicdo de acordo com qualgquer uma
das reivindicacdes precedentes para a preparacdo de tintas em
pbd, tintas liquidas e pléasticos.

13. Processo para a preparacdo de uma composicdo de
granulos de acordo com a reivindicacdo 1, compreendendo a
fusdo da resina, a molhagem da resina com uma porcdo de
solucdo aquosa do dispersante, a molhagem de toda a
superficie do pigmento com a resina fundida, extrusdo da
mistura assim obtida, o seu arrefecimento e a subsequente
granulacdo no estado humido e secagem.

14. Processo de acordo com a reivindicacéo 13,
compreendendo a molhagem do pigmento e/ou da resina fundida
com uma solucdo aquosa do dispersante.

15. Processo de acordo com a reivindicacéo 13,
caracterizado por a extrusao ser realizada com  uma
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temperatura interna do extrusor de 5 a 20°C superior a
temperatura de fusdo da resina.

16. Processo de acordo com a reivindicacéo 13,
caracterizada por compreender a utilizacdo de extrusores de
sem fim Unico e de sem fim duplo, preferencialmente do tipo
de camara aquecida.

17. Processo de acordo com a reivindicacéo 13,
caracterizada por o material fundido que sai do extrusor ser
arrefecido e granulado utilizando um método humido com uma
accdo de corte por jacto de agua.

18. Processo de acordo com a reivindicacéo 17,
caracterizado por os granulos serem separados por &agua num
peneiro vibratdério e entdo secos num elevador em espiral.

19. Processo de acordo com a reivindicacéo 13,

compreendendo um passo de atomizacdo dos gréanulos.

Lisboa, 2011-12-21
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