
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】スタックバンクごとに独立的に動作するマルチ

ポートメモリ装置を提供する。

【解決手段】多数個のポートと２つ以上のバンクが１つ

のデータラインセンスアンプを共有する多数個のスタッ

クバンクを含むマルチポートメモリ装置であり、それぞ

れのスタックバンクと読出しバッファ間にはデータライ

ンセンスアンプが連結されて選択されたバンクのメモリ

セルから読み出されたデータをセンシングし、それぞれ

のポートとそれぞれ連結される読出しバッファはデータ

ラインセンスアンプから出力されたメモリセルデータを

保存してポートに出力し、それぞれのポートと連結され

る書込みバッファはポートを介して直列に入力される書

込みデータを並列に変換して保存し、それぞれのデータ

ラインドライバとそれぞれの書込みバッファ間は書込み

データラインにより連結される。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 個 の バ ッ フ ァ と 、
　 複 数 個 の メ モ リ セ ル が そ れ ぞ れ 配 列 さ れ た 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 、
　 前 記 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 前 記 複 数 の バ ッ フ ァ と の 間 に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 前 記 ス
タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た バ ン ク の 前 記 メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ を セ ン シ ン
グ す る 複 数 個 の デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ と 、
　 前 記 複 数 個 の デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ と 前 記 複 数 個 の バ ッ フ ァ と の 間 を 連 結 し 、 前 記
複 数 個 の デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ か ら 読 み 出 さ れ る デ ー タ を 前 記 複 数 個 の バ ッ フ ァ に 同
時 に 伝 達 す る 複 数 個 の 読 出 し デ ー タ ラ イ ン と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ ポ ー ト メ モ
リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ は 、 前 記 選 択 さ れ た バ ン ク の 前 記 メ モ リ セ ル か ら 並 列 に
読 み 出 さ れ た デ ー タ を セ ン シ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ
モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 は 、 前 記 複 数 個 の バ ッ フ ァ に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る 複 数 個 の
ポ ー ト を さ ら に 備 え 、
　 前 記 バ ッ フ ァ は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ か ら 出 力 さ れ た 前 記 メ モ リ セ ル の デ ー
タ を 前 記 ポ ー ト に 直 列 に 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 個 の ポ ー ト と 、
　 複 数 個 の メ モ リ セ ル が そ れ ぞ れ 配 列 さ れ た 少 な く と も ２ 個 の バ ン ク が １ つ の デ ー タ ラ イ
ン ド ラ イ バ を 共 有 す る 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 、
　 前 記 複 数 個 の ポ ー ト と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 連 結 さ れ た 前 記 ポ ー ト を 介 し て 入 力 さ れ る 書
込 み デ ー タ を 保 存 す る 複 数 個 の 書 込 み バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 前 記 複 数 個 の 書 込 み バ ッ フ ァ と の 間 に 連 結 さ れ 、 前 記 ス
タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た 前 記 バ ン ク の 前 記 メ モ リ セ ル に 対 し て 前 記 書 込 み デ ー タ を 駆
動 す る 複 数 個 の 前 記 デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ と 、
　 前 記 複 数 個 の デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ と 前 記 複 数 個 の 書 込 み バ ッ フ ァ と の 間 を 連 結 す る 複
数 個 の 書 込 み デ ー タ ラ イ ン と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 書 込 み バ ッ フ ァ は 、 前 記 ポ ー ト を 介 し て 直 列 に 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 変
換 し て 保 存 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ は 、 前 記 ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た 前 記 バ ン ク の 前 記 メ
モ リ セ ル に 対 し て 前 記 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 駆 動 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 両 方 向 に 入 出 力 さ れ る 複 数 個 の ポ ー ト と 、
　 複 数 個 の メ モ リ セ ル が そ れ ぞ れ 配 列 さ れ た 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 、
　 前 記 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク の そ れ ぞ れ に 連 結 さ れ 、 前 記 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク 内 の
選 択 さ れ た バ ン ク の 前 記 メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ を セ ン シ ン グ す る 複 数 個 の デ
ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ と 、
　 前 記 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 複 数 個 の 書 込 み バ ッ フ ァ と の 間 に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 前
記 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た バ ン ク の 前 記 メ モ リ セ ル に 対 し て 書 込 み デ ー タ
を 駆 動 す る 複 数 個 の デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ と 、
　 前 記 複 数 個 の ポ ー ト の そ れ ぞ れ に 連 結 さ れ 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ か ら 出 力 さ
れ た 前 記 メ モ リ セ ル デ ー タ を 保 存 し て 前 記 ポ ー ト に 出 力 す る 複 数 個 の 読 出 し バ ッ フ ァ と 、
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　 前 記 複 数 個 の ポ ー ト に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 前 記 ポ ー ト を 介 し て 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ
を 保 存 す る 複 数 個 の 書 込 み バ ッ フ ァ と 、
　 前 記 複 数 個 の デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ と 前 記 複 数 個 の 読 出 し バ ッ フ ァ と の 間 に そ れ ぞ
れ 連 結 さ れ る 複 数 個 の 読 出 し デ ー タ ラ イ ン と 、
　 前 記 複 数 個 の デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ と 前 記 複 数 個 の 書 込 み バ ッ フ ァ と の 間 に そ れ ぞ れ 連
結 さ れ る 複 数 個 の 書 込 み デ ー タ ラ イ ン と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装
置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ は 、 前 記 選 択 さ れ た バ ン ク の 前 記 メ モ リ セ ル か ら 並 列 に
読 み 出 さ れ た デ ー タ を セ ン シ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ
モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 読 出 し バ ッ フ ァ は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ か ら 出 力 さ れ た 前 記 メ モ リ セ ル
デ ー タ を 前 記 ポ ー ト に 直 列 に 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ
モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 書 込 み バ ッ フ ァ は 、 前 記 ポ ー ト を 介 し て 直 列 に 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 変
換 し て 保 存 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ は 、 前 記 ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た 前 記 バ ン ク の 前 記 メ
モ リ セ ル に 対 し て 前 記 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 駆 動 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の
マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ス タ ッ ク さ れ た バ ン ク 内 の メ モ リ セ ル か ら デ ー タ を 読 み 出 す 段 階 と 、
　 少 な く と も ２ 個 の デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ で 前 記 デ ー タ を セ ン シ ン グ す る 段 階 と 、
　 前 記 少 な く と も ２ 個 の デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ か ら セ ン シ ン グ さ れ た デ ー タ を 少 な く
と も ２ 個 の バ ッ フ ァ に そ れ ぞ れ 同 時 に 伝 送 す る 段 階 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る メ モ リ 装
置 の 動 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 は 、 前 記 少 な く と も ２ 個 の バ ッ フ ァ か ら デ ー タ を ポ ー ト に 伝
送 す る 段 階 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 少 な く と も ２ 個 の バ ッ フ ァ か ら デ ー タ を ポ ー ト に 伝 送 す る 段 階 は 、 直 列 に 前 記 デ ー
タ を 伝 送 す る 段 階 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 は 、 少 な く と も ２ 個 の バ ッ フ ァ か ら 書 込 み デ ー タ ラ イ ン を 介
し て デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ に デ ー タ を 書 き 込 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の メ モ
リ 装 置 の 動 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の １ つ の ポ ー ト に 第 １ デ ー タ を 伝 送 す る 段 階 と 、
　 前 記 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 他 の ポ ー ト に 第 ２ デ ー タ を 伝 送 す る 段 階 と 、
　 前 記 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の ス タ ッ ク さ れ た バ ン ク 内 の メ モ リ セ ル に 前 記 第 １ デ ー タ
を 保 存 す る 段 階 と 、
　 前 記 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の ス タ ッ ク さ れ た バ ン ク 内 の 他 の メ モ リ セ ル に 前 記 第 ２ デ
ー タ を 保 存 す る 段 階 と を 含 み 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ デ ー タ が 同 時 に 保 存 さ れ る こ と を 特 徴 と す る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置
の 動 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ デ ー タ を 伝 送 す る 段 階 は 、 直 列 に 伝 送 す る 段 階 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ６ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 。
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【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ デ ー タ を 伝 送 す る 段 階 は 、 並 列 に 伝 送 す る 段 階 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ６ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 は 、 前 記 メ モ リ セ ル の 前 記 第 １ デ ー タ を ア ク セ
ス す る と 同 時 に 前 記 他 の メ モ リ セ ル の 前 記 第 ２ デ ー タ を ア ク セ ス す る 段 階 を さ ら に 含 む こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 動 作 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 に 係 り 、 特 に ス タ ッ ク バ ン ク ご と に 独 立 的 に 動 作 す
る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 入 力 ポ ー ト 及 び 出 力 ポ ー ト を 介 し て １ 対 の デ ー タ が 同 時 に メ モ リ セ ル ア レ イ か ら 読 み 出
さ れ る と と も に メ モ リ セ ル ア レ イ に 書 き 込 ま れ る 一 般 的 な デ ュ ア ル ポ ー ト メ モ リ 装 置 が あ
る 。 デ ュ ア ル ポ ー ト メ モ リ 装 置 は 、 ビ デ オ カ メ ラ な ど に お い て 画 像 メ モ リ 装 置 と し て 使 わ
れ る 。 デ ュ ア ル ポ ー ト メ モ リ 装 置 は 、 同 時 に ア ク セ ス 可 能 な ポ ー ト が 限 定 さ れ る 問 題 点 を
抱 い て い る た め に 、 高 機 能 化 ・ 高 画 質 化 の 実 現 の た め に 、 用 途 に 応 じ て 必 要 な ポ ー ト 数 を
確 保 で き る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 存 在 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 は 、 そ の 内 部 で マ ル チ チ ャ ン ネ ル を 介 し て 独 立 的 に バ ン ク ア ク
セ ス 動 作 を 行 う 。 独 立 的 な バ ン ク ア ク セ ス 動 作 と 共 に 独 立 的 な 読 出 し 及 び 書 込 み 動 作 が マ
ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 動 作 速 度 を 決 定 す る 要 素 と な る 。 独 立 的 な 読 出 し 及 び 書 込 み 動 作
は 、 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 内 部 の デ ー タ ラ イ ン 構 造 と 密 接 な 関 係 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ は 、 従 来 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 内 部 構 造 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。 こ れ を 参 照
す れ ば 、 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 １ ０ は 、 複 数 個 の バ ン ク 、 バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） 、 バ ン ク
１ （ １ ０ １ ） 、 バ ン ク ２ （ １ ０ ２ ） 及 び バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） 、 デ ー タ ラ イ ン セ ン ス ア ン プ
（ Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ ） １ １ ０ ， １ １ ２ 、 デ ー タ ラ イ ン ド ラ イ バ （ Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ ） １ ２ ０ ， １ ２ ２ 、
書 込 み バ ッ フ ァ １ ３ ０ ， １ ３ ２ ， １ ３ ４ ， １ ３ ６ 、 読 出 し バ ッ フ ァ １ ４ ０ ， １ ４ ２ ， １ ４
４ ， １ ４ ６ 、 並 び に 、 複 数 個 の ポ ー ト 、 す な わ ち ポ ー ト ０ （ １ ５ ０ ） 、 ポ ー ト １ （ １ ５ ２
） 、 ポ ー ト ２ （ １ ５ ４ ） 及 び ポ ー ト ３ （ １ ５ ６ ） を 含 む 。 バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） と バ ン ク １
（ １ ０ １ ） 、 バ ン ク ２ （ １ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） は 、 ス タ ッ ク バ ン ク 構 造 で 構 成 さ
れ 、 ポ ー ト １ ５ ０ ， １ ５ ２ ， １ ５ ４ ， １ ５ ６ を 介 し て マ ル チ ビ ッ ト 、 例 え ば ５ １ ２ ビ ッ ト
デ ー タ が 入 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ １ ０ １ ） と は 、 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜
ｉ ＞ （ ｉ ＝ ０ ， １ ， ２ ，  … ， ５ １ １ ） を 介 し て 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ０ ま た は 第 １  Ｉ Ｏ  
Ｄ Ｒ Ｖ  １ ２ ０ と 連 結 さ れ 、 バ ン ク ２ （ １ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） と は 、 第 ２ グ ロ ー
バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ｊ ＞ （ ｊ ＝ ０ ， １ ， ２ ，  … ， ５ １ １ ） を 介 し て 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ
Ａ  １ １ ２ ま た は 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  １ ２ ２ と 連 結 さ れ る 。 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ０ ， １ １ ２ は 、
読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ を 介 し て 読 出 し バ ッ フ ァ １ ４ ０ ， １ ４ ２ ， １ ４ ４ ， １ ４ ６ と 連
結 さ れ 、 読 出 し バ ッ フ ァ １ ４ ０ ， １ ４ ２ ， １ ４ ４ ， １ ４ ６ の そ れ ぞ れ は 、 ポ ー ト １ ５ ０ ，
１ ５ ２ ， １ ５ ４ ， １ ５ ６ と 連 結 さ れ る 。 Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  １ ２ ０ ， １ ２ ２ は 、 書 込 み デ ー タ ラ
イ ン Ｗ Ｄ Ｌ を 介 し て 書 込 み バ ッ フ ァ １ ３ ０ ， １ ３ ２ ， １ ３ ４ ， １ ３ ６ と 連 結 さ れ 、 書 込 み
バ ッ フ ァ １ ３ ０ ， １ ３ ２ ， １ ３ ４ ， １ ３ ６ の そ れ ぞ れ は 、 ポ ー ト １ ５ ０ ， １ ５ ２ ， １ ５ ４
， １ ５ ６ と 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 構 造 の マ ル チ バ ン ク メ モ リ 装 置 １ ０ の 読 出 し 及 び 書 込 み 動 作 は 、 次 の 通 り な
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さ れ る 。 図 ２ は 、 マ ル チ バ ン ク メ モ リ 装 置 １ ０ の 読 出 し デ ー タ 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る
。 こ れ を 参 照 す れ ば 、 バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ １ ０ １ ） と か ら 読 み 出 さ れ た ５ １
２ 個 の メ モ リ セ ル デ ー タ は 、 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ０ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ １ ＞ ，
Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ０ に 伝 え ら れ る 。 バ
ン ク ２ （ １ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） と か ら 読 み 出 さ れ た ５ １ ２ 個 の メ モ リ セ ル デ ー タ
は 、 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ０ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ １ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｇ
Ｉ Ｏ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ２ に 伝 え ら れ る 。 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ０ と
第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ２ と は 、 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ
＜ ２ ＞ ，  … ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 共 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 １ 及 び 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ０ ， １ １ ２ が 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ を 共 有 し て い る
た め に 、 第 １ 及 び 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ０ ， １ １ ２ の う ち い ず れ か １ つ だ け 選 択 的 に 読 出
し バ ッ フ ァ １ ４ ０ ， １ ４ ２ ， １ ４ ４ ， １ ４ ６ と 連 結 さ れ る 。 例 え ば 、 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １
１ ０ が 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜
５ １ １ ＞ と 連 結 さ れ る 場 合 は 、 バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ １ ０ １ ） と か ら 選 択 さ れ
た ５ １ ２ 個 の メ モ リ セ ル デ ー タ が 、 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  １ １ ０ に よ り 感 知 増 幅 さ れ て 読 出 し
デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介
し て 読 出 し バ ッ フ ァ １ ４ ０ ， １ ４ ２ ， １ ４ ４ ， １ ４ ６ の う ち い ず れ か １ つ 、 例 え ば 第 １ 読
出 し バ ッ フ ァ １ ４ ０ に 保 存 さ れ る 。 第 １ 読 出 し バ ッ フ ァ １ ４ ０ に 保 存 さ れ た ５ １ ２ ビ ッ ト
デ ー タ は 、 ポ ー ト ０ （ １ ５ ０ ） を 介 し て 順 次 に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ １ ０ １ ） と が ア ク セ ス さ れ て 読 み 出 さ れ た メ
モ リ セ ル デ ー タ が 読 出 し バ ッ フ ァ １ ４ ０ と ポ ー ト ０ （ １ ５ ０ ） と を 介 し て 出 力 さ れ る 間 、
バ ン ク ２ （ １ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） の メ モ リ セ ル デ ー タ は ア ク セ ス さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ３ は 、 図 １ の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 書 込 み デ ー タ 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。 こ
れ を 参 照 す れ ば 、 図 ２ の 読 出 し デ ー タ 経 路 と 類 似 し て い て 、 例 え ば ポ ー ト ０ （ １ ５ ０ ） を
介 し て 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ は 、 順 次 に 第 １ 書 込 み バ ッ フ ァ １ ３ ０ に 保 存 さ れ て 、 ５ １
２ ビ ッ ト の デ ー タ を 構 成 す る 。 第 １ 書 込 み デ ー タ バ ッ フ ァ １ ３ ０ に 保 存 さ れ た ５ １ ２ ビ ッ
ト デ ー タ は 、 書 込 み デ ー タ ラ イ ン Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｗ
Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 、 例 え ば 第 １  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  １ ２ ０ に 伝 え ら れ る 。 第 １  Ｉ Ｏ  Ｄ
Ｒ Ｖ  １ ２ ０ は 、 グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ０ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ １ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ２ ＞ ，  
… ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） ま た は バ ン ク １ （ １ ０ １ ） と 連 結 さ れ
て 、 選 択 さ れ た バ ン ク 、 例 え ば バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） の ５ １ ２ 個 の メ モ リ セ ル に 書 込 み デ ー
タ を 保 存 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 書 込 み 動 作 に お い て も 、 ポ ー ト ０ （ １ ５ ０ ） と 書 込 み バ ッ フ ァ １ ３ ０ と を 介 し て 入 力 さ
れ た 書 込 み デ ー タ が バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） ま た は バ ン ク １ （ １ ０ １ ） の メ モ リ セ ル に ア ク セ
ス さ れ て 保 存 さ れ る 間 、 バ ン ク ２ （ １ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） の メ モ リ セ ル に は ア ク
セ ス さ れ な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 １ ０ は 、 ス タ ッ ク さ れ た バ ン ク ０ （ １ ０ ０
） 及 び バ ン ク １ （ １ ０ １ ） と 、 バ ン ク ２ （ １ ０ ２ ） 及 び バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） と が 互 い に 独
立 的 に ア ク セ ス さ れ な い た め に 、 デ ー タ 読 出 し 速 度 と デ ー タ 書 込 み 速 度 と が 制 限 さ れ る と
い う 問 題 点 を 抱 い て い る 。 こ の よ う な 状 況 に お い て 、 ス タ ッ ク バ ン ク 構 造 で 独 立 的 に ア ク
セ ス さ れ て 独 立 的 に 読 出 し 及 び 書 込 み 動 作 が 可 能 な マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 必 要 性 が 存
在 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 本 発 明 の 目 的 は 、 互 い に 独 立 的 な ア ク セ ス の 可 能 な ス タ ッ ク バ ン ク 構 造 を 有 す る マ ル チ
ポ ー ト メ モ リ 装 置 を 提 供 す る と こ ろ に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 望 ま し い 一 例 は 、 複 数
個 の ポ ー ト と 、 複 数 個 の メ モ リ セ ル が 配 列 さ れ た 少 な く と も ２ 個 の バ ン ク が １ つ の Ｉ Ｏ  
Ｓ Ａ を 共 有 す る 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 、 そ れ ぞ れ の ス タ ッ ク バ ン ク と 読 出 し バ ッ フ ァ
と の 間 に 連 結 さ れ 、 ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た バ ン ク の メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ た
デ ー タ を セ ン シ ン グ す る Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ と 、 そ れ ぞ れ の ポ ー ト と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ
か ら 出 力 さ れ た メ モ リ セ ル デ ー タ を 保 存 し て ポ ー ト に 出 力 す る 読 出 し バ ッ フ ァ と 、 そ れ ぞ
れ の Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ と そ れ ぞ れ の 読 出 し バ ッ フ ァ と の 間 を 連 結 さ せ る 読 出 し デ ー タ ラ イ ン と を
含 む 。 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ は 、 ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た バ ン ク の メ モ リ セ ル か ら 並 列 に 読 み
出 さ れ た デ ー タ を セ ン シ ン グ し 、 読 出 し バ ッ フ ァ は 、 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ か ら 出 力 さ れ た メ モ リ セ
ル デ ー タ を ポ ー ト に 直 列 に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 望 ま し い 他 の 例 は 、 複
数 個 の ポ ー ト と 、 複 数 個 の メ モ リ セ ル が 配 列 さ れ た 少 な く と も ２ 個 の バ ン ク が １ つ の Ｉ Ｏ
 Ｄ Ｒ Ｖ を 共 有 す る 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と 、 そ れ ぞ れ の ポ ー ト と 連 結 さ れ 、 ポ ー ト を
介 し て 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ を 保 存 す る 書 込 み バ ッ フ ァ と 、 そ れ ぞ れ の ス タ ッ ク バ ン ク
と 書 込 み バ ッ フ ァ と の 間 に 連 結 さ れ 、 ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た バ ン ク の メ モ リ セ ル
に 対 し て 書 込 み デ ー タ を 駆 動 す る Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ と 、 そ れ ぞ れ の Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ と そ れ ぞ れ の 書
込 み バ ッ フ ァ と の 間 を 連 結 さ せ る 書 込 み デ ー タ ラ イ ン と を 含 む 。 書 込 み バ ッ フ ァ は 、 ポ ー
ト を 介 し て 直 列 に 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 変 換 し て 保 存 し 、 Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ は 、 ス
タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た バ ン ク の メ モ リ セ ル に 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の さ ら に 望 ま し い 例 は 、
両 方 向 に 入 出 力 さ れ る 複 数 個 の ポ ー ト と 、 複 数 個 の メ モ リ セ ル が 配 列 さ れ た 少 な く と も ２
個 の バ ン ク が １ つ の Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ と １ つ の Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ を 共 有 す る 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と
、 ス タ ッ ク バ ン ク と 読 出 し バ ッ フ ァ と の 間 に 連 結 さ れ 、 ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ れ た バ
ン ク の メ モ リ セ ル か ら 並 列 に 読 み 出 さ れ た デ ー タ を セ ン シ ン グ す る Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ と 、 そ れ ぞ
れ の 前 記 ス タ ッ ク バ ン ク と 書 込 み バ ッ フ ァ と の 間 に 連 結 さ れ 、 ス タ ッ ク バ ン ク 内 の 選 択 さ
れ た バ ン ク の メ モ リ セ ル に 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 駆 動 す る Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ と 、 そ れ ぞ れ の ポ
ー ト と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ か ら 出 力 さ れ た 並 列 メ モ リ セ ル デ ー タ を 保 存 し て ポ
ー ト に 直 列 に 出 力 す る 読 出 し バ ッ フ ァ と 、 そ れ ぞ れ の ポ ー ト と 連 結 さ れ 、 ポ ー ト を 介 し て
直 列 に 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ を 並 列 に 変 換 し て 保 存 す る 書 込 み バ ッ フ ァ と 、 そ れ ぞ れ の
Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ と そ れ ぞ れ の 読 出 し バ ッ フ ァ と の 間 を 連 結 さ せ る 読 出 し デ ー タ ラ イ ン と 、 そ れ
ぞ れ の Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ と そ れ ぞ れ の 書 込 み バ ッ フ ァ と の 間 を 連 結 さ せ る 書 込 み デ ー タ ラ イ ン
と を 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 に よ れ ば 、 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク が 互 い に 独 立 的 に
ア ク セ ス さ れ て 独 立 的 に 読 出 し 及 び 書 込 み 動 作 が 可 能 な た め に 、 デ ー タ 処 理 量 が 多 く な っ
て デ ー タ 読 出 し 速 度 と デ ー タ 書 込 み 速 度 と が 向 上 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 と そ の 動 作 上 の 利 点 及 び 本 発 明 の 実 施 に よ っ て 達 成 さ れ る 目 的 を 十 分 に 理 解 す る
た め に は 、 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 形 態 を 例 示 す る 添 付 図 面 及 び そ れ に 記 載 さ れ た 内 容 を 参
照 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 形 態 を 説 明 す る こ と に よ り 、 本 発 明 を

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-362760 A 2004.12.24



詳 細 に 説 明 す る 。 各 図 面 に 提 示 さ れ た 同 じ 参 照 符 号 は 同 じ 構 成 要 素 を 示 す 。 本 発 明 の 実 施
形 態 は 、 説 明 の 便 宜 の た め に 、 ４ 個 の ポ ー ト と ２ 個 の ス タ ッ ク バ ン ク 構 造 を 有 す る マ ル チ
ポ ー ト メ モ リ 装 置 に つ い て 例 示 的 に 説 明 す る 。 こ の 開 示 事 項 を 多 様 な 数 の ポ ー ト と ス タ ッ
ク バ ン ク と を 有 す る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 に 拡 張 適 用 で き る こ と は 当 業 者 に 自 明 で あ る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。 本
発 明 の 一 実 施 形 態 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 ４ ０ は 、 第 １ ス タ ッ ク バ ン ク の バ ン ク ０ （ ４
０ ０ ） と バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） 、 第 ２ ス タ ッ ク バ ン ク の バ ン ク ２ （ ４ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ ４
０ ３ ） 、 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ （ ４ １ ０ 、 ４ １ ２ ） 、 Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ０ ， ４ ２ ２ 、 書 込 み バ ッ フ ァ
４ ３ ０ ， ４ ３ ２ ， ４ ３ ４ ， ４ ３ ６ 、 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ ， ４ ４ ２ ， ４ ４ ４ ， ４ ４ ６ 、 ポ
ー ト ０ （ ４ ５ ０ ） 、 ポ ー ト １ （ ４ ５ ２ ） 、 ポ ー ト ２ （ ４ ５ ４ ） 並 び に 、 ポ ー ト ３ （ ４ ５ ６
） を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 バ ン ク ０ （ ４ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） と は 、 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜
ｉ ＞ （ ｉ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） を 介 し て 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０ と 第 １  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ０ と に
連 結 さ れ る 。 バ ン ク ２ （ ４ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） と は 、 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ
ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ｊ ＞ （ ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） を 介 し て 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ２ と 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  
４ ２ ２ と に 連 結 さ れ る 。 第 １ 及 び 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０ ， ４ １ ２ は 、 第 １ 読 出 し デ ー タ
ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ｉ ＞ （ ｉ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） と 第 ２ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ｊ ＞ （ ｊ ＝ ０
～ ５ １ １ ） と を 介 し て 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ ， ４ ４ ２ ， ４ ４ ４ ， ４ ４ ６ と 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 １ 及 び 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ０ ， ４ ２ ２ は 、 第 １ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ｉ ＞
（ ｉ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） と 第 ２ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ｊ ＞ （ ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） と を 介 し
て 書 込 み バ ッ フ ァ ４ ３ ０ ， ４ ３ ２ ， ４ ３ ４ ， ４ ３ ６ と 連 結 さ れ る 。 第 １ 書 込 み バ ッ フ ァ ４
３ ０ と 第 １ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ と は ポ ー ト ０ （ ４ ５ ０ ） と 連 結 さ れ 、 第 ２ 書 込 み バ ッ フ
ァ ４ ３ ２ と 第 ２ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ２ と は ポ ー ト １ （ ４ ５ ２ ） と 連 結 さ れ 、 第 ３ 書 込 み バ
ッ フ ァ ４ ３ ４ と 第 ３ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ４ と は ポ ー ト ３ （ ４ ５ ４ ） と 連 結 さ れ 、 第 ４ 書 込
み バ ッ フ ァ ４ ３ ６ と 第 ４ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ６ と は ポ ー ト ４ （ ４ ５ ６ ） と 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 形 態 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 ４ ０ は 、 図 １ の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 １ ０ と 比
較 し て 、 第 １ 及 び 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０ ， ４ １ ２ と 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ ， ４ ４ ２ ， ４
４ ４ ， ４ ４ ６ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 ２ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ｊ ＞ （ ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １
） を 追 加 的 に 含 み 、 ま た 、 第 １ 及 び 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ０ ， ４ ２ ２ と 書 込 み バ ッ フ ァ
４ ３ ０ ， ４ ３ ２ ， ４ ３ ４ ， ４ ３ ６ と の 間 に 連 結 さ れ る 第 ２ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ｊ
＞ ， （ ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） を 追 加 的 に 含 む と い う 点 で 異 な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ れ は 、 本 実 施 形 態 の よ う に Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０ ， ４ １ ２ を ２ 個 、 そ し て Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４
２ ０ ， ４ ２ ２ を ２ 個 含 む マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 に お い て 、 そ れ ぞ れ の Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０
， ４ １ ２ と Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ０ ， ４ ２ ２ と を 独 立 的 に 動 作 さ せ る た め に 、 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １
０ ， ４ １ ２ と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ｉ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ
＜ ｊ ＞ ， （ ｉ 、 ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） と Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ０ ， ４ ２ ２ と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る 第
１ 及 び 第 ２ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ｉ ＞ ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ｊ ＞ ， （ ｉ 、 ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ） と
を 備 え る た め に 現 れ る 差 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 例 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 ４ ５ ０ の 読 出 し 動 作 と 書 込 み 動 作 を 図 ５ 及 び 図 ６ を
参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ は 、 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 ４ ０ の 読 出 し 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。 こ れ を 参 照
す れ ば 、 バ ン ク ０ （ ４ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） と か ら 読 み 出 さ れ た ５ １ ２ 個 の メ モ リ
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セ ル デ ー タ は 、 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ０ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ １ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ２ ＞
，  … ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０ に 伝 え ら れ る 。 バ ン ク ２ （ ４ ０
２ ） と バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） と か ら 読 み 出 さ れ た ５ １ ２ 個 の メ モ リ セ ル デ ー タ は 、 第 ２ グ ロ
ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ０ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ １ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ５ １ １
＞ を 介 し て 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ２ に 伝 え ら れ る 。 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０ は 、 第 １ 読 出 し
デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介
し て 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ ， ４ ４ ２ ， ４ ４ ４ ， ４ ４ ６ と 連 結 さ れ 、 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １
２ は 、 第 ２ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｒ Ｄ
Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ ， ４ ４ ２ ， ４ ４ ４ ， ４ ４ ６ と 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 バ ン ク ０ （ ４ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） と か ら 選 択 さ れ た ５ １ ２ 個 の メ モ リ セ ル デ ー
タ は 、 第 １  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ０ に よ り 感 知 増 幅 さ れ て 第 １ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ０
＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４
０ ， ４ ４ ２ ， ４ ４ ４ ， ４ ４ ６ の う ち い ず れ か １ つ 、 例 え ば 第 １ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ に 保
存 さ れ る 。 バ ン ク ２ （ ４ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） と か ら 選 択 さ れ た ５ １ ２ 個 の メ モ リ
セ ル デ ー タ は 、 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ  ４ １ ２ に よ り 感 知 増 幅 さ れ て 第 ２ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン Ｒ
Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 読 出 し バ ッ
フ ァ ４ ４ ０ ， ４ ４ ２ ， ４ ４ ４ ， ４ ４ ６ の う ち 他 の い ず れ か １ つ 、 例 え ば 第 ２ 読 出 し バ ッ フ
ァ ４ ４ ２ に 保 存 さ れ る 。 第 １ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ に 保 存 さ れ た ５ １ ２ ビ ッ ト デ ー タ は 、
ポ ー ト ０ （ ４ ５ ０ ） を 介 し て 順 次 に 出 力 さ れ て 、 第 ２ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ２ に 保 存 さ れ た
５ １ ２ ビ ッ ト デ ー タ は 、 ポ ー ト １ （ ４ ５ ２ ） を 介 し て 順 次 に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 バ ン ク ０ （ ４ ０ ０ ） と バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） と か ら 読 み 出 さ れ た メ モ リ セ ル デ ー
タ が ア ク セ ス さ れ て 第 １ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ０ と ポ ー ト ０ （ ４ ５ ０ ） と を 介 し て 出 力 さ れ
る 間 、 バ ン ク ２ （ ４ ０ ２ ） と バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） と か ら 読 み 出 さ れ た メ モ リ セ ル デ ー タ が
ア ク セ ス さ れ 、 第 ２ 読 出 し バ ッ フ ァ ４ ４ ２ と ポ ー ト １ （ ４ ５ ２ ） と を 介 し て 出 力 さ れ る 。
図 １ の 従 来 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 １ ０ で は 、 ス タ ッ ク さ れ た バ ン ク ０ （ １ ０ ０ ） 及 び バ
ン ク １ （ １ ０ １ ） と バ ン ク ２ （ １ ０ ２ ） 及 び バ ン ク ３ （ １ ０ ３ ） と が 互 い に 独 立 的 に ア ク
セ ス さ れ ず に マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 １ ０ の デ ー タ 読 出 し 速 度 が 制 限 さ れ た の に 対 し て 、
本 実 施 形 態 で は 、 ス タ ッ ク さ れ た バ ン ク ０ （ ４ ０ ０ ） 及 び バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） と バ ン ク ２
（ ４ ０ ２ ） 及 び バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） と が 互 い に 独 立 的 に ア ク セ ス さ れ る た め に マ ル チ ポ ー
ト メ モ リ 装 置 ４ ０ の デ ー タ 読 出 し 速 度 が 速 く な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ は 、 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 ４ ０ の 書 込 み 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。 図 ６ に お い
て 、 例 え ば 、 ポ ー ト ０ （ ５ ５ ０ ） を 介 し て 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー タ は 、 順 次 に 第 １ 書 込 み
バ ッ フ ァ ４ ３ ０ に 保 存 さ れ て ５ １ ２ ビ ッ ト の デ ー タ を 構 成 す る 。 第 １ 書 込 み デ ー タ バ ッ フ
ァ ４ ３ ０ に 保 存 さ れ た ５ １ ２ ビ ッ ト デ ー タ は 、 第 １ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｗ
Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て 、 例 え ば 第 １  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  
４ ２ ０ に 伝 え ら れ る 。 一 方 、 例 え ば 、 ポ ー ト １ （ ４ ５ ２ ） を 介 し て 入 力 さ れ る 書 込 み デ ー
タ は 、 順 次 に 第 ２ 書 込 み バ ッ フ ァ ４ ３ ２ に 保 存 さ れ て ５ １ ２ ビ ッ ト の デ ー タ を 構 成 す る 。
第 ２ 書 込 み デ ー タ バ ッ フ ァ （ ４ ２ ２ ） に 保 存 さ れ た ５ １ ２ ビ ッ ト デ ー タ は 、 第 ２ 書 込 み デ
ー タ ラ イ ン Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ０ ＞ ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ １ ＞ ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し
て 、 例 え ば 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ２ に 伝 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ０ は 、 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ０ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ １
＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て バ ン ク ０ （ ４ ０ ０ ） ま た は バ ン ク １
（ ４ ０ １ ） と 連 結 さ れ て 、 選 択 さ れ た バ ン ク 、 例 え ば バ ン ク ０  ４ ０ ０ の ５ １ ２ 個 の メ モ
リ セ ル に 書 込 み デ ー タ を 保 存 す る 。 第 ２  Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ  ４ ２ ２ は 、 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ
ラ イ ン Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ０ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ １ ＞ ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ２ ＞ ，  … ， Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ５ １ １ ＞ を 介 し て バ
ン ク ２ （ ４ ０ ２ ） ま た は バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） と 連 結 さ れ て 、 選 択 さ れ た バ ン ク 、 例 え ば バ
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ン ク ２  ４ ０ ２ の ５ １ ２ 個 の メ モ リ セ ル に 書 込 み デ ー タ を 保 存 す る 。
　 こ の よ う に 、 書 込 み 動 作 に お い て も 、 ポ ー ト ０ （ ４ ５ ０ ） と 第 １ 書 込 み バ ッ フ ァ ４ ３ ０
と を 介 し て 入 力 さ れ た 書 込 み デ ー タ が バ ン ク ０ （ ４ ０ ０ ） ま た は バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） の メ
モ リ セ ル に ア ク セ ス さ れ て 保 存 さ れ る 間 、 ポ ー ト １ （ ４ ５ ２ ） と 第 ２ 書 込 み バ ッ フ ァ ４ ３
２ と を 介 し て 入 力 さ れ た 書 込 み デ ー タ が バ ン ク ２ （ ４ ０ ２ ） ま た は バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） の
メ モ リ セ ル に ア ク セ ス さ れ て 保 存 さ れ る た め に 、 本 実 施 形 態 で は 、 ス タ ッ ク さ れ た バ ン ク
０ （ ４ ０ ０ ） 及 び バ ン ク １ （ ４ ０ １ ） と 、 バ ン ク ２ （ ４ ０ ２ ） 及 び バ ン ク ３ （ ４ ０ ３ ） と
が 互 い に 独 立 的 に ア ク セ ス さ れ て マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 ４ ０ の デ ー タ 書 込 み 速 度 が 速 く
な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 、 図 面 に 示 さ れ た 一 実 施 形 態 を 参 考 に 説 明 さ れ た が 、 こ れ は 例 示 的 な も の に 過
ぎ ず 、 本 技 術 分 野 の 当 業 者 な ら ば 、 こ れ か ら 多 様 な 変 形 及 び 均 等 な 他 の 実 施 形 式 が 可 能 で
あ る こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。 本 発 明 は 、 ４ 個 の ポ ー ト と ２ 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と を 有 す
る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 に お い て 、 ２ 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る ２ つ の
Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ と ２ つ の Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ の 合 計 で ４ 個 の ポ ー ト に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る ４ つ の 読 出 し
バ ッ フ ァ と ４ つ の 書 込 み バ ッ フ ァ の 間 に 、 第 １ 及 び 第 ２ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン と 第 １ 及 び 第
２ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン と を 備 え る も の に つ い て 例 示 的 に 説 明 し た が 、 例 え ば ４ 個 の ポ ー ト
と ４ 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と を 有 す る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 で は 、 ４ 個 の ス タ ッ ク バ ン ク
と そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る ４ つ の Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ と ４ つ の Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ と ４ 個 の ポ ー ト と に そ れ ぞ れ
連 結 さ れ る ４ つ の 読 出 し バ ッ フ ァ と ４ つ の 書 込 み バ ッ フ ァ の 間 に 、 第 １ な い し 第 ４ 読 出 し
デ ー タ ラ イ ン と 第 １ な い し 第 ４ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン と を 具 備 で き る こ と は も ち ろ ん で あ る
。 従 っ て 、 本 発 明 の 真 の 技 術 的 保 護 範 囲 は 、 特 許 請 求 範 囲 の 技 術 的 思 想 に よ り 決 ま る も の
で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク を 含 む メ モ リ 装 置 に 適 用 さ れ 、 ス タ ッ ク バ ン ク が 互
い に 独 立 的 に ア ク セ ス さ れ て 独 立 的 に 読 出 し 動 作 及 び 書 込 み 動 作 を 可 能 に す る 。 そ し て 、
本 発 明 は 、 複 数 個 の ポ ー ト と 複 数 個 の ス タ ッ ク バ ン ク と を 有 す る マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置
に 適 用 さ れ 、 デ ー タ 処 理 量 が 多 く 、 か つ デ ー タ 読 出 し 速 度 と デ ー タ 書 込 み 速 度 と が 速 い メ
モ リ 装 置 を 具 現 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 従 来 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 読 出 し 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 書 込 み 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 読 出 し 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ の マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置 の 書 込 み 経 路 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
４ ０ 　 マ ル チ ポ ー ト メ モ リ 装 置
４ ０ ０ 　 バ ン ク ０
４ ０ １ 　 バ ン ク １
４ ０ ２ 　 バ ン ク ２
４ ０ ３ 　 バ ン ク ３
４ １ ０ ， ４ １ ２ 　 Ｉ Ｏ  Ｓ Ａ
４ ２ ０ ， ４ ２ ２ 　 Ｉ Ｏ  Ｄ Ｒ Ｖ
４ ３ ０ ， ４ ３ ２ ， ４ ３ ４ ， ４ ３ ６ 　 書 込 み バ ッ フ ァ
４ ４ ０ ， ４ ４ ２ ， ４ ４ ４ ， ４ ４ ６ 　 読 出 し バ ッ フ ァ
４ ５ ０ 　 ポ ー ト ０
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４ ５ ２ 　 ポ ー ト １
４ ５ ４ 　 ポ ー ト ２
４ ５ ６ 　 ポ ー ト ３
第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン 　 Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ｉ ＞ ， （ ｉ ＝ ０ ～ ５ １ １ ）
第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ ラ イ ン 　 Ｇ Ｉ Ｏ ＜ ｊ ＞ ， （ ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ）
第 １ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン 　 Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ｉ ＞ ， （ ｉ ＝ ０ ～ ５ １ １ ）
第 ２ 読 出 し デ ー タ ラ イ ン 　 Ｒ Ｄ Ｌ ＜ ｊ ＞ ， （ ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ）
第 １ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン 　 （ Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ｉ ＞ ， ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ）
第 ２ 書 込 み デ ー タ ラ イ ン 　 Ｗ Ｄ Ｌ ＜ ｊ ＞ ， （ ｊ ＝ ０ ～ ５ １ １ ）

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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