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Zatizeni (10) pro udrzovani tlaku (P) pro regulaci tlaku (P)
kapaliny, zejména vody (23), ve vodnim okruhu (21), a pro
odplyniovani kapaliny v zasobniku (22), je tvofeno
magnetickym ventilem (15) pro regulaci pfetlaku, regulaénim
zafizenim (11), které je propojeno s magnetickym ventilem
(15) a ¢erpadlemn (14) pro vyrovnavani podtlaku v zavislosti
na tlaku (P) ve vodnim okruhu (21), pfi¢emz v sérii

s magnetickym ventilem (15) pro regulaci pfetlaku je zafazen
pojistny ventil. Pojistny ventil je tvofen pfepoustécim
ventilem (19) v mechanickém provedeni, uzaviratelnym
samocinné pfi poklesu pod minimalni provozni tlak (P,),
pri€emz Cerpadlo (14) a pfepoustéci ventil (19) jsou navzajem
upraveny pro udrZzovani normalniho tlaku (P,,...) ve vodnim
okruhu (21) v pritbéhu odplyfiovani v zasobniku (22) pfi
otevieném magnetickém ventilu (15).
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Zarizeni pro udrzovani tlaku

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro udrZovéni tlaku pro regulaci tlaku kapaliny, zejména vody, ve
vodnim okruhu, a pro odplyfiovani kapaliny v zésobniku, s magnetickym ventilem pro regulaci
pretlaku, s regulaénim zafizenim, které je propojeno s magnetickym ventilem a s ¢erpadlem po
vyrovnavani podtlaku v zavislosti na tlaku ve vodnim okruhu,m pfi¢emz v sérii s magnetickym
ventilem pro regulaci ptetlaku je zatazen pojistny ventil.

Dosavadni stav techniky

Takova kapalinou fizena zafizeni pro udrzovani tlaku se pouZzivaji k udrzovani tlaku, k vyrovna-
vani objemu a ve zvétSujicim se rozsahu v kombinaci s dopliiovanim vody a odplynénim také
v systémech topné a chladici vody. Pouzité ventily pfitom museji mit vysokou spolehlivost, aby
se pfedeSlo nebezpeCi chodu zafizeni naprazdno. Podle normy DIN 4751 T2, odst. 10.3.2, se
zejména u teplovodnich topnych zafizeni, kterd mohou mit poc¢atecni teplotu vody nad 100 °C,
pozaduje pfidavny pojistny ventil.

Norma DIN 4751 T2 se tyka externi kontroly tlaku podle odstavci 10.4 a 10.3.2 pii pouziti
omezovace minimalniho tlaku, zkou3eného technickou zkusebnou. Aby se vyhovélo témto
pozadavkiim, je nutné separatni sledovani a ptislu§né ndkladné nastavovani obou ventili. Ventil
pro zajisténi minimélniho tlaku je pfitom rovnéz proveden jako magneticky ventil, ktery je pfi
absenci proudového napéjeni a také pii aktivaci omezovace minimalniho tlaku uzavien. Popsana

konstrukce se dvéma magnetickymi ventily vyzaduje pfidavné nakladné propojeni podie normy
DIN VDE 0116.

Z dokumentu DE 37 16 396 je znamo zafizeni pro odplyfiovani kapaliny, zejména topné vody,
s regulacnimi zafizenim, které pfi prekrodeni urité tlakové urovné otevie ventil, aby se kapalina
z tlakového okruhu mohla odvést do tlakové vyrovnavaci nadoby. Pti poklesu pod urcitou tlako-
vou troven se spusti Cerpadlo, které kapalinu ztlakové vyrovnavaci nadoby pfecerpa zpét do
kapalinového okruhu.

U zafizeni pro udrZovani tlaku, které sou¢asné odplyiiuje ¢ast vody ve vodnim okruhu, musi byt
kromé toho zajiSténo, aby objem kapaliny pfivadéné do systému byl roven objemu odvadéné
kapaliny. Takovy vyrovnany pomér umoziiuje ustaveni stabilniho tlaku ve vodnim okruhu.

Ukolem vynalezu je nalezeni konstrukce cenové ptiznivého a jednoduse vyrobitelného zafizeni
pro udrzovéni tlaku, které zabrani odtoku kapaliny pfi poklesu tlaku pod minimélni tlak, které
bude mit zlepSenou regulagni charakteristiku a které bude mozno v pfipadé potieby modulové
propojit s dal$imi zafizenimi pro udrzovani tlaku.

Podstata vynélezu

Uvedeny tikol fesi a nedostatky obdobnych zndmych zafizeni pro udrzovani tlaku do znatné miry
odstrafiuje zafizeni pro udrzovani tlaku pro regulaci tlaku kapaliny, zejména vody, ve vodnim
okruhu, a pro odplyfiovani kapaliny v zasobniku, s magnetickym ventilem pro regulaci pretlaku,
se regulanim zafizenim, které je propojeno s magnetickym ventilem a s ¢erpadlem pro vyrovna-
véani podtlaku v zavislosti na tlaku ve vodnim okruhu, pti¢emz v sérii s magnetickym ventilem
pro regulaci pfetlaku je zafazen pojistny ventil, podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, ze
pojistny ventil je tvofen piepoustécim ventilem v mechanickém provedeni, uzaviratelnym samo-
¢inné pii poklesu pod minimalni provozni tlak, pfi¢emz €erpadlo a prepoustéci ventil jsou navza-
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jem upraveny pro udrZzovéni normalniho tlaku ve vodnim okruhu v prib&hu odplyfiovani v zasob-
niku pfi otevieném magnetickém ventilu.

Prepoustéci ventil je pro sladéni s Cerpadlem upraven nastavenim sily jeho pruziny a/nebo
ventilového sedla.

Magneticky ventil je zafazen v pfepoustécim potrubi ve sméru pritoku za pfepoustécim ventilem
a Cerpadlo je uspofadano v odtokovém potrubi, pfitemz okruh je opatfen pfepoustécim potrubim
z tohoto vodniho okruhu a odtokovym potrubim do tohoto vodniho okruhu.

Magneticky ventil je pro ovladéani v zavislosti na tlaku ve vodnim okruhu propojen s regulaénim
zafizenim. Regulacni zatizeni otevie magneticky ventil tehdy, kdyZ tlak ve vodnim okruhu klesne
pod ur¢itou hodnotu, a uzavie tento magneticky ventil, kdy? tlak ve vodnim okruhu doséhne
normalniho tlaku, pti¢emz regulagni zatizeni spusti Serpadlo tehdy, kdyz tlak ve vodnim okruhu

klesne pod pfedem zadanou hodnotu, a zastavi toto erpadlo tehdy, kdyZ se dosahne normalniho
tlaku.

Hodnoty tlaku, které uréuji ovladani ¢erpadla a magnetického ventilu, jsou vy3si nez minimalni
provozni tlak, pfi poklesu pod ktery se uzavira prepoustéci ventil.

Piepoustéci potrubi a odtokové potrubi jsou spojena se zasobnikem.

Zatizeni pro udrzovani tlaku je opatfeno pfivodem &erstvé vody, ve kterém je zafazen s regulac-
nim zafizenim propojeny regulaéni magneticky ventil pro regulaci pfitoku Cerstvé vody timto
pfivodem Cerstvé vody.

V prepoustécim potrubi a v odtokovém potrubi jsou uspofadany uzaviraci ventily a zpétné
ventily.

Regulatni zafizeni je propojeno s pfidavnym regulanim zafizenim odplytiovaciho a dopliovaci-
ho zafizeni pro podtlakové odplyfiovani. Regulaéni zafizeni pfi poZadavku na doplnéni vody
aktivuje regula¢ni zafizeni dopliiovani vody tak, Ze magneticky ventil otevie dopliiovani vody
a zapne se Cerpadlo, které odplynénou dopliiujici vodu dopravuje odtokem do zasobniku.

Zafizeni pro udrzovéni tlaku ma s vyhodou modulovou konstrukci a regulacni zafizeni je propo-
jeno s regulacnim zafizenim nejméné jednoho dalsiho zafizeni pro udrzovani tlaku s modulovou
konstrukci. Svymi regulaénimi zafizenimi tedy miZze byt spolu modulové spojeno vice zafizeni
pro udrZovani tlaku, pri¢emz zafizeni pro udrzovani tlaku se ve svych funkcich navzijem podpo-
ruji a vyméiuji si navzdjem informace pro fizeni ¢erpadel a magnetickych ventild.

Piehled obrézkﬁ na vykresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na piikladech jeho provedeni, které jsou blize popsiny na

zékladé pripojenych vykresi, které znazorfuji:

—naobr. 1 schéma zafizeni pro udrzovani tlaku,s regulatnim zafizenim, s magnetickym venti-
lem v piepoustécim potrubi s pfepoustécim ventilem, se zasobnikem, s odtokovym

potrubim, ve kterém je uspofadano &erpadlo,a s pfivodem Cerstvé vody;

—naobr. 2 diagram spinani, ve kterém jsou znazornény stavy sepnuti Cerpadla, prepoustéciho
ventilu a magnetického ventilu v zavislosti na tlaku ve vodnim okruhu;

—naobr.3 modulové propojeni vice zafizeni pro udrzovani tlaku a odplyiovaciho zafizeni.
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Priklady provedeni vynalezu

Zatizeni 10 pro udrzovani tlaku P, které je znazornéno na obr. 1, obsahuje regulaéni zafizeni 11,
kterym je ovladan magneticky ventil 15 a &erpadlo 14. Reguladni zafizeni 11 také pomoci
regulatniho magnetického ventilu 16, ktery se otvira pfi nedostatku vody 23, reguluje pfitok
Cerstvé vody 23 privodem 20 &erstvé vody 23. Jako kapalina se s vyhodou pouziva voda 23.
V kombinaci s odplyfiovacim a doplfiovacim zafizenim 24 miize pfivod 20 &erstvé vody 23
a regulaéni magneticky ventil 16 odpadnout.

Zatizeni 10 pro udrzovani tlaku P je zafazeno mezi pfepoustécim potrubim 17 a odtokovym
potrubim 18. Obé tato potrubi 17, 18 sti do zasobniku 22, ktery je s vyhodou tvofen beztlakovou
vyrovnavaci nadobou. Odtokové potrubi 18 a pfepoustéci potrubi 17 jsou propojena s vodnim
okruhem 21, ktery zasobuje kapalinou, tj. vodou 23, fadu neznazornénych spotfebici.

Panuje-li ve vodnim okruhu 21 pfili§ vysoky tlak P, proudi voda 23 piepoustécim potrubim 17
pfi otevieném magnetickém ventilu 15 do zasobniku 22. Jak je patrné z diagramu 30 spinani na
obr. 2, otevird regulaéni zafizeni 11 magneticky ventil 15 pfi tlaku P ktery je vySsi nez
normalni tlak Ppoma. Magneticky ventil 15 zistane otevieny tak dlouho, dokud tlak P ve vodnim
okruhu 21 neklesne na hodnotu tlaku P, ktera je opét shodné s hodnotou normalniho tlaku

Bnorma] .

Je-li naopak ve vodnim okruhu 21 pfili§ nizky tlak P, spusti regulagni zafizeni 11 Eerpadlo 14.
Voda 23 je pfitom ze zasobniku 22 &erpana do vodniho okruhu 21 tak dlouho, dokud se nedo-
sahne normalniho tlaku Ppopmal.

Jak je patrné z diagramu 30 na obr. 2, spousti se Cerpadlo 14 pti pfedem nastaveném tlaku P,
ktery je niz&i nez normélni tlak P,m.. Cerpadlo 14 se odpoji pti dosazeni tlaku P,y Tlak Py
odpovidd normalnimu tlaku Puoma. Shodnosti tlakovych hodnot P =Py = Paoma s Vy3$Simi,
popfipadé niz$imi hodnotami tlaku Pg,, popiipadé tlaku P, je zajisténo, Ze se navzijem
nepiekryvaji aktivni oblasti magnetického ventilu 15 a Eerpadla 14. Pfidavné je ve sméru priitoku
pred magnetickym ventilem 15 podle vynéalezu zafazen pfepoustéci ventil 19, ktery pusobi jako
pojistny ventil. Pfepoustéci ventil 19 je s vyhodou ovladan pruzinou. Jsou v3ak predstavitelné
1jiné zplisoby regulace. Zasluhou mechanického provedeni je funkce piepoustéciho ventilu 19
zajiSténa 1 pfi vypadku elektrického proudu.

Prepoustéci ventil 19 prebira funkci pojistného ventilu v ptipadé, Ze nemize byt uzavien magne-
ticky ventil 15. Jestlize v diisledku vypadku magnetického ventilu 15 poklesne tlak P ve vodnim
okruhu 21 na hodnotu minimalniho provozniho tlaku Py, je sila pruziny pfepoustéciho ventilu 19
dostateCnd k tomu, aby se odtokové potrubi 18 uzavielo.

Hodnota miniméiniho provozniho tlaku P, je nizii nez hodnota pfedem nastaveného tlaku Pg,
aby nebylo vylou¢eno aktivovani ¢erpadla 14. Tlakova hodnota minimalniho provozniho tlaku P,
vyplyvé s vyhodou z rovnice P, = P, — 0,5 bar tj. (0,5.10° Pa). Piepoustéci ventil 19 je s vyhodou
opatfen neznazornénymi stavécimi prostiedky pro nastaveni tlaku pruziny.

PouZitim samocinné se uzavirajiciho pfepoustéciho ventilu 19 je zvy3ena spolehlivost pro pfipad
poklesu tlaku P pod minimalni provozni tlak P,. Proporcionéalnim chovanim pfepoustéciho venti-
lu 19 se také zlepsi otviraci/zaviraci regulaini charakteristika magnetického ventilu 15. Propor-
cionalni chovani vede k mék&imu chodu celého zatizeni.

Zpravidla velka hystereze spinani pfepoustéciho ventilu 19 nevede ke zvétSeni celkové hystereze
Pt — Pein, kterou Ize regulaénim zatizenim 11 nastavit na hodnotu 0,2 bar tj. (0,2.10° Pa).

Pro funkci odplyiiovani jsou &erpadlo 14 a prepoustéci ventil 19 sladény navzijem tak, Ze pfi
otevieném magnetickém ventilu 15 a po zapnuti Gerpadla 14 se samocinné nastavi tlak P blizky
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normalnimu tlaku Py, Nastavenim prepoustéciho ventilu 19 je umoZnéno dil&i odplynéni pres
zasobnik 22. Nastaveni se na jedné stran& provede zmé&nou sily pruZiny, ktera ptisobi na prepous-
téci ventil 19, a také nastavenim neznazornéného ventilového sedla. P¥ uvedeném nastavovani je
viak tfeba vzit ohled na kone&né nastaveni minimalniho provozniho tlaku P,

K zamezeni nekontrolovatelnych zp&tnych pratokd je v prepoustécim potrubi 17 a odtokovém
potrubi 18 uspotadana fada uzaviracich ventilii 12 a zp&tnych ventili 13. Zachycovaé 32 negistot
chrani magneticky ventil 15 a dale zafazena zafizeni.

Na obr. 3 je zndzornéno modulové zapojeni, ve kterém je vice zafizeni 10 a 10a pro udrzovani
tlaku P pfipadné propojeno se znamym odplyfiovacim a dopliiovacim zatizenim 24. Jsou pFitom
navzijem propojeny pfitok 26 a odtokova potrubi 18 zafizeni 10, 10a a 24, &imZ je umoZnén
spole¢ny pfistup k zasobniku 22. Také prepoustéci potrubi 17 a 17a odvadéji vodu 23 do
zasobniku 22.

Odtok 27 odplyfiovaciho a dopliiovaciho zafizeni 24 je pfimo spojen s pfivodem 20 Zerstvé vody
23 zafizeni 10 pro udrZovani tlaku P. Voliteln& je také mozné piimé propojeni pfitoku 26
a odtoku 27 s vodnim okruhem 21.

Za ucelem vymény informaci jsou navzajem propojena reguladni zafizeni 11, 11a a pfidavné
regulani zafizeni 25. Regulagni zafizeni 11 je ptitom propojeno s ptidavnym regulaénim
zafizenim 235 odplyiovaciho a doplfiovaciho zatizeni 24, aby bylo moZno otevfit magneticky
ventil 15 pfi aktivované funkci odplyfiovani.

Proces odplyitovéani probiha v podtlakové nadobé 28, ve které je voda 23 rozsttikovana. Podtlak
je zde vytvaien pomocnym erpadlem 29, které odsava vodu 23 z podtlakové nadoby 28 a preder-
péava ji do vodniho okruhu 21. Po plném vy&erpani podtlakové nadoby 28 je pomocné Cerpadlo
29 zastaveno. Voda 23 dotékajici pisobenim podtlaku do podtlakové nadoby 28 vytlatuje uvol-
nény plyn z podtlakové nadoby 28 skrze odplyiiovaci ventil 31.

Zatizeni 10 a 10a pro udrzovani tlaku P jsou navzijem ptidavné propojena svymi regulaénimi
zafizenimi 11 a 11a, aby se mohla ve svych funkcich navzajem podporovat. Takto si zatizeni 10
a 10a pro udrzovani tlaku P navzajem vyméfiuji informace o fizeni svych ¢erpadel 14 a 14a, &imz
se dosahne dvojnasobného dopravniho vykonu. Zafizeni 10 a 10a pro udrZzovani tlaku P si takto
také vyménuji informace o Fizeni magnetickych ventili 15 a 15a, zasluhou &ehoZ se miize
rychleji sniZovat tlak P ve vodnim okruhu 21. RovnéZ lze takto dodat vice vody 23 do procesu
odplyriovani.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro udrzovani tlaku pro regulaci tlaku (P) kapaliny, zejména vody (23), ve vodnim
okruhu (21), a pro odplyfiovani kapaliny v zasobniku (22), s magnetickym ventilem (15) pro
regulaci pietlaku, s regulaénim zafizenim (11), které je propojeno s magnetickym ventilem (15)
a s Cerpadlem (14) pro vyrovnavani podtlaku v zavislosti na tlaku (P) ve vodnim okruhu (21),
pfiCemZ v sérii s magnetickym ventilem (15) pro regulaci pretlaku je zafazen pojistny ventil,
vyznadujici se tim, Ze pojistny ventil je tvofen pfepoustécim ventilem (19) v mecha-
nickém provedeni, uzaviratelnym samo&inné pti poklesu pod minimalni provozni tlak (P,),
pficemz Cerpadlo (14) a pfepoustéci ventil (19) jsou navzajem upraveny pro udrzovani normal-
niho tlaku (Pyomar) ve vodnim okruhu (21) v prib&hu odplyfiovani v zasobniku (22) pfi otevieném
magnetickém ventilu (15).
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2. Zafizeni pro udrzovani tlaku podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pfepoustéci
ventil (19) je pro sladéni s &erpadlem (14) upraven nastavenim sily jeho pruziny a/nebo ventilo-
vého sedla.

3. Zafizeni pro udrzovani tlaku podle naroku I, vyznadéujici se tim, Ze magneticky
ventil (15) je zafazen v pfepoustécim potrubi (17) ve sméru pritoku za prepoustécim ventilem
(19) a Cerpadlo (14) je uspofadano v odtokovém potrubi (18), pfi€emz vodni okruh (21) je
opaten prepoustécim potrubim (17) z tohoto vodniho okruhu (21) a odtokovym potrubim (18) do
tohoto vedniho okruhu (21).

4. Zafizeni pro udrzovani tlaku podle narokti 1 a3, vyznacujici se tim, Ze magnetic-
ky ventil (15) je pro ovladani v zavislosti na tlaku (P) ve vodnim okruhu (21) propojen s regu-
la¢nim zafizenim (11).

5. Zafizeni pro udrzovani tlaku podle narokli 1 az3, vyznadujici se tim,Ze hodnoty
tlaku (Prommat, Paus, Pein, Pa), které uréuji ovladani ¢erpadla (14) a magnetického ventilu (15), jsou
vy$3i neZ minimalni provozni tlak (P,), ktery je regulovan pii svém poklesu pod minimalni
provozni tlak (P,) uzaviratelnym prepoustécim ventilem (19).

6. Zarizeni pro udrZovani tlaku podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze pfepoustéci
potrubi (17) a odtokové potrubi (18) jsou spojena se zasobnikem (22).

7. Zatizeni pro udrZovani tlaku podle narokd 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze je
opatfeno pfivodem (20) Cerstvé vody (23), ve kterém je zafazen s regulatnim zafizenim (11)
propojeny regulaéni magneticky ventil (16) pro regulaci ptitoku &erstvé vody (23) timto pfivo-
dem (20) Cerstvé vody (23).

8. Zafizeni pro udrzovani tlaku podle naroki 3 a 6, vyznacujici se tim, Ze v pfe-
poustécim potrubi (17) a v odtokovém potrubi (18) jsou uspofaddny uzaviraci ventily (12)
a zpétné ventily (13).

9. Zafizeni pro udrzovani tlaku podle naroki 4 a7, vyznaéujici se tim, Ze regulatni
zafizeni (11) je propojeno s pfidavnym regulaénim zafizenim (25) odplyfiovaciho a dopliiovaciho
zafizeni (24) pro podtlakové odplyiiovani.

10. Zafizeni pro udrzovani tlaku podle narokid 1 az 9, vyznacujici se tim, Ze ma

modulovou konstrukci a regulaéni zatizeni (11) je propojeno s regulaénim zafizenim (11a) nej-
méné jednoho dal§iho zatizeni (10a) pro udrzovani tlaku (P) s modulovou konstrukci.

2 vykresy
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