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Keksintd koskee lignoselluloosamateriaalista
tuotetta seki menetelmdd sen valmistamisek-
si, jossa menetelmissi tuote valmistetaan
useammasta selluloosakuitupitoisesta kerrok-
sesta monikerrostuotteeksi muodostaen pinta-
kerroksen ja pintakerrosten védlissd olevan
yhden tai useamman keskikerroksen. Olennais-
ta keksinnodssid on, ettd monikerrostuotteen
yhtd tai useampaa keskikerrosta rikastetaan
paksuseindmiiselld kes&dpuukuidulla, lisdksi
on edullista, ettd monikerrostuotteen pinta-
kerrosta rikastetaan ohutseindmdiselld

ja/tai nauhamaisella kevdtpuukuidulla.

Uppfinningen avser en produkt av lignocel-
lulosamaterial samt ett fdrfarande f&r att
tillverka produkten, i vilket férfarande man
tillverkar produkten av flera cellulosafiber-
haltiga skikt till en flerskiktprodukt som
omfattar ett ytskikt och mellan ytskikten ett
eller flera mellanskikt. Visentligt med pro-
dukten &r att flerskiktproduktens ena eller
mdnga mellanskikt berikas med fiber av ett
sommartrdd med tjock véggyta, ytterligare &r
det fodrdelaktigt att flerskiktproduktens
ytskikt berikas med fiber, med tunn vigg
och/eller som d&r bandformiga, av ett vartrid.
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LIGNOSELLULOOSAMATERIAALINEN TUOTE SEKA MENETELMA SEN VAL-
MISTAMISEKSI - PRODUKT AV LIGNOCELLULOSAMATERIAL SAMT FORFA-
RANDE FOR DESS TILLVERKNING

Témdn keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osan mukainen menetelmd ja tuoterakenne lignoselluloosamate-

riaalisen tuotteen valmistamiseksi.

Monikerrostuotteet, kuten monikerrospaperi, -kartonki tai
-pahvi koostuvat useammasta kuin kahdesta kerroksesta. Moni-
kerroskartonki koostuu tyypillisesti kolmesta erilaisesta
kerroksesta niin, ettd pintakerroksilla voi olla sama koos-
tumus. Vastaavasti kartongin keskikerros on tyypillisesti
yhdestd tai useammasta yhteenhuopautetusta samankoosteisesta
kerroksesta muodostuva osa. Monikerroskartonki on tunnetusti
palkkirakenne, jossa maksimaalinen jiykkyys saavutetaan
rakenteella, jossa keskikerroksen materiaali on mahdollisim-
man bulkkista ja pintakerroksen massalla on mahdollisimman
korkea kimmokerroin. Parhaiten t#td konseptia voidaan hy&-
dyntdd kdyttdmdlld pinta- ja keskikerroksiin tdysin erilai-
sia massoja. Suurin mahdollinen bulkki saavutetaan kdytta-
mdlld keskikerroksessa mekaanista tai kemimekaanista massaa
(perinteinen taivekartonki).

Mekaaniset massat eivdt kuitenkaan ole vaaleuden ja lujuuden
suhteen yhtd hyvid kuin kemialliset massat. T&mén johdosta
kdytetddn elintarvikkeiden pakkaamiseen ja graafisiin tar-
koituksiin pédasiassa sellukartonkeja, joissa myds keski-
kerros valmistetaan kemiallisesta massasta. Jolloin elintar-
vikkeiden pakkaamiseen ja graafisiin tarkoituksiin kdytettd-
védt sellukartongit ovat pitk&lle jalostettuja ja paljon eri-
koisosaamista vaativia tuotealueita.

Mekaanisten massojen valmistukseen kidytet&din lihes pelkiis-
tdan havupuuta. Massanvalmistusprosesseissa, etenkin hion-
nassa, pitkdt havupuukuidut katkoutuvat ja lyhenevit niin,
ettda niistd valmistettavan keskikerroksen formaatio on
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riittivi. Kemiallisen massan valmistuksessa pitkdt havu-
puukuidut eivdt katkeile jolloin syntyvén massan formaatio-
ominaisuudet ovat erittdin huonot. Formaation takia sellu-
kartongin keskikerroksessa kédytetdan lehtipuusellua vaikka
sen bulkkisuus (erityisesti koivumassalla) on yleensd@ huono
ja siten keskikerroksessa edullisen palkkirakenteen periaat-
teiden vastainen.

Havupuumassa, edullisesti mintysellu sisdlt&d monikerroskar-
tongin kuten kolmikerroskartongin pinta- ja keskikerroksen
kannalta edullisia kuituja. Havupuumassa ei ole kuitutasolla
homogeenista raaka-ainetta vaan se koostuu kahdesta hyvin
erilaisesta kuitutyypist#: paksuseindmdiset kesdpuukuidut ja
ohutseinimiiset kevdtpuukuidut. Havupuumassan kesdpuukuidut
ovat kuitupituutta lukuunottamatta jdeaalista raaka-ainetta
sellukartongin keskikerrokseen. Niistd valmistetun arkin
bulkki on n. 40 % parempi kuin koivumassan. Havupuumassan
kevitpuukuidut ovat kuitupituutta lukuunottamatta erittdin
sopivaa raaka-ainetta kartongin pintakerrokseen, etenkin jos
kartonki paillystetdin. Nauhamaiset kuidut muodostavat hyvin
suljetun pinnan, eivédt lis#d karheutta (koivuun verrattuna)
kuten normaali havupuumassa ja ne parantavat myds pinnan
kimmokerrointa maksimaalisen jdykkyyden saavuttamiseksi.

Keksinnén mukaisesti on nyt havaittu, ettd monikerrostuot-
teen pinta- ja keskikerrosten vaatimat erilaiset ominaisuu-
det voidaan tadyttdd hyédyntédmdllda havupuun vuosikasvaimen
sisdltimien hyvin erilaisten kuitujen ominaisuuksia optimaa-
lisella tavalla. Vaikka nykyisin tunnetuilla teollisilla
prosesseilla ei saadakkaan aivan tdysin puhtaita jakeita,
voidaan fraktioinnilla rikastettujen jakeiden ominaisuuksien
persteella osoittaa, ettd esim. kolmikerroksisen sellukar-
tongin jaykkyyttad voitaisiin parantaa n. 30 % nykyiseen
tekniikkaan verrattuna. Havupuumassan kuidut voidaan jauha-
malla katkoa niin tehokkaasti, ettd keksinndn mukaisessa
monikerrostuotteessa voidaan kdyttdd hyvin suuria havupuu-



10

15

20

.25

30

94653

3

osuuksia ominaisuuksien siitd kdrsimdttd. Keksinndén yhtend
tavoitteena on kehittdd fraktiointitekniikkaa, jonka avulla
voidaan olennaisesti parantaa havupuusellun ominaisuuksia
monikerrostuotteen kuten kolmikerroksisen sellukartongin
raaka-aineena.

Keksinndn mukaisen monikerrostuotteen valmistuksessa pyri-
tidsn mahdollisimman hyvdin kes&d-/kevitpuukuitujen erotuk-
seen. Pintakerrosta varten fraktioidaan massaa, johon rikas-
tetaan mahdollisimman puhtaana kevdtkuidut. Keksinndén mukai-
selle menetelmdlle ja tuoterakenteelle tunnusomaiset piir-
teet on esitetty patenttivaatimuksissa.

Olennaista keksinntdssd on, ettd monikerrostuotteen yhtd tai
useampaa keskikerrosta on rikastettu paksuseindmdiselld
kesdpuukuidulla, lisdksi on edullista, ettd monikerrostuot-
teen pintakerrosta on rikastettu ohutseinidmiiselld ja/tai
nauhamaisella kevdtpuukuidulla. Erityisen edullinen sovel-
lutus keksinndén mukaiselle menetelmdlle ja tuoterakenteelle
on, ettd monikerrostuotteen, sopivimmin monikerroskartongin
pintakerros koostuu havu- tai havu- ja lehtipuuselluloosan
seoksesta, johon havupuuselluloosan fraktioon on rikastettu
ohutseindmdistd kevdtpuukuitua sekd, ettd monikerroskarton-
gin yksi tai useampi keskikerros on havu- tai havu- ja
lehtipuuselluloosan seosta, johon kevidtpuukuitujen erottami-
sessa syntyneeseen havupuuselluloosan rejektifraktioon on
rikastunut paksuseindmiistd kesdpuukuitua.

Alan ammattimiehelle on selvdd, ettd keksinndn erilaiset
sovellutusmuodot eivdt rajoitu edelld esitettyyn vaan voivat
vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd lignoselluloosamateriaalisen tuotteen valmis-
tamiseksi, jossa menetelmissid tuote valmistetaan useammasta
selluloosakuitupitoisesta kerroksesta monikerrostuotteeksi
muodostaen pintakerroksen ja pintakerrosten vdlissd olevan
yhden tai useamman keskikerroksen, tunnettu siitd, ettd
monikerrostuotteen yht#d tai useampaa keskikerrosta rikaste-
taan paksuseindmdiselld kesdpuukuidulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
etti monikerrostuotteen pintakerrosta rikastetaan ohutsein&-
miiselld ja/tai nauhamaisella kevdtpuukuidulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kesid-/kevitpuukuitujen fraktio on havupuuta,
sopivimmin md@ntyselluloosamassaa.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, ettid monikerrostuote on monikerroskartonki,
-pahvi tai -paperi

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd monikerrostuotteen, edullisesti moni-
kerroskartongin pintakerros valmistetaan havupuuselluloosan
fraktiosta, johon rikastetaan ohutseindmdistd kevdtpuu-
Kuitua ja ettd monikerroskartongin yksi tai useampi keski-
kerros valmistetaan kevdtpuukuitujen erottamisessa synty-
neestd rejektifraktiosta, johon on rikastunut pak-
suseinidmiistd kesdpuukuitua.
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6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd monikerrostuotteen, sopivimmin moniker-
roskartongin pintakerros valmistetaan havu- ja lehtipuusel-
luloosan seoksesta, johon havupuuselluloosan fraktioon
rikastetaan ohutseindmdistd kevitpuukuitua ja ettd moniker-
roskartongin yksi tai useampi keskikerros valmistetaan havu-
ja 1lehtipuuselluloosan seoksesta, johon Xkevitpuukuitujen
erottamisessa syntyneeseen havupuuselluloosan rejektifrak-
tioon on rikastunut paksuseindméistd kesdpuukuitua.

7. Lignoselluloosamateriaalinen tuote, joka on muodostettu
useammasta selluloosakuitupitoisesta kerroksesta monikerros-
tuotteeksi, koostuen pintakerroksesta ja pintakerrosten
vdlissd olevasta yhdestd tai useammasta keskikerroksesta,
tunnettu siitd, ettd monikerrostuotteen yhtd tai useampaa
keskikerrosta on rikastettu paksuseindmdiselld kesidpuu-
kuidulla.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen monikerrostuote, tunnettu
siitd, ettd monikerrostuotteen pintakerrosta on rikastettu
ohutseindmdiselld ja/tai nauhamaisella kevidtpuukuidulla.

9. Patenttivaatimuksen 7 - 8 mukainen monikerrostuote,
tunnettu siitd, ettd monikerrostuote on monikerroskartonki,
-pahvi tai -paperi

10. Patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen monikerrostuote, tun-
nettu siitd, ettd monikerrostuotteen, edullisesti moniker-
roskartongin pintakerros koostuu havupuuselluloosan frak-
tiosta, johon on rikastettu ohutseindmiistid kevitpuukuitua
sekd, ettd monikerroskartongin yksi tai useampi keskikerros
koostuu kevédtpuukuitujen erottamisessa syntyneestd rejek-
tifraktiosta, johon on rikastunut paksuseindmiistd kes&puu-
kuitua.
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11. Patenttivaatimuksen 7 - 10 mukainen monikerrostuote,
tunnettu siiti, ettd monikerrostuotteen, sopivimmin moniker-
roskartongin pintakerros koostuu havu- ja lehtipuusellu-
loosan seoksesta, johon havupuuselluloosan fraktioon on
rikastettu ohutseinimiist# kevidtpuukuitua sekd, ettd moni-
kerroskartongin yksi tai useampi keskikerros on havu- ja
lehtipuuselluloosan seosta, johon kevétpuukuitujen erottami-
sessa syntyneeseen havupuuselluloosan rejektifraktioon on
rikastunut paksuseinémiistd kesdpuukuitua.
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1. Férfarande fdr tillverkning av en produkt av lignocellu-
losamaterial, i vilket férfarande man tillverkar produkten
av flera cellulosafiberhaltiga skikt till en flerskiktpro-
dukt som omfattar ett ytskikt och mellan ytskikten ett eller
flera mellanskikt, kdnnetecknat av, att ett eller flera av
flerskiktproduktens mellanskikt anrikas med sommartrddfibrer

med tjock vdgg.

2. Férfarande enligt patentkrav 1, kidnnetecknat av, att
flerskiktproduktens ytskikt anrikas med fiber, med tunn véagg
och/eller som ir bandformiga, av ett vartrid.

3. Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av,
att en fraktion av sommar-; vartriddfibrerna &r av barrtrid,

ldmpligast av tallcellulosamassa.

4. Férfarande enligt nigot av féregdende patentkrav, kdénne-
tecknat av, att flerskiktprodukten dr en flerskiktkartong, -
papp eller -papper.

5. Férfarande enligt nigot av foéregdende patentkrav, kénne-
tecknat av, att flerskiktproduktens, férdelaktigt flerskikt-
kartongens ytskikt tillverkas av en fraktion av barrtrddcel-
lulosa som anrikas med vArtrddfibrer med tunn vidgg och att
ett eller flera av flerskiktkartongens mittskikt tillverkas
av en rejekterad fraktion som uppstdr vid separeringen av
vartridfibrer och till vilken har anrikats sommartr&dfibrer

med tjock vdgg.

6. Forfarande enligt ndgot av féregdende patentkrav, kédnne-
tecknat av, att flerskiktproduktens, férdelaktigt flerskikt-
kartongens ytskikt tillverkas av en blandning av barr- och
18vtriddcellulosa, dir en fraktion av barrtrddcellulosan
anrikas med vartridfibrer med tunn vdgg och att ett eller
flera av flerskiktkartongens mittskikt tillverkas av en
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blandning av barr och 18vtridcellulosa, di&r det till en
rejekterad fraktion av barrtrddcellulosa som uppstdr vid
separeringen av vartradfibrer har anrikats sommartraddfibrer

med tjock vagg.

7. Produkt av lignocellulosamaterial, som formats av flera
cellulosafiberhaltiga skikt till en flerskiktprodukt som
omfattar ett ytskikt och mellan ytskikten ett eller flera
mellanskikt, kdnnetecknat av, att ett eller flera av flers-
kiktproduktens mellanskikt anrikas med sommartréddfibrer med
tjock vagg.

8. Flerskiktprodukt enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av,
att flerskiktproduktens ytskikt anrikas med fibrer, med tunn
vdgg och/eller som &r bandformiga, av ett vartrad.

9. Flerskiktprodukt enligt patentkrav 7 - 8, kdnnetecknad
av, att flerskiktprodukten &r en flerskiktkartong, -papp
eller -papper.

10. Flerskiktprodukt enligt patentkrav 7 = 9, kinnetecknad
av, att att flerskiktproduktens, férdelaktigt flerskiktkar-
tongens ytskikt tillverkas av en fraktion av barrtréddcellu-
losa som anrikas med vartrddfibrer med tunn végg, samt att
ett eller flera av flerskiktkartongens mittskikt tillverkas
av en rejekterad fraktion som uppstdr vid separeringen av
vartridfibrer och till vilken har anrikats sommartradfibrer
med tjock vdgg.

11. Flerskiktprodukt enligt patentkrav 7 - 10, kdnnetecknad
av, att flerskiktproduktens, férdelaktigt flerskiktkarton-
gens ytskikt omfattar en blandning av barr och ldvtrédcel-
lulosa, dir en fraktion av barrtridcellulosan anrikas med
vartridfibrer med tunn védgg, samt att ett eller flera av
flerskiktkartongens mittskikt tillverkas av en blandning av
parr- och 1ldvtrddcellulosa, dér det till en rejekterad frak-



G4653

tion av barrtrddscellulosa som uppstdr vid separeringen av
vartridfibrer har anrikats sommartrddfibrer med tjock vagg.
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