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1.低反射涂膜玻璃，包括：

玻璃基板；

设置在所述玻璃基板上并且具有2.0或更高的较高折射率和5nm至15nm的厚度的第一

介电层；

设置在所述第一介电层上并且具有1.6或更低的较低折射率和200nm至220nm的厚度的

第二介电层；

设置在所述第二介电层上并且具有2.0或更高的较高折射率和105nm至135nm的厚度的

第三介电层；

设置在所述第三介电层上并且具有1.6或更低的较低折射率和175nm至200nm的厚度的

第四介电层；

设置在所述第四介电层上并且具有2.0或更高的较高折射率和100nm至115nm的厚度的

第五介电层；以及

设置在所述第五介电层上并且具有1.6或更低的较低折射率和75nm至85nm的厚度的第

六介电层，

其中所述低反射涂膜玻璃表现出6％或更低的可见光反射率以及50％或更高的红外阻

挡比，并且在相对于与所述低反射涂膜玻璃垂直的轴成30°至50°的角度观察时实现以│a*│

≤10和│b*│≤10为特征的中性色，

其中所述红外阻挡比被定义为通过使用分光光度计根据KS  L  2514标准从100减去在

780nm至2500nm获得的红外透射率值所获得的值。

2.根据权利要求1所述的低反射涂膜玻璃，其中具有较高折射率的所述第一介电层、所

述第三介电层和所述第五介电层的折射率为2.0至2.5。

3.根据权利要求1所述的低反射涂膜玻璃，其中具有较低折射率的所述第二介电层、所

述第四介电层和所述第六介电层的折射率为1.3至1.6。

4.根据权利要求1所述的低反射涂膜玻璃，其中具有较高折射率的所述第一介电层、所

述第三介电层和所述第五介电层包含选自氮化铝、氮化硅、硅‑锆氮化物、氧化钛、氧化锌、

氧化锡、氧化锆、锌‑锡氧化物和氧化铌中的一种或多种材料。

5.根据权利要求1所述的低反射涂膜玻璃，其中具有较低折射率的所述第二介电层、所

述第四介电层和所述第六介电层包含选自氧化硅、氧氮化硅、碳氧化硅和硅铝混合氧化物

中的一种或多种材料。

6.根据权利要求1所述的低反射涂膜玻璃，其表现出90％或更高的可见光透射率。

7.根据权利要求1所述的低反射涂膜玻璃，其表现出35％或更高的红外反射率。
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低反射涂膜玻璃

技术领域

[0001] 本发明涉及低反射涂膜玻璃。

背景技术

[0002] 低反射涂膜玻璃是具有低的可见光反射率并且因此表现出减少的眩光和改善的

可见度的功能玻璃，其广泛用于包括透镜、窗玻璃、装饰玻璃、显示器等的领域。

[0003] 已经公开了具有层压结构的低反射涂膜玻璃，其包括在玻璃基板上的已经使用溅

射方法沉积的具有较高折射率的介电层和具有较低折射率的介电层[参见第2010‑0135837

号韩国专利公开]。然而，这种低反射涂膜玻璃通常具有缺点，即它表现出低的红外反射率

和低的红外阻挡比，因此，当应用于安装在室外的显示器时，例如在大规格显示器的情况下

(LFD)，其受太阳光引起的红外线影响很大。

[0004] 同时，为了阻挡红外线的目的而开发的红外屏蔽涂膜玻璃可以满足红外区域中高

屏蔽能力的要求，但存在的问题在于，它表现出低的可见光透射率和低的可见光反射率及

其两侧看起来偏红。

[0005] 因此，需要开发低反射涂膜玻璃，其不仅表现出高的红外阻挡比，同时表现出低的

可见光反射率，而且当从侧面观察时表现出中性色。

发明内容

[0006] 技术问题

[0007] 本发明涉及提供低反射涂膜玻璃，其不仅表现出高的红外阻挡比，同时表现出低

的可见光反射率，而且当从侧面观察时表现出中性色。

[0008] 技术方案

[0009] 提供了低反射涂膜玻璃，其包括玻璃基板以及设置在玻璃基板上的具有2.0或更

高的较高折射率的介电层和具有1.6或更低的较低折射率的介电层的交替层压体，所述低

反射涂膜玻璃表现出6％或更低的可见光反射率，以及50％或更高的红外阻挡比，并且在以

与侧面成30°至50°的角度观察时实现以│a*│≤10和│b*│≤10为特征的中性色。

[0010] 在本发明的一个实施方案中，低反射涂膜玻璃可以包括玻璃基板，设置在玻璃基

板上并且具有2.0或更高的较高折射率和5nm至15nm的厚度的第一介电层，设置在第一介电

层上并且具有1.6或更低的较低折射率和200nm至220nm的厚度的第二介电层，设置在第二

介电层上并且具有2.0或更高的较高折射率和105nm至135nm的厚度的第三介电层，设置在

第三介电层上并且具有1.6或更低的较低折射率和175nm至200nm的厚度的第四介电层，设

置在第四介电层上并且具有2.0或更高的较高折射率和100nm至115nm的厚度的第五介电

层，以及设置在第五介电层上并且具有1.6或更低的较低折射率和75nm至85nm的厚度的第

六介电层。

[0011] 有益效果

[0012] 本发明的低反射涂膜玻璃不仅可以表现出高的红外阻挡比，同时表现出低的可见
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光反射率，而且当从侧面观察时可以表现出中性色。因此，本发明的低反射涂膜玻璃可以有

利地应用于安装在户外的显示器，例如LFD。

附图说明

[0013] 图1是用于示意性地说明根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃的横截面

视图。

[0014] 图2是示出根据比较例1制备的低反射涂膜玻璃的透射光谱的图。

[0015] 图3是示出根据实施例1、比较例2和比较例3制备的低反射涂膜玻璃的透射光谱的

图。

[0016] 图4是示出根据比较例1制备的低反射涂膜玻璃的反射光谱的图。

[0017] 图5是示出根据实施例1、比较例2和比较例3制备的低反射涂膜玻璃的反射光谱的

图。

具体实施方式

[0018] 在下文中，将参考附图更详细地描述本发明。

[0019] 在其一个实施方案中，本发明涉及低反射涂膜玻璃，其包括设置在玻璃基板上的

具有较高折射率的介电层和具有较低折射率的介电层的交替层压体。

[0020] 在其一个实施方案中，本发明涉及低反射涂膜玻璃，其包括玻璃基板以及具有2.0

或更高的较高折射率的介电层和具有1.6或更低的较低折射率的介电层的交替层压体，其

设置在玻璃基板上，表现出6％或更低的可见光反射率，以及50％或更高的红外阻挡比，并

且在以与侧面成30°至50°的角度观察时实现以│a*│≤10和│b*│≤10为特征的中性色。

[0021] 在此，交替层压体可以包括一个或多个，例如两个至五个，特别是三个重复的组，

每个组包括具有较高折射率的介电层和具有较低折射率的介电层。当提到在交替层压体中

存在三个重复组时，这可能意味着总共有六层，包括三个具有较高折射率的介电层和三个

具有较低折射率的介电层。

[0022] 上述可见光反射率是指在低反射涂膜玻璃表面处反射的入射可见光的分数，并且

其较高的数值与较低的眩光和更加改善的可见度相关。

[0023] 如本文所用，术语“可见光”可以是指波长为380nm至780nm的光。

[0024] 可以通过使用分光光度计测量可见光波长区域中的反射率来获得可见光反射率。

例如，可见光反射率可以是使用分光光度计根据KS  L2514标准在380nm至780nm获得的值，

如在下面描述的实验实施例的情况。

[0025] 当根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃表现出大于6％的可见光反射率

时，可能表现出相对低的可见度，并且可能发生眩光。

[0026] 同时，上述红外阻挡比是指被低反射涂膜玻璃表面阻挡的入射红外线的分数，并

且其较低的数值与更加改善的隔热性质相关。

[0027] 如本文所用，术语“红外线”可以是指波长为0.78μm至几百μm的光，例如780nm至2,

500nm。

[0028] 红外阻挡比被定义为(100‑红外线透射率)％，并且可以通过使用分光光度计测量

红外波长区域中的透射率并且根据上述等式进行计算来获得。例如，红外阻挡比可以是通
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过使用分光光度计根据KS  L  2514标准从100减去在780nm至2,500nm获得的红外透射率值

所获得的值，如在下面描述的实验实施例的情况。

[0029] 当根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃表现出小于50％的红外阻挡比

时，可以表现出相对低的隔热性质。

[0030] 同时，如上所述以与侧面成30°至50°的角度观察意味着相对于与低反射涂膜玻璃

表面垂直的光的入射以30°至50°的角度进行观察。

[0031] 在这种情况下，a*值表示绿色‑红色分量，其中其值增加(即，值变得更正)表示颜

色更接近红色系列，并且其值减小(即，值变得更负)表示颜色更接近绿色系列。另一方面，

b*值表示蓝色‑黄色分量，其中其值增加(即，值变得更正)表示颜色更接近黄色系列，并且

其值减小(即，值变得更负)表示颜色更接近蓝色系列。

[0032] 当根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃在与侧面成30°至50°的角度观

察时表现出特征为│a*│>10和/或│b*│>10的颜色，由于低反射涂膜玻璃的侧面可能表现出

红色或各种其他颜色中的一种，因此可能难以实现中性色。

[0033] 在本发明的一个实施方案中，上述玻璃基板可以由常规的玻璃材料(例如，钠钙玻

璃(soda  lime  glass)、钠钙硅酸盐玻璃(soda‑lime‑silicate  glass)和熔融石英玻璃)、

低铁图案化玻璃、低铁浮法玻璃、透明导电氧化物(TCO)玻璃等制成，但是本发明不限于此。

另外，如果需要，可以使用表面纹理处理的、增强的或部分增强的玻璃。此外，根据使用目

的，玻璃材料的厚度可以在1mm至10mm自由选择。

[0034] 在本发明的一个实施方案中，具有2.0或更高的较高折射率的介电层的折射率可

以是例如2.0至2.5。

[0035] 如本文所用，折射率是在550nm的波长下的测量值，并且通过光谱椭偏仪测量。

[0036] 具有较高折射率的介电层可以包括选自氮化铝、氮化硅、硅‑锆氮化物、氧化钛、氧

化锌、氧化锡、氧化锆、锌‑锡氧化物和氧化铌中的一种或多种材料。

[0037] 在本发明的一个实施方案中，具有1.6或更低的较低折射率的介电层的折射率可

以是例如1.3至1.6。

[0038] 具有较低折射率的介电层可以包括选自氧化硅、氧氮化硅、碳氧化硅和硅铝混合

氧化物中的一种或多种材料。

[0039] 图1是用于示意性地说明根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃的横截面

视图。

[0040] 参考图1，根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃包括玻璃基板100、第一

介电层210a、第二介电层220a、第三介电层210b、第四介电层220b、第五介电层210c和第六

介电层220c，它们以书写顺序设置在玻璃基板上。

[0041] 第一介电层210a、第三介电层210b和第五介电层210c中的每一个是具有2.0或更

高的较高折射率的介电层。

[0042] 当第一介电层210a、第三介电层210b和第五介电层210c具有小于2.0的折射率时，

低反射涂膜玻璃可能不表现出期望水平的可见光透射率、可见光反射率、红外反射率和红

外阻挡比。

[0043] 第一介电层210a、第三介电层210b和第五介电层210c的折射率可以相同或不同。

[0044] 同时，第二介电层220a、第四介电层220b和第六介电层220c中的每一个是具有1.6
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或更低的较低折射率的介电层。

[0045] 当第二介电层220a、第四介电层220b和第六介电层220c具有大于1.6的折射率时，

低反射涂膜玻璃可能不表现出期望水平的可见光透射率、可见光反射率、红外反射率和红

外阻挡比。

[0046] 第二介电层220a、第四介电层220b和第六介电层220c的折射率可以相同或不同。

[0047] 在本发明的一个实施方案中，提供了低反射涂膜玻璃，其不仅表现出高的红外反

射率和高的红外阻挡比，同时表现出高的可见光透射率和低的可见光反射率，而且当从侧

面观察时还表现出中性色，通过控制每个介电层的厚度范围来实现低反射涂膜玻璃。

[0048] 在此，第一介电层210a可以具有5nm至15nm的厚度，第二介电层220a可以具有

200nm至220nm的厚度，第三介电层210b可以具有105nm至135nm的厚度，第四介电层220b可

以具有175nm至200nm的厚度，第五介电层210c可以具有100nm至115nm的厚度，并且第六介

电层220c可以具有75nm至85nm的厚度。

[0049] 当满足上述介电层厚度范围中的每一个时，本发明的低反射涂膜玻璃不仅可以表

现出高的红外反射率和高的红外阻挡比，同时表现出高的可见光透射率和低的可见光反射

率，而且当从侧面观察时可以表现出中性色。

[0050] 在本发明的一个实施方案中，介电层中的每一个可以通过公知的薄膜涂覆方法进

行沉积，例如物理气相沉积(PVD)方法、化学气相沉积(CVD)方法、溶胶‑凝胶方法等，但本发

明不限于此。

[0051] 例如，可以通过溅射方法以连续方式沉积所有层。溅射方法特别适用于具有大基

板的产品，并且是其中分别在氧或氮存在下通过反应溅射相应金属来沉积氧化物层或氮化

物层的方法。此外，在SiO2层形成的情况下，可以使用硅靶材沉积所述层，并且通过用少量

金属如铝(即，靶材是SiAl)掺杂靶材来赋予靶材足够的导电性。

[0052] 根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃可以在可见光区域中表现出90％

或更高的透射率。因此，根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃可以表现出减少的

眩光和优异的可见度。

[0053] 根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃可以表现出35％或更高的红外反

射率。因此，根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃可以表现出优异的隔热性质。

[0054] 另外，根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃可以表现出中性色，其在更

靠近侧面的区域比在正面变得越来越明显。因此，与朝向侧面看起来更红的常规低反射涂

膜玻璃相比，根据本发明的一个实施方案的低反射涂膜玻璃可以更适合用于保护诸如LFD

的显示器。

[0055] 在下文中，将参考实施例和比较例更详细地描述本发明。应对于本领域技术人员

显而易见的是，提供这些实施例和比较例仅用于说明本发明，并且本发明的范围不限于这

些实施例。

[0056] 实施例1：低反射涂膜玻璃的制备

[0057] 将具有如以下表1中所示的厚度的每个介电层沉积在6mm玻璃基板上，从而制备具

有如附图1所示的层压结构的低反射涂膜玻璃。使用磁控溅射设备沉积每个介电层。使用

TiO2和SiAl作为靶材，在3毫托至5毫托的腔室压力和1kW至3kW的功率的条件下进行沉积。

因此，第一介电层、第三介电层和第五介电层包括折射率为2.3的氧化钛，并且第二介电层、
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第四介电层和第六介电层包括折射率为1.45的氧化硅。

[0058] 比较例1：低反射涂膜玻璃的制备

[0059] 将具有如以下表1所示的厚度的每个介电层形成在6mm玻璃基板上，从而制备具有

如附图1所示的层压结构的低反射涂膜玻璃。使用磁控溅射设备沉积每个介电层。在3毫托

至5毫托的腔室压力和1kW至3kW的功率的条件下进行沉积。在比较例1的涂膜玻璃中，第一

介电层、第三介电层和第五介电层包括折射率为2.3的氧化钛，第二介电层和第四介电层包

括折射率为1.37的氟化镁(MgF2)，并且第六介电层包括折射率为1.45的氧化硅。

[0060] 比较例2和比较例3：低反射涂膜玻璃的制备

[0061] 以与实施例1相同的方式制备低反射涂膜玻璃，但如下表1所示改变每个介电层的

厚度。

[0062] [表1]

[0063] 层/厚度(nm) 实施例1 比较例1 比较例2 比较例3

第一介电层 10 19 10 10

第二介电层 210 32 200 195

第三介电层 120 133 100 105

第四介电层 185 183 150 170

第五介电层 105 102 90 100

第六介电层 80 70 75 90

[0064] 实验实施例1：低反射涂膜玻璃的透射率和反射率

[0065] 使用LAMBDA  950分光光度计(PerkinElmer,Inc.,KS  L  2514标准)根据KS  L  2514

标准在300nm至1,500nm中测量根据实施例和比较例制备的低反射涂膜玻璃的透射率和反

射率，其结果示于以下表2和图2至图5中。红外阻挡比被定义为(100‑红外透射率)％。在此，

如以下表2所示，在380nm至780nm范围中获得可见光透射率和可见光反射率的值，并且在

780nm至2,500nm范围中获得红外阻挡比和红外反射率的值。

[0066] [表2]

[0067]   实施例1 比较例1 比较例2 比较例3

可见光透射率 91.4％ 92.3％ 91.4％ 91.1％

可见光反射率 5.2％ 5.2％ 5.3％ 5.6％

红外阻挡比 50.4％ 44.0％ 51.2％ 52.2％

红外反射率 37.7％ 22.1％ 37.2％ 38.8％

[0068] 参考表2和图2至图5，可以看出，本发明的实施例1的低反射涂膜玻璃表现出高的

红外反射率和高的红外阻挡比，同时表现出高的可见光透射率和低的可见光反射率。在这

种情况下，与比较例1的低反射涂膜玻璃相比，本发明的实施例1的低反射涂膜玻璃表现出

特别高的红外反射率和高的红外阻挡比。

[0069] 实验实施例2：从低反射涂膜玻璃反射的颜色和根据角度的颜色变化

[0070] 根据C.I.E.色彩系统测定从实施例和比较例的低反射涂膜玻璃反射的颜色及其

根据观察角度的变化。使用LAMBDA  950分光光度计(PerkinElmer,Inc.)测定色差，并且使

用以各种角度捕获颜色的附件确认。结果如以下表3所示。

[0071] [表3]
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[0072]

[0073] 参考表3，可以看出，在实施例1的低反射涂膜玻璃的情况下，以它在靠近侧面的区

域比在正面变得越来越明显的这种方式表现出中性色，而在比较例1至比较例3的低反射涂

膜玻璃的情况下，由其反射的颜色朝向侧面变得越来越偏红。

[0074] 虽然已经详细描述了本发明的特定实施方案，但是本领域技术人员清楚地理解，

此类详细描述仅仅是对本发明的说明，而不旨在将本发明的范围限制于此。本领域技术人

员将理解，在不脱离本发明的主旨和范围的情况下，可以基于本发明的公开内容进行各种

改变和修改。

[0075] 因此，本发明的实际范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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