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1 2

Zphsob kontinudlni protiproudné extrak-
ce piirodnich aromatickych ldtek z vodnych
roztoklt ziskanych destilaci par ze dfens,
ze 8tdv nebo ze rmutu ovoce nebo zeleniny
dichlordifluormethanem za tlaku 0,3 aZ 0,6
MPa dichlordifluormethanu v kapalné a v
plynné fézi, pouZitého v mnoZstvi 1 obje-
mového dilu na 3 aZ 4 objemové dily vod-
ného roztoku aromatickych latek o teplotd
0 5 aZz 15 °C vy88i, neZ je teplota zavdadéné-
ho dichlordifluormethanu.

Zphsob se provddi v zaFizeni ve formé
pinéneho sloupce, pridemZ spodni st plné-
ného extrakéniho sloupce je spojena pro-
stifednictvim odparky rozpoustsddla, izoldto-
ru pro C¢iSténi odpafeného rozpou$t&dla a
kompresoru s horni ¢ésti plnéného extrake-
niho sloupce, kterd je spojena se sloupcem
pro oddé&lovani rozpoustddla z extrakéni vo-
dy, pFitemZ plnény sloupec je vybaven ter-
mostatickymi vyméniky tepla.
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Vynalez se tykd zplsobu extrakce ptirod-
nich aromatickych ldtek z kapalného pro-
stfedi, ziskaného destilaci par ze dien8, ze
§tdv nebo ze rmutu z ovoce nebo ze zeleni-
ny a zatizeni k provadéni této extrakce.

Extrakce ze systému kapalina—kapalina
se stile vice pouZivda v riiznych oborech
chemické technologie — pFi vyrobé& synte-
tického kau€uku, kaprolaktamu a jinych
produktll organické syntézy, p¥i vyrob& ja-
dernych paliv, p¥i vyrob& antibiotik a pii
zpracovani ropy. Takové extrakéni zplisoby
se provadeji v extrakénich zafizenich pra-
cujicich pFetrzité nebo kontinuélng. JakoZto
extraktory kontinudlné pracujici jsou znéa-
my napfiklad protiproudn& pracujici kolo-
ny.

Zptsob ziskdni odvodn&nych aromatic-
kych latek je znam z polského patentového
spisu €. 97 458. Zplisob je zaloZen na tom,
Ze se vodny ethanolovy roztok aromatic-
kych latek zavadi v mnoZstvi 50 aZ 70 %,
vztaZeno na obsah extraktoru, do pretrZité
pracujiciho extraktoru, nafeZ se zavede ka-
palny dichlordifluormethan pod tlakem 0,3
aZ 0,5 MPa. Potom se zapoji michadlo a
aromatické latky, obsaZené v Kkapaling, se
extrahuji po dobu piil hodiny aZ dvou hodin
v zdvislosti na zpracovdvané surovind. Pak
se michadlo zastavi, smé&s se nechd ustat,
roztok aromatické latky klesne ke dnu a
tak se dichlordifluormethanovd faze oddéli
od vodné féze. »

Dichlordifluormethanova fdze se zavede
do odparky, zatimco vodnd féaze, zbyla v
etraktoru, se z jednotky odvadi jakoZto od-
pad. Rozpoustédlo se odpaii pii teploté —10
az —30 °C v odparce chlazené ztekucenym
dichlordifluormethanem, priem¥Z se dichlor-
difluormethan po priichodu vodnim filtrem
a absorpénim filtrem v plynné fazi ochladi
v kondenzdtoru na teplotu pod —30 °C. Tak-
to ziskaného dichlordifluorinethanu se mi-
Ze opét pouZit v dal§im extrak¢énim cykiu.

Tento zplsob a pouZivané zafizeni umoZ-
fuji ziskat Ginnou latku 30 000 aZ 100 000-
-krét koncentrovanéj$i ve srovndni s vycho-
Zim roztokem aromatickych ldtek (napii-
klad Stavy).

Nedostatkem shora uvedeného zptisobu je
jeho cykli¢nost. Za provoznich podminek je
nemoznost pracovat kontinudln& spojena s
nutnosti skladovat koncentraty aromatic-
kych latek, coZ je pro zdvod svizelné a vy-
Zaduje pouZitl mrazicich zafFizeni pro skla-
dovaci nddoby s vodnym ethanolovym ex-
traktem aromatickych latek.

Ukolem vynélezu je vyvinout kontinudlni
zpisob extrakce pfirodnich aromatickych
latek z kapalného prostfedi za pouZiti di-
chlordifluormethanu a vyvinout vhodné za-
fizeni pro provadéni tohoto zpflisobu.

Nyni se s prekvapenim zjistilo, Ze zava-
déni rozpoustédla ve form#& dvou féazi, ka-
palné a plynné, do kontinudlniho proti-
proudného extraktoru umoZiiuje soufasné
provadét dvé operace, pfifemZ jednou touto
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operacl je kapalinova protiproudna extrak-
ce kapalnou f4zi a druhou touto operaci je
nékolikandsobnd koncentrace aromatickych
latek v prib&hu tohoto procesu plynnou
fazi. Tim se podstatn& zvySuje kapacita to-
hoto zplsobu extrakce.

Zplsob podle vyndlezu je =zaloZen na
tom, Ze se kontinuélni protiproudna extrak-
ce provadi za tlaku 0,3 aZ 0,5 MPa ektraké-
nim rozpoudtédlem v kapalné a v plynné
fazi, priCemZ se pouZivd jednoho objemo-
vého dilu dichlordifluormethanu na 3 a% 4
objemové dily vodného roztoku aromatic-
kych latek, majiciho teplotu p¥ibliZzné o 5
az 15 °C vys8i, neZ je teplota zavadéného
dichlordifluormethanu.

PFedmétem tohoto vyndlezu je tedy zpi-
sob extrakce prirodnich aromatickych latek
z vodnych roztokd dichlordifluormethanem,
ktery je vyznafeny tim, Ze se kontinudlni
protiproudnd extrakce provadi za tlaku 0,3
aZz 0,6 MPa extrak&nim rozpoustédlem v ka-
palné a v plynné fézi, pouZitym v mnoZstvi
1 objemového dilu dichlordifluormethanu
na 3 aZ 4 objemové dily vodného roztoku
aromatickych latek o teploté o 5 aZ 15 °C
vy3s8i, neZ je teplota zavddé&ného dichlordi-
fluormethanu a zafizeni pro provadéni to-
hoto zplisobu.

Zarizenl pro zplisob extrakce pfirodnich
aromatickych latek z vodnych roztok di-
chlordifluormethanem md formu sloupce s
napini, jehoZ spodni &dst je spojena pro-
stifednictvim odparky rozpoustédla, izolato-
ru pro ¢€isténi odpafeného rozpoustédla a
kompresoru s hlavou plnéného extrakéniho
sloupce, Kterd je pak spojena se sloupcem
pro oddélovani rozpoustédla z vodné faze.
Nadto je extrakCni plnény sloupec vybaven
dvéma termostatickymi vyméniky tepla.

Pro v&tsi specifickou hmotnost, nez jakou
mé vodny roztok aromatickych latek, klesa
rozpou$tédlo- sloupcem dold, pFijima teplo
od roztoku, a proto se Cédsteén& odpaiuije.
Odpafené rozpous$tédlo ve formé& bublin
zvétSuje stykovou plochu obou sloZek a tak
zvySuje povrchovou extrakci, Kromé& toho
bubliny zpasobuji, Ze se sloZky promiché-
vaji a extrahované aromatické latky se kon-
centruji v kapalném rozpoustédle.

V pribéhu procesu se ¢ast rozpoustddla
dokonale oddéli z extraktu. Zpiisoh podle
vyndlezu nadto piidavné umoZiiuje sniZit
kvantitativni pomér rozpoustédla k vodné-
mu roztoku aromatickych latek v prhbghu
extrakce.

Priklad 1

Pary tékavych sloZek, oddélenych ze 100
kilogrami@t celerové rozm#ln&né hmoty se
zkondenzuji a ochladi se ve vyméniku tepla
na teplotu -~26 °C, nateZ se davkovacim
¢erpadlem zavadéji na dno kolony, kde pfi-
chéazeji do styku s extrakénim ¢inidlem o
teploté --13 °C protiproudné zavadgnym.
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Extrakéni proces probiha za tlaku 0,45 MPa,
priCemZ se aromatické latky prevadgji z
kapalné fdze do extrakéniho ¢inidla po celé
délce kolony. Pro vétsi afinitu dichlordi-
fluormethanu k aromatickym latkam se aro-
matické latky kvantitativné extrahuji z vod-
ného prostredi do rozpoustddia a spolu s
rozpoustédlem se zavadéji do dalsi &asti
kolony.

Diky plynné fazi rozpoustédla se rozpous-
tédlo koncentruje. Zbyla vodna faze, prosta
aromatickych ldtek, se vypusti, zatimco z
koncentritu aromatickych latek v rozpous-
t8dle se rozpouitédlo dokonale odpafi. Od-
pafené rozpouStédlo se nejdiive Cisti a pak
se vraci do extrakéniho procesu, ktery je
uzavieny. SloZky celerové hmoty se odd#li,
piitem? se ze 100 g celerové hmoty ziska
17,5 ml bezvodé celerové aromatické latky.
Kvantitativni podil rozpoustédla a konden-
zovanych par doséhne hodnoty 1:3.

Prfiklad 2

Pary aromatickych latek z jablek se des-
tiluji v mmoZstvi 15 % ze $tavy pripravené
kondenzaci a zavddeéji se do vyméniku tep-
la, kde se po kondenzaci ochladi na teplotu
17 °C a roztok se pak zavadi do extrakéni
kolony, do které se hlavou zavadi rozpous-
tédlo o teplotéd -2 °C. Tlak se v extrakéni
kolon& zvysi na 0,31 MPa a kvantitativni
pomé&r dichlordifluormethanu a vodného
aroma z jablek dosdhne hodnoty 1: 3,4.

Extrakce se provddi podobné jako podle
plfikladu 1. Ze 100 litrG kondenzovanych
par se ziska 5 ml bezvodych aromatickych
latek z jablek.

Priklad 3

Na teplotu 30 °C se zah¥eje 100 litrt kon-
denzatu aromatickych ldtek z malin (fak-
tor zahuSt&ni 1:200) a extrahuje se pfida-
nim rozpoustédla o teploté +24 °C. Tlak v

extrak¢éni kolon& dosédhne 0,6 MPa a kvan-

titativni pomér dichlordifluormethanu ke
kondenzditu je 1:4. Tak se ziskd 40 ml hez-
vodych aromatickych latek z malin.

Zplsob podle vynélezu se provadi v za-
Fizeni, které je schematicky znédzornéno na
obr. 1.

ZaFizeni ve formé sloupce s ndplni pro
extrakci aromatickych latek z vodnych roz-
tokli sestdvad z plnéného extrakéniho sloup-
ce 1, jehoZ spodni ¢ast je spojena prostied-
nictvim odparky 2, izoldtoru 3 pro &iSténi
odpareného rozpoustédla a kompresoru 4
s hworni Cdsti plnéného extrakénihio sloupce
1. Kromé& toho zafizeni je vybaveno termo-
statickym vymeénikem tepla 5 a 55.

PIn&ny extrakéni sloupec 1, s naplni na-
priklad ve formé& Bialeckiho krouzkl, je
spojen s horni nddobou 7 a se spodni néddo-
dobou 8, které pracuji jako separatory.
Spodni nddoba 8 méd potrubi 9 s davkova-
cim Cerpadlem 10 a slouZi k davkovéani vod-

ného roztoku aromatickych latek. Ze spodni
nadoby 8 se potrubim 11 odvadi frednové
roztoky aromatickych ldtek do odparky 2
rozpoustédla. Potrubi 11 je vybaveno uza-
viracim ventilem 12, ddvkovacim Cerpadlem
13 a ventilem 14, prifemZ vstup vodného
roztoku aromatickych latek do pln&ného
extrak@niho sloupce 1 je umistén nad vy-
stupem rozpouStédla z plnéného extrak&ni-
ho sloupce 1.

Spodni cast odparky 2 rozpou$tédla je
spojena ventilem 15 s nddobou 16 pro ho-
tovy produkt, jejiZz spodni ¢4st je vybavena
vypustnim ventilem 17 k vypoustdni hoto-
vého produktu. Horni €4st nddoby 16 pro
hotovy produkt je spojena potrubim 18 s
horni ¢asti odparky 2 rozpoustédla. Odparka
2 rozpoultédla je spojena s izolatorem 3
plynu metodou sorpce a vymraZovani. Izo-
lator 3 plynu je spojen uzaviracim ventilem
19 s vyrovnédvaci nadrzi 20 pro plynny di-
chlordifluormethan. Horni &ast izolatoru
3 plynu mé kondenzédtor 21 pro zaji§tovani
konstantni hladiny kapalného rozpoustddla
v plnéném extrakénim sloupci 1. Vyrovna-
vaci nadrZ 20 je spojena potrubim 22 se saci
trubkou Kkompresoru 4, zatimco tlakova
trubka je spojena potrubim 23 s horni ¢asti
pIn&ného extrak¢éniho sloupce 1. Potrubi 23
kompresoru 4 je pfidavné spojeno s pomoc-

" nou nadrZi 24 pro kondenzované rozpoudts-

dlo potrubim 25, které ma uzaviraci ventil
26. Horni nddoba 7 je spojena s pomocnou
nadrZi 24 potrubim 27 pro zavadéni kapal-
ného rozpoustédla pies ventily 28 a 29.

Potrubi 30 spojuje pomocnou néadrZ 24
pro kondenzované rozpoustédlo s izoldto-
rem 3 plynu pfes ventily 28 a 31. Horni ¢4st
horni nddoby 7 je spojena uzaviracim ven-
tilem 32 se sloupcem 6, kde se oddé&luji
stopy rozpousStédla od vody. Potrubi 33 spo-
juje sloupec 6 s vyrovndvaci nadrZi 20.
Spodni ¢ast sloupce 6 je vybavena vypous-
técim ventilem 34 k vypous$téni odpadni vo-
dy.

Zarizeni podle vyndlezu je vybaveno dvé-
ma termostatickymi vyméniky 5 a 55 tepla.
Termostaticky vyménik 5 tepla je termosta-
tickym kondenzdatorem ke kondeuzaci di-
chlordifluormethanu, zatimco termostaticky
vyménik 53 tepla zahiivd vodny roztok a-
romatickych latek.

Vodny roztok aromatickych latek se za-
vadi potrubim 9 do spodni ¢&sti pln&ného
extrakéniho sloupce 1 naplnéného kapal-
nym dichlordifluormethanem, naceZ stoupé
vzhiiru plnénym extrakénim sloupcem 1 v
disledku rozdilt specifické hmotnosti vody
a dichlordifluormethanu, dichlordifluorme-
than se zavaddi v plynné fazi do horni na-
doby 7, vybavené termostatickym vyméni-
kem 5 tepla a kondenzuje v této horni né-
dob& 7 a pro svoji vysSi specifickou hmot-
nost klesd ve formé& kapek plnénym ex-
trak€nim sloupcem 1.

Aromaticka latka se extrahuje v plnéném
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extrak&nim sloupci 1 z vodného roztoku do
dichlordifluormethanu a potrubim 11 se od-
vadi do odparky 2 rozpoustédla. V odparce
2 rozpoustédla se odpafuje dichlordifluor-
methan a vede se do izoldtoru 3, kde se
oddéli pripadn& odpafenym rozpou$tédlem
strzené aromatické latky. Oddestilovany di-
chlordifluormethan v plynné fézi se shro-
maZduje ve vyrovndvaci nadrzi 29, ze Kkteré
se odvadi kompresorem 4 do horni nddoby
7. Bxtrakéni voda, shromazdénd v horni na-

dohé 7 nad rozpouStédlem se odvadi potru-

bim s uzaviracim ventilem 32 do sloupce 6.

Plynné rozpoustédlo se oddéluje pod tla-
kem blizkym atmosférickému tlaku. Pied
uzaviracim ventilem 32 je tlak aZ 0,3 aZ 0,6
MPa a za nim je tlak blizky tlaku atmosfé-
rickému. Dichlordifluormethan, rozpustény
ve vodé, se oddéluje ve sloupci 6 a pak se
zavddi potrubim 32 do vyrovnéavaci nadrZe
20.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob extrakce pFirodnich aromatic-
kych latek z vodnych roztokd dichlordi-
fluormethanem, vyznafeny tim, Ze se kon-
tinudlni protiproudné extrakce provadi za
tlaku 0,3 az 0,6 MPa dichlordifluormetha-
nem v kapalné a v plynné fazi, pouZitym v
mnoZstvi 1 objemového dilu dichlordifluor-
methanu na 3 aZ 4 objemové dily vodného
roztoku aromatickych latek o teploté o 5 aZ
15 °C vy$si, neZ je teplota zavadé&ného di-
chlordifluormethanu.

2. Zatizeni ve formé& plnéného sloupce pro

extrakci aromatickych latek z vodnych roz-
tokQt podle bodu 1, vyznacdené tim, Ze spod-
ni ¢ést plnéného extrak&niho sloupce (1)

je spojena prostfednictvim odparky (2) roz-

poustédla, izolatoru (3) pro ¢iSténi odpa-
rFeného rozpousStédla a kompresoru (4) s
horni C4asti pln&ného extrak&éniho sloupce
(1), kterd je ddale spojena se sloupcem (6)
pro oddélovani rozpoustédla z extrakéni vo-
dy, pfitemZ plnény extrakéni sloupec {1)
je vybaven termostatickym vymeénikem (5,
55} tepla.

1 list vykrest
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