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Opis wynalazku

Dziedzina

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej,
ktére znajduje zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym, komunalnym oraz w instytucjach publicz-
nych.
Stan techniki

Znany jest z opisu patentowego US20100300544 A1 wynalazek dotyczacy systemow i metod
zbierania i oczyszczania wody deszczowej do powtérnego wykorzystania w budynkach. Woda jest zbie-
rana i przechowywana w zbiorniku, do momentu, gdy pojawi sie zapotrzebowanie na jej powtdrne uzy-
cie. Woda deszczowa moze byé mieszana z oczyszczona woda procesowa z oczyszczalni sciekow.
Oczyszczanie wody obejmuje neutralizacje pH, filtrowanie w celu usuniecia czastek statych oraz na-
Swietlanie promieniowaniem UV, a takZe chlorowanie.

Znany jest rowniez z opisu patentowego US20140346099 A1 uktad grawitacyjnego pozyskiwania
wody deszczowej z dachu za posrednictwem systemu rynien i rur spustowych i rur zbiorczych oraz jej
filtrowania i gromadzenia w zbiorniku lub zbiornikach magazynowych. W razie potrzeby woda moze by¢
pompowana do systemu nawadniajacego lub innego miejsca wykorzystania.

Znany jest rowniez z polskiego zgtoszenia patentowego nr 418015 system wykorzystania wody
do prania, majacy szczegodlne zastosowanie w przemystowych pralniach wodnych. System wykorzy-
stuje do zasilania pralnicy wodnej takze wode deszczowa.

Na rynku znane sa rowniez komercyjne rozwigzania wykorzystujace pompy do wody deszczowe;j.
Przyktadem moga by¢ firmy Grundfos oraz Wilo, oferujace rozwigzania, w ktérych woda deszczowa
ttoczona jest bezposrednio do sanitariatdw za pomoca pomp.

Istota

Urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej zawiera zbiornik wody deszczo-
wej potaczony z sanitariatem za pomoca linii ttocznej pompy poprzez pompe wody. W ktérym to zbior-
niku wody deszczowe] umieszczony jest ssak z dotaczona do niego bojka ptywajaca. Ssak potaczony
jest z pompa wody poprzez filtr koncowego oczyszczania, zawdr tréjdrozny i zawér zwrotny. Do zaworu
tréjdroznego dotaczony jest réwniez zbiornik rezerwowy z doptywem wody z sieci, jednoczesnie w zbior-
niku wody deszczowej umieszczony jest wylacznik ptywakowy sterujacy zaworem tréjdroznym. Do linii
ttocznej pompy pomiedzy sanitariatem a pompa wody napedzana silnikiem elektrycznym dotaczony jest
membranowy zbiornik cisnieniowy zawierajacy gumowy zbiornik na wode oraz dwa wytaczniki cisnie-
niowe P1, P2, zamontowane na linii ttocznej pompy, o réznych nastawach cisnien wiaczania i wytacza-
nia, uruchamiajace silnik elektryczny pompy wody, przy czym wytacznik ci$nieniowy P1 zasilany jest
z sieci elektrycznej, natomiast wytacznik cisnieniowy P2 zasilany jest energia elektryczna z fotowoltaiki,
ktérej wystepowanie sygnalizowane jest z czujnika swiatta.

W sposobie magazynowania i dostarczania wody deszczowej w obszarze pomiedzy membrano-
wym zbiornikiem cisnieniowym a gumowym zbiornikiem na wode ustawia sie ci$nienie o wartosci wstep-
nej pwst, Przy czym pwst=pstat + 1 bar, gdzie pstat stanowi warto$¢ cisnienia statycznego, gromadzi sie
wode deszczowa w zbiorniku wody deszczowej, wode wodociagowa w zbiorniku rezerwowym (wody
sieciowej) oraz wode deszczowa lub wodociagowa w gumowym zbiorniku na wode, nastepnie po
zmniejszeniu cisnienia na linii ttocznej pompy, na skutek rozbioru wody w sanitariacie, z wartosci po-
czatkowej pawyt do wartosci zataczenia pawt wytacznika cisnieniowego P2, zatgcza sie wytacznik cisnie-
niowy P2, ktéry zwiera styk zasilony energia elektryczna w przypadku wystapienia sygnatu z czujnika
Swiatta, za pomoca ktérego witacza sie silnik elektryczny sprzezony z pompa wody, ktéra zasysa sie
wode ze zbiornika wody deszczowej poprzez zawdr zwrotny, zawor tréjdrozny, filtr koricowego oczysz-
czania oraz ssak, az do osiagniecia ci$nienia na linii ttocznej pompy o wartosci pawy przy czym paw
=pwst+0,5 bar a pawyt =pwst+2,5 bar. W przypadku braku sygnatu z czujnika swiatta po dalszym zmniej-
szeniu cisnienia na linii ttocznej pompy do warto$ci piw, zatacza sie wytacznik cisnieniowy P1, ktéry
zwiera styk, za pomoca ktérego wtacza sie silnik elektryczny sprzezony z pompa wody, ktéra zasysa
sie wode ze zbiornika wody deszczowej bezposrednio do sanitariatu, poprzez zawdér zwrotny, zawor
tréjdrozny, filtr korncowego oczyszczania oraz ssak, az do osiagniecia cisnienia na linii ttocznej pompy
o wartosci piwy, przy czym paw=pwst-0,5 bar a piwy=pwst-0,1 bar. W przypadku gdy wytacznik ptywakowy
sygnalizuje brak wody w zbiorniku wody deszczowej, przetacza sie zawoér tréjdrozny na pobdr wody



PL 240 606 B1 3

sieciowej przez pompe wody ze zbiornika rezerwowego (wody sieciowej) i dostarcza sie wode bezpo-
$rednio do sanitariatu.

Korzystne skutki

Celem rozwigzania jest ograniczenie do minimum zuzycia energii elektrycznej z sieci elektroe-
nergetycznej na potrzeby zasilania urzadzenia do dostarczania wody deszczowej na cele sanitarne
w obiektach wyposazonych w prosumencka instalacje fotowoltaiczna, w ktérych rozliczanie wyproduko-
wanej energii elektrycznej odbywa sie za pomoca systemu opustéw, potocznie zwanego netmeterin-
giem. W systemie tym wyprodukowana energia, ktéra nie zostanie w tym samym czasie zuzyta, maga-
zynowana jest w sieci elektroenergetycznej i nastepnie 70% lub 80% tej zmagazynowanej energii moze
by¢ odebrane. Przy takim rozliczaniu energii ze storica optymalne jest wykorzystywanie jej na biezaco.
Ponadto dodatkowym pozytywnym rezultatem wspomnianego rozwiazania jest mozliwosé wydtuzenia
czasu pracy urzadzenia (ilosci podawanej wody deszczowej do sptuczek sanitariatéw) bez zasilania
elektrycznego z sieci elektroenergetycznej, jak i z fotowoltaiki (np. podczas nocnej przerwy w dostawie
energii elektrycznej). W przypadku zastosowania dostepnego na rynku agregatu wody deszczowej, brak
energii elektrycznej oznacza brak wody do sptukiwania sanitariatéw (klasyczne agregaty nie posiadaja
zbiornikdw na wode, a jedynie naczynie zbiorcze kompensujace réznice cisnien zwiazana z réznica
temperatur wody). Urzadzenie proponowane przez twércow w duzej czesci eliminuje ta wade, dzieki
zastosowaniu odpowiednio pojemnego zbiornika cisnieniowego na wode.

Figury
Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, ktory przedstawia
schemat urzadzenia do magazynowania i dostarczania wody deszczowej.

Przykiad realizacji

Urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej zawiera zbiornik wody deszczo-
wej 10 potaczony z sanitariatem 22 poprzez pompe wody 2. W zbiorniku wody deszczowej 10 umiesz-
czony jest ssak 7 z dotgczong do niego bojka ptywajaca 6. Zbiornik ten jest wyposazony we wpust wody
deszczowej (rynny) 8 oraz przelew do kanalizacji lub cieku powierzchniowego 9. Ssak 7 potaczony jest
z pompa wody 2 poprzez filtr koncowego oczyszczania 5, zawor tréjdrozny 4 i zawdr zwrotny 3. Do
drugiego wyjscia zaworu tréjdroznego 4 dotaczony jest rowniez zbiornik rezerwowy (wody sieciowej) 17
z doptywem 15 wody z sieci wodociagowej wraz z odptywem do kanalizacji 16. Jednoczesnie w zbior-
niku wody deszczowej 10 umieszczony jest wytacznik ptywakowy 11 sterujgcy przetaczaniem zaworu
tréjdroznego 4 w przypadku braku wody deszczowej. Do linii ttocznej pompy 21 pomiedzy sanitariatem
22 a pompa wody 2 napedzana silnikiem elektrycznym 1, dotaczony jest membranowy zbiornik cisnie-
niowy 12 zawierajgcy gumowy zbiornik na wode 13 oraz dwa wytaczniki ci$nieniowe: wytacznik ciénie-
niowy P1 18 oraz wytacznik cisnieniowy P2 19. Wytacznik cisnieniowy P1 18 i wytacznik cisnieniowy P2
19 zamontowano do linii ttocznej pompy 21. Majg one rézne nastawy ci$nieh wtaczania i wytaczania,
uruchamiaja silnik elektryczny 1 pompy wody 2. Wytacznik cisnieniowy P1 18 zasilany jest z sieci elek-
trycznej, natomiast wytacznik cisnieniowy P2 19 ustawiony na wyzsze cisnienie wtaczenia i wytaczenia
silnika elektrycznego 1 pompy wody 2 zasilany jest energia elektryczna z fotowoltaiki, ktérej wystepo-
wanie sygnalizowane jest z czujnika $wiatta 20. Styk jest zwarty i podaje prad do wytacznika ci$nienio-
wego P2 19 tylko w przypadku wystepowania promieniowania stonecznego (czujnik swiatta 20). Wy-
tacznik cisnieniowy P2 19 pozwala na napetnienie membranowego zbiornika ci$nieniowego 12 woda
deszczowa. Zastosowany membranowy zbiornik cisnieniowy 12 jest dobrany pod wzgledem pojemnosci
do potowy dobowego zuzycia wody na cele sanitarne, dzieki czemu po zmierzchu bedzie mozna dalej
korzysta¢ z wody deszczowej bez angazowania energii elektrycznej z sieci (i cyklicznego uruchamiania
pompy urzadzenia). W przypadku zuzycia podczas nocy zmagazynowanej wody, wytacznik cisnieniowy
P1 18 o nizszym zakresie ci$nienia wigczenia i wytaczenia dostarcza wode deszczowa w ilosci réwne;
chwilowemu zapotrzebowaniu (nie napetnia zbiornika cisnieniowego, a jedynie podaje wode bezposred-
nio do sanitariatow 22 — kazde wyzwolenie sptuczki powoduje uruchomienie pompy wody 2, podobnie
jak w klasycznym agregacie wody deszczowej). Cisnienie wstepne powietrza w membranowym zbior-
niku cisnieniowym 12 regulowane za pomoca zaworu 14 i samochodowej pompki powietrza poprzez
wttoczenie powietrza do membranowego zbiornika cisnieniowego 12, w ktérym znajduje sie gumowy
zbiornik na wode 13.

W sposobie wedtug wynalazku w obszarze pomiedzy membranowym zbiornikiem cisnieniowym
12 a gumowym zbiornikiem na wode 13 ustawiono cisnienie o wartosci wstepnej pwst, Przy czym pwst=pstat
+ 1 bar, gdzie pstat stanowi wartos¢ cidnienia statycznego. Nastepnie zgromadzono wode deszczowa
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w zbiorniku wody deszczowej 10, wode wodociggowa w zbiorniku rezerwowym (wody sieciowej) 17 oraz
wode deszczowa lub wodociggowa w gumowym zbiorniku na wode 13. Wyzwolenie przycisku sptuczki
w sanitariacie 22 powoduje spadek ci$nienia na linii ttocznej pompy 21 z wartosci poczatkowej pawy do
warto$ci zataczenia paw wytacznika ci$nieniowego P2 19. Wskutek tego zatgcza sie wytacznik ciénie-
niowy P2 19, ktéry zwiera styk zasilony energig elektryczng w przypadku wystapienia sygnatu z czujnika
Swiatta 20, za pomoca ktérego wiacza sie silnik elektryczny 1 sprzezony z pompa wody 2. Pompa wody
2 zasysa wode ze zbiornika wody deszczowej 10 poprzez zawdr zwrotny 3, zawdr trojdrozny 4, filtr
koncowego oczyszczania 5 oraz ssak 7 umieszczony okoto 30 cm pod lustrem wody, az do osiagniecia
cisnieniu na linii ttocznej pompy 21 o warto$ci pawy: przy czym pawy= pwst+0,5 bar a pawy=pwst+2,5 bar.

Jezeli nie wystepuje generacja stoneczna (zmrok), to wytacznik cisnieniowy P2 19 nie jest zasi-
lony energiag stoneczng, przez co na skutek rozbioru wody z gumowego zbiornika na wode 13, nastepuje
spadek ci$nienia w membranowym zbiorniku cisnieniowym 12, do momentu wejsScia w zakres przeta-
czenia styku w wytaczniku cisnieniowym P1 18, czyli po dalszym zmniejszeniu ci$nienia na linii ttoczne;j
pompy 21 do warto$ci piwyt, Zatacza sie wytacznik cisnieniowy P1 18. Do tego wytacznika cisnieniowego
stale doprowadzona jest energia elektryczna. Wytacznik cisnieniowy P1 18 zwiera styk, za pomoca
ktérego wiacza sie silnik elektryczny 1 sprzezony z pompa wody 2, ktéra zasysa sie wode ze zbiornika
wody deszczowej 10 bezposrednio do sanitariatu 22, poprzez zawédr zwrotny 3, zawér tréjdrozny 4, filtr
koncowego oczyszczania 5 oraz ssak 7. Wode pobiera sie ze zbiornika wody deszczowe] 10 az do
osiagniecia cisnienia na linii tocznej pompy 21 o wartosci p1wyi, przy czym piw=pwst-0,5 bar a piwy=pwst-
0,1 bar.

Jesli wytacznik ptywakowy 11 sygnalizuje brak wody w zbiorniku wody deszczowej 10, przytacza
sie zawor tréjdrozny 4 na pobér wody sieciowej przez pompe wody 2 ze zbiornika rezerwowego (wody
sieciowej) 17 i dostarcza sie wode bezposrednio do sanitariatu 22.

Odpowiednie dobranie ci$nienia wstepnego oraz cisnien zataczenia i wylaczenia wytacznikow
ci$nieniowych P1 i P2, powoduje, Ze wiekszos$¢ energii do zasilenia urzadzenia pochodzi z energii sto-
neczne;.

Urzadzenie pozwala na w petni ekologiczng prace (z wykorzystaniem energii stonecznej do pom-
powania wody deszczowej). Ponadto, poréwnujac urzadzenie do urzadzen wystepujacych na rynku, to
w okresie nocnym, dzieki zastosowaniu pojemnego zbiornika cisnieniowego, nie generuje ono hatasu
w zwiazku z zataczeniem pompy podajacej wode. Dodatkowo, dzieki efektywnemu ztadowi wody
w zbiorniku ci$nieniowym jest mozliwo$¢ kontynuaciji dostaw wody do toalet nawet w przypadku braku
zasilania z sieci elektroenergetycznej, czego nie gwarantuja klasyczne rynkowe urzadzenia.

Wykaz oznaczen odsytajacych

1 —  silnik elektryczny
2 - pompa wody
3 - zawdr zwrotny
4 -  zawdr tréjdrozny
5 - filtr koncowego oczyszczania
6 - bojka plywajaca
7 - ssak
8 -  wpust wody deszczowej (rynny)
9 - kanalizacja lub ciek powierzchniowy
10 -  zbiornik wody deszczowe]
11 —  wytacznik ptywakowy
12— membranowy zbiornik cisnieniowy
13 - gumowy zbiornik na wode
14 - zawdr
15 - doptyw wody z sieci
16—  odptyw do kanalizacji
17 -  zbiornik rezerwowy (wody sieciowej)
18 - wytacznik cidnieniowy P1
19 - wylacznik cidnieniowy P2
20 - czujnik Swiatta
21 — linia ttoczna pompy

22 —  sanitariat
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Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do magazynowania i dostarczania wody deszczowej zawierajace zbiornik wody
deszczowej (10) potaczony z sanitariatem (22) za pomoca linii ttocznej pompy (21) poprzez
pompe wody (2), w ktérym to zbiorniku wody deszczowej (10) umieszczony jest ssak (7)
z dotaczong do niego bojka ptywajaca (6), ktdry to ssak (7) potaczony jest z pompa wody (2)
poprzez filtr korncowego oczyszczania (5), zawor tréjdrozny (4) i zawor zwrotny (3), przy czym
do zaworu tréjdroznego (4) dotaczony jest réwniez zbiornik rezerwowy (wody sieciowej) (17)
z doptywem wody z sieci (15), jednoczes$nie w zbiorniku wody deszczowej (10) umieszczony
jest wytacznik ptywakowy (11) sterujacy zaworem tréjdroznym (4), znamienne tym, ze
do linii ttocznej pompy (21) pomiedzy sanitariatem (22) a pompa wody (2) napedzana sil-
nikiem elektrycznym (1), dotaczony jest membranowy zbiornik cisnieniowy (12) zawiera-
jacy gumowy zbiornik na wode (13) oraz dwa wytaczniki cisnieniowe P1, P2 (18, 19), za-
montowane na linii ttocznej pompy (21), o réznych nastawach cisnieh wtaczania i wytacza-
nia, uruchamiajace silnik elektryczny (1) pompy wody (2), przy czym wytacznik cisnieniowy
P1 (18) zasilany jest z sieci elektrycznej, natomiast wytacznik cisnieniowy P2 (19) zasilany
jest energia elektryczna z fotowoltaiki, ktérej wystepowanie sygnalizowane jest z czujnika
Swiatta (20).
Sposdéb magazynowania i dostarczania wody deszczowej w systemie zawierajacym zbiornik
wody deszczowej (10), zbiornik rezerwowy (wody wodociagowej) (17) oraz membranowy
zbiornik cisnieniowy (12) zawierajacy gumowy zbiornik na wode (13), znamienny tym, ze
w obszarze pomiedzy membranowym zbiornikiem cisnieniowym (12) a gumowym zbiorni-
kiem na wode (13) ustawia sie cisnienie o wartoSci wstepnej pwst, pPrzy €zym puwst=pstat
+ 1 bar, gdzie pstat Stanowi wartos$¢ cisnienia statycznego,
gromadzi sie wode deszczowa w zbiorniku wody deszczowej (10), wode wodociagowa
w zbiorniku rezerwowym (wody sieciowej) (17) oraz wode deszczowa lub wodociagowa
w gumowym zbiorniku na wode (13), nastepnie
po zmniejszeniu cisnienia na linii ttocznej pompy (21), na skutek rozbioru wody w sanita-
riacie, z warto$ci poczatkowej pawyt do wartosci zatgczenia pawt Wylacznika cisnieniowego
P2, zatacza sie wytacznik cisnieniowy P2 (19), ktory zwiera styk zasilony energia elek-
tryczna w przypadku wystapienia sygnatu z czujnika $wiatta (20), za pomoca ktérego wia-
cza sie silnik elektryczny (1) sprzezony z pompa wody (2), ktéra zasysa sie wode ze zbior-
nika wody deszczowej (10) poprzez zawor zwrotny (3), zawor tréjdrozny (4), filtr konco-
wego oczyszczania (5) oraz ssak (7), az do osiagniecia ci$nienia na linii ttocznej pompy
(21) o wartosci pawyt przy czym

pawi=pwst+0,5 bar a pawyi=pwst+2,5 bar,

a w przypadku braku sygnatu z czujnika $wiatta (20) po dalszym zmniejszeniu ci$nienia na
linii ttocznej pompy (21) do warto$ci piwt, zatacza sie wytacznik cisnieniowy P1 (18), ktory
zwiera styk, za pomoca ktérego witacza sie silnik elektryczny (1) sprzezony z pompa wody
(2), ktéra zasysa sie wode ze zbiornika wody deszczowej (10) bezposrednio do sanitariatu
(22), poprzez zawdr zwrotny (3), zawdr tréjdrozny (4), filtr koncowego oczyszczania (5)
oraz ssak (7), az do osiagniecia cisnienia na linii ttocznej pompy (21) o wartosci p1wyt, przy
czym

p1wi=pwst-0,5 bar a prwy=pwst-0,1 bar,
a jesli wytacznik ptywakowy (11) sygnalizuje brak wody w zbiorniku wody deszczowej (10),
przytacza sie zawdr tréjdrozny (4) na pobdr wody sieciowej przez pompe wody (2) ze

zbiorniku rezerwowego (wody sieciowej) (17) i dostarcza sie wode bezposrednio do sa-
nitariatu (22).
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