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Absorpéni hygienicky vyrobek obsahujici netkanou textilii s bariérovymi vlastnostmi

techniky
Oblast bynilexw

Vynélez se tyka absorp&niho hygienického vyrobku obsahujictho netkanou textilii
s bariérovymi vlastnostmi, kterd obsahuje
a. prvni bariérovou vrstvu A s teoretickym krycim koeficientem TCC A, a skiadajici
se z vldken majicich median primért vlaken ve vrstvé dAm; a
b. druhou bariérovou vrstvu B s teoretickym krycim koeficientem TCC B, a sklddajici
se z vldken majicich medidn priméri vlidken ve vrstvé dBm. Vyndlez se tedy tyka
absorpéniho vyrobku obsahujiciho objemnou netkanou textilii typu spunmelt obsahujici
nékolik vzajemné se podporujicich vrstev s riznym priimérem vléken.

venalezy
Dosavadni stav feehniler

Netkana textilie miZe byt uzivana v Sirokém portfoliu rliznych aplikaci. Razné
netkané textilie mohou obsahovat spunbond, meltblown, spunbond (“SMS*) vrstvy, kde
obsazené vn&jsi vrstvy textilie jsou tvofeny termoplastickym spunbondem (napf.
z polyolefinii) a vnitfni vrstvy termoplastickym meltblownem. SMS netkana textilie tohoto
typu méZe obsahovat stabilni spunbondové vrstvy a vnitini meltblownovou vrstvu, ktera je
sice porézni, ale ktera zamezi napfiklad rychlému prisaku kapalin, jako napfiklad t€lesnych
kapalin, nebo pevnych latek, jako naptiklad praSku superabsorbentu.

Jak je v oboru znamo, kombinace vrstvy siln€jSich spunbondovych vliken a
jemngjsich meltblownovych nebo nanovldken v kompozitech typu SMS (nebo vicevrstvych
kombinaci typu SSMMS, SMMMS, SNS) umoZfiuje vyuzit vyhody a potladit nevyhody obou
typli vrstev. Zatimco nekonecnd vlakna typu spunbond pfinddi mechanické vlastnosti
vlastnosti a jsou v kompozitu chranéna proti snadnému mechanickému po3kozeni. Pfi
kombinaci vrstev jemnéjSich a siln&jsich vldken v kompozitu lze predpokladat, Ze pro
bariérové vlastnosti je uréujici vrstva s nejjemn&j$imi vlakny (a tedy nejmensimi pory).

V oboru je zndmo, Ze vrstvy tvotené jemn&jsimi vldkny maji pfi stejném zaplnéni lepSi
bariérové vlastnosti nez vrstvy tvofené siln&j$imi vlakny. V pFipadé pouZiti netkanych textilii
typu spunmelt v hygienickém prﬁmyslu,a to zejména v hygienickych absorp&nich produktech
je vyuzivano bariérovych vlastnosti vrstev typu meltblown. Je také znamo pouZivani vrstev s

vyznamnym podilem vliken o stfednim priméru pod ! mikron (takzvanych nanovliken). Je
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popsano mnoho riznych zplsobd, jak vyrobit vrstvu vldken s vyznamnym podilem vidken
pod I mikron - napfiklad vyuzitim specidlni meltblownové trysky (popsané naptiklad v
patentu El{ZX)l‘%ﬁ firmy Hills), elektrospinningu (vychazejici z price profesora Jirsaka -
napt. US{patent 7,585437 a mnoha dalSich), t&penim flie (napt. spis firmy Procter and
Gamble EP}II639173) nebo napiiklad pomoci rotaéniho zatizeni (napf. produkovanym firmou
Fiber Rio nebo popisovanym napf. ve spisu U 009&32920 University v Texasu).

Aniz bychom se cht&li vazat teorii, lze pfedpokladat, Ze jemnost vliken pFi
konstantnim zapInéni vyznamné souvisi s i s velikosti péri ve vrstvé. Lze tedy pfedpokladat,
Ze pii konstantnim zaplnéni plati: ¢im jemn&jsi vlakna, tim men$i primé&r maji pory
prochézejici vldkennou vrstvou a také se zvysi mira zakfiveni jednotlivych prichozich péri
ve vertikdlnim sméru. Tedy bude platit uvaha: ¢im mens$i a zak¥ivengjsi pory, tim
komplikovanéjsi bude priichod napfiklad kapaliny a zvy3i se tim bariérova schopnost vrstvy
proti priniku. Vys3i bariéra se miZe projevit naptiklad ve formé vy3si hodnoty parametru
vodniho sloupce (metoda méfeni rychlosti priiniku kapaliny pres substrat), nebo napiiklad
vy$$im zadrZenim kapaliny s povrchovym napétim bliz§im povrchovému napéti materidlu
vlaken. Napiiklad v pfipadé hygienickych absorp&nich produktd, jmenovité plen je jednou ze
zékladnich funkci produktu vysoka schopnost zadrzeni modi uvnitf produktu, coZ kromé
sorpCniho jadra zajiStuji i bariérové vrstvy tvofené netkanou textilii. Naptiklad netkani
textilie typu SMS vyrobena z polypropylenu ma povrghové napéti pfiblizné 30 mN/m a v
plen¢ se setkdva s moéi s povrchovym napétim cca 4(‘)’:50 mN/m u dospélych jedincd a az 32%az
35 mN/m u novorozencl. Vzhledem k malému rozdilu energii tak Ize predpoklidat, Ze mize
snaze dojit k neZddoucimu priniku skrze bariéru.

Absorpéni vyrobky, jako naptiklad plenky, tréninkové natahovaci kalhotky,
inkontinen¢ni pomicky a ddmské hygienické potfeby mohou obsahovat netkané textilie s
riiznou funk¢nosti - jednim z vyznamnych pozadavki jsou pravé bariérové vlastnosti. V oboru
je také znamo vyuzZiti vrstev jemnych vldken pro zvyseni bariérovych vlastnosti v takovych
hygienickych absorp¢nich produktech (napiiklad patentova pfihlaska firmy Procter a Gamble
W%Ol/l 00407). Pro zajisténi vyznamného narlistu bariérovych vlastnosti je vyznamné
udrZet Gzkou distribuci vlaken a zajistit co nejvyssi podil vldken pod 1 mikron.

Na trhu je také vyznamny poZadavek na sniZovani graméaze pouZivanych netkanych
textilii pfi zachovani bariérové schopnosti, coZ také vede ke snaze zvysit bariérové schopnosti

zejména lehkych tenkych vrstev.
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Podstata vynalezu
VySe uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky jsou do znagné miry

eliminovany absorpénim hygienickym vyrobkem s netkanou textilii s bariérovymi
vlastnostmi, kterd obsahuje
a. prvni bari€rovou vrstvu A s teoretickym krycim koeficientem TCC A, a skladajici se
z vlaken majicich median priméri vldken ve vrstvé dAm; a
b. druhou bariérovou vrstvu B s teoretickym krycim koeficientem TCC B, a skladajici
se z vlaken majicich medidn primérii vidken ve vrstvé dBm;
pficemz
i.  prvni bariérové vrstva A a druhd bariérova vrstva B jsou spolu v ptimém kontaktu;
iil.  mediény primérl vlaken v prvni a druhé vrstvé maji teoreticky koeficient primerd
vléken x = (dBm-dAm)/dAm, kde teoreticky koeficient priméri vliken x je mensi
nebo rovno 3 a kde teoreticky koeficient primérd vidken x je vétsi nebo rovno 0,25;
a

iii.  soucet teoretickych krycich koeficienti TCC A a TCC B je vét3{ nebo rovno S(f/o.

S vyhodou je teoreticky koeficient priméréi vlaken X} vétsi nebo roven 0,3 a mensi
nebo roven 2,5, s vyhodou mensi nebo roven 2,0, s vyhodou mensi nebo roven 1,5, s vyhodou
mensSi nebo roven 1.

RovnéZ je vyhodné, kdyz teoreticky kryci koeficient TCC kazdé z jednotlivych vrstev
A, B je alespoii Z(fﬁ, lépe alespori 2%&, s vyhodou alespoii 30}4; pricemz teoreticky kryci
koeficient TCC vrstvy A a/nebo vrstvy B je mensi nebo roven 80(%, lépe mensi nebo roven
60*&, lépe mensi nebo roven 40(;%, s vyhodou mensi nebo roven 20(}4.

VétSina vldken ve vrstvé A a nebo v obou vrstvach A a B jsou s vyhodou vldkna typu
meltblown, pfi¢em? vrstva A a / nebo kazdi z vrstev A a B obsahuje aZ 1(% vlaken
s tloustku pod 1 mikron, lépe aZz 2006 vldken s tloustkou pod 1 mikron, lépe az 2% vldken
s tloustkou pod 1 mikron; lépe az 50P% vldken s tloustkou pod 1 mikron, s vyhodou az IO(fA;
vlaken s tloustkou pod | mikron.

V jednom vyhodném provedeni vrstva A a / nebo obé& vrstvy A a B obsahuji vldkna
s primérem vlaken vice nez 200 nm, s vyhodou vice nez 500 nm.

VétSina vldken ve vrstvé B a nebo v obou vrstvach A a B mohou byt vlakna typu

spunbond.



Netkana textilie mize rovnéz obsahovat jednu nebo vice vrstev D, pficemz alespofi
Jedna z vrstev D je v pfimém kontaktu s vrstvou A nebo s vrstvou B.

Hlavni slozka vlaken ve vrstvé A a/nebo B s vyhodou obsahuje slougeninu nalezejici
do skupiny polyolefind nebo polyesterii nebo biopolymerii nebo polyamidéi nebo kopolymert
vySe zminénych skupin, ve zvlast vyhodném provedeni hlavni slozka vldken ve vrstvé A
a/nebo B obsahuje sloudeninu ze skupiny obsahujici polypropylen, polyethylene, PET, PBT,
PTT, PLA nebo kopolymeri vy$e zmin&nych slougenin. Pfipadné miiZe hlavni sloZka vldken
ve vrstvé A a/ nebo B obsahovat smés slougenin.

V dal$im vyhodném provedeni absorp&niho vyrobku netkana textilie obsahuje nékolik
nezavislych dvojic bariérovych vrstev A, B.

Definice

Pojem ,,vrstva vliken“ zde oznatuje materialy ve formé vldken, které se nachazeji ve
stavu pfed vzajemnym pojenim. ,,Vrstva vliken* zahrnuje jednotlivd vldkna, mezi nimiz
obvykle jesté neni vytvofena vzajemnd vazba, i kdyZ mohou byt urgitym zpisobem piedb&zn&
pojena, pfitemZ k tomuto predb&Znému pojeni miZe dojit b&hem nebo kritce po ukladani
vldken ve spunmelt procesu. Toto predb&zné pojeni viak stale umoZziiuje volny pohyb
podstatného potu vlaken, kter je tedy moZno pfemistovat. Uvedend ,vrstva vldken® miie
zahrnovat n&kolik vrstev vzniklych pokladanim vlaken z nekolika zvlakiiovacich hlav
ve spunmelt procesu, pfiCemz plati, Ze rozloZeni tlouitky priméru vidken a porozity v
"podvrstvach” uloZenych z jednotlivych hlav se vyznamné nelisi. Sousedici vrstvy vldken
nemusi byt od sebe odd&leny ostrym pfechodem, jednotlivé vrstvy se mohou v oblasti kolem
hranice ¢aste&né prolinat.

Pojmy ,.viikno“ a , filament* jsou zde vzdjemng& zaménitelné.

K vyjadieni ,,priméru vldkna“ se pouzivaji délkové jednotky SI - mikrometry (um)
nebo nanometry (nm). Pojmem "priimér vlakna" nebo "tloustka vlikna" jsou pro potieby
tohoto spisu zaménitelné. V pripadé, Ze vlakna nemaji kruhovy priifez, je uvaZovan pramér
vlédkna, ktery odpovida ekvivalentnimu vliknu s kruhovym prifezem. Pojmy ,,podet gramt
vlakna na 9000 m* (také titr denier nebo Tden nebo den) nebo »pocet grami vldkna na 10000
m* (dTex) se pouzivaji k vyjadfeni stupné jemnosti nebo hrubosti vlakna.

Pojmy "stfedni primér vlikna" nebo "stiedni tloustka viikna" Jjsou pro potieby

tohoto spisu zaménitelné s pojmem ,mediin primérii vliken ve vrstvé, ve zkratce



“medidn”. Tedy plati, Ze nejmén& 50 % vliken ma primér mensi nebo rovno hodnoté
medidnu a nejméné 50 % vldken ma primér vétsi nebo rovno medianu.

Pojem ,,sub-mikronovi vlakna“ popisuje obvykle vlkna s priimérem pod 1 mikron.
Obvykle, ovSem ne nezbytn& jsou tato vidkna vyznamné tlustsi ne? ,nanovldkna® (jejichz
Jjeden rozmér by se mé&l pohybovat pod 100 mikrony). Sub-mikronova vlikna maji primér
typicky vé&tsi neZ zhruba 200 nm, &asto vétsi nez zhruba 500 nm.

Pojmy ,mikron“ a ,,nmikrometr“ jsou pro potieby tohoto spisu zaménitelné a
vyjadfuji 1/1 000 000 m (jedno’t,ka pm).

Pojmem ,jednoslozkové vlikno“ se oznatuje vlikno tvofené jedinou polymerni
sloZkou nebo jedinou smé&snou polymerni slozkou, &mz se toto odlisuje od dvouslozkového
nebo vicesloZkového vlikna.

Pojem ,sloudenina“ nebo ,polymerni sloudenina“ zde odkazuje typicky na
polymerni materidly, které jsou obsaZeny ve sloce vldkna. Jako naptiklad kdyz je vice
sloucenin v jedné slozce smichéno dohromady. Toto nevyluguje pisady dalsich latek, typicky
v mensim mnoZstvi (napf. barviva, procesni aditiva, aditiva upravujici vlastnosti povrchu
atd.).

Pojmy ,.dvouslozkové vlikno*“ a ,bikomponentni vlikno* oznacuji vlakno, jehoZ
prifez zahrnuje dvé samostatné polymerni slozky, dvé samostatné smésné polymerni slozky
nebo jednu samostatnou polymerni slozku a jednu samostatnou smésnou polymerni slozku.
Pojem ,dvouslozkové vlakno“ spadd pod souhrnny pojem ,viceslozkové vlakno.
Dvouslozkové vlakno miZe mit prifez rozdélen do dvou nebo nékolika &sti tvofenych
rozdilnymi slozkami jakéhokoli tvaru &i uspofadani, v&etné naptiklad souosého uspofadani,
uspofadani jadro-plast, strana-strana, "segmented pie" atd. Pojem ,hlavni slozka“ popisuje
slozku, kterd ma vétSi hmotnostni podil ve vlakn&. Napfiklad pojem ,,C/S 70/30% popisuje
dvouslozkové vlakno v uspofadani jadro-pladt, kde jadro odpovidd 70ti hmotnostnim %
vidkna a plast’ 30ti hmotnostnim % vlakna.

Pojem , vicesloZkové vlakno“ oznauje vidkno, jehoZ priifez zahrnuje vice nez jednu
samostatnou polymerni slozku, vice neZ jednu smésnou polymerni slozku nebo alespoii jednu
samostatnou polymerni slozku a alespol jednu samostatnou smésnou polymerni slozku.
Pojem ,viceslozkové vlakno* je tedy nadfazenym pojmem, ktery zahrnuje mj. i
»dvouslozkové vlakno“. Viceslozkové vldkno mize mit prifez rozd&len do nékolika &asti
tvofenych rozdilnymi slozkami jakéhokoli tvaru &i uspotadani, véetné napiiklad souosého
uspoiadani, uspofddani jadro-plast, strana-strana, radialniho uspofadani, takzvané uspofadani

ostrovy-v-mofi atd.



~INetkana textilie* je struktura ve formé rouna nebo vlikenné vrstvy, kterd je
vyrobena z Fizen€ kladenych nebo nahodn& orientovanych vlaken, z kterych je nejprve
vytvoiena vrstva vlaken, kterd se nasledné vzdjemng propojuje (sceluje). Vlikna mohou byt
vzajemn€ pojena tfenim, plisobenim koheznich sil, lepenim pojivy nebo jinymi adhezivy, &i
termoplasticky za vzniku jednoho nebo vice vaznych pojicich vzorti sestavajicich z pojicich
vtiskli vytvafenych ohraniGenym stladovanim a/nebo piisobenim tlaku, ohfevu, ultrazvuku
nebo tepelné energie, pripadné kombinaci téchto (¢inkd. Pojem nezahrnuje latky, které jsou
vyrobeny tkanim a pletenim nebo za pouZiti p¥izi &i vlaken tvoticich spojovaci stehy. Vidkna
mohou byt pfirodniho i syntetického pivodu, pritem? se miize jednat o staplova vlikna,
nekonetnd vidkna nebo vldkna vytvafena p¥imo v misté zpracovani. B&zné dostupna vlakna
maji priméry v rozsahu cca 0,0005 mm po cca 0,25 mm a dodéavaji se v n&kolika riiznych
formach: kratka vldkna (zndma také jako staplova nebo stfizovd). Nekonetna jednotliva
vldkna (tzv. filamenty nebo monofilamenty), nebo svazky nekoneinych vlaken (tzv.
multifilamenty nebo tzv. kabilky) a svazky nekoneénych vldken se spolenym zakrutem
(pfize). Netkané textilie Ize vytvifet mnoha postupy, véetné technologii meltblown,
spunbond, spunmelt, zvldkiiovanim z rozpoustédel, elektrostatickym zvlakfiovanim
(elektrospinning), mykanim, fibrilaci filmu, fibrilaci filmu z taveniny, kladeni vrstev pomoci
proudu vzduchu, kladeni vrstev za sucha, kladeni vrstev mokrych staplovych vldken a
riznych kombinaci téchto a daldich postupd, které jsou v oblasti techniky znamy. Plosna
hmotnost netkanych textilii se obvykle vyjadfuje v gramech na &tvereéni{ metr (gsm, resp.
g/m?).

~Zaplnéni“ | je pomér objemu vldken v daném prostoru V a celkového objemu
daného prostoru Vc pii daném tlaku. Hodnota p se pohybuje od 0 (prazdny prostor) do 1
(zcela zapInény prostor, neobsahuje Zadné pory). Clovék zbéhly v oboru si uvédomi, Ze pro
netkanou textilii typu spunmelt (spunlaid), se tloustka vrstvy vldken proti ostatnim
technologiim vyroby netkané textilie pohybuje v mnohem mensim rozpéti. Pro jednoduchost
Ize pro dany polymer a jeho hustotu zapln&ni korelovat s plosnou graméazi dané vrstvy -
veli€inou, kterd je pro charakteristiku tohoto typu netkané textilie Siroce pouzivana. Lze tedy
obdobné pfedpokladat, ze pro dany polymer také pti konstantni gramazi plati: &im jemn&jsi
vldkna, tim mensi primér maji péry prochézejici vlakennou vrstvou a také se zvysi mira
zakfiveni jednotlivych priichozich pori ve vertikalnim sméru a dle vy3e popsaného principu
vzroste bariérova schopnost vrstvy.

Pojem ,teoreticky koeficient zaplnéni“ nebo teoreticky kryci koeficient“ nebo

“TCC* (theoretical cover coeficient) pfedstavuje pokryti specifické mérné jednotky vldkny a
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Je zavisly na plodné hmotnosti, hustoté materilu tvofictho vldkna a priméru vldken
obsazenych v netkané textilii. TCC si lze tedy predstavit tak, Zze z celé hmoty obsaZené
v uvazované netkané textilii se vytvofi jedno vlakno s kruhovym prifezem odpovidajicim
medidnu primérd vldken ve vrstvé a toto vldkno Je pak kladeno na plochu tak, aby se vldkna
nekfizila nebo jinak nepresahovala. Podil pokryté plochy pak tvoii TCC. Cim Jjemnéjsi jsou
vlakna, tim V&tsi je pfi konstantnich ostatnich velicinach TCC a obdobné TCC kles4 s rostouc{
hustotou materialu tvoficiho vldkno (pfi konstantnich ostatnich veli¢inach).
TCC se pocita podle nasledujictho vzorce:

"teoreticky kryci koeficient" (TCC) % = d * L * 109h§/o,

L=4V /nd -_—

V=m/p
tedy: TCC % = (4 * m * 10%/0)/@ p*d)
. medidn priméri vldken dané vrstvy = primer teoretického vldkna (m)
. délka vldkna v 1 m? textilie (m/m?)
.. objem vlékna v I m? textilie (m’/m?)
- hmotnost vldkna v I m2 textilie (g/m?; odpovida plo3né hmotnosti)
p ... hustota vlikna (hmotnost g/ objem m?; odpovida hustoté materiglu, z

kterého je vldkno vyrobeno)

kde:

3 <

Pojem , teoreticky koeficient priiméru vliken“ x vyjadfuje pro potieby tohoto spisu
pomér mezi medidny primért vlaken v sousedicich vrstvach. Pro sousedici vrstvy A, B je
vyjadfen vztahem:

teoreticky koeficient primeéru vliken x = (dBm - dAm)/dAm

kde: dBm ... medidn priméri vlaken ve vrstvé B (nm)

dAm ... medidn priméri viaken ve vrstvé A (nm)
ﬁ/y agnerr,”
-Prehled-obrazkiina ﬂkresech

Pfikladna provedeni vynalezu jsou dale podrobnéji popsana s odkazy na vykresy, kde
na obr. | je schematicky naznagena dvojice vrstev A a B dle vynalezu, na obr. 2;{,%/2/; tato
dvojice zndzornéna v kombinaci s daliimi vrstvami, a na obr. 4a az 4h jsou rizné typy

netkanych textilii popsanych v ptikladech 1 az 13.
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Pfedmétem vyndlezu je netkand textilie se zlepSenymi bariérovymi vlastnostmi

dokonce i pi relativné malém mnoZstvi pouzitého materidlu. S pfekvapenim jsme zjistili, ze



vhodnd kombinace vybranych vldken pozitivné ovlivituje celkové bariérové vlastnosti netkané
textilie — pokud obsahuje dvé bariérové vrstvy A a B, které se vyznaluji danymi vlastnostmi,
zejména medianem primért vlaken ve vrstvé dAm a dBm a teoretickym krycim koeficientem
TCC pro kazdou vrstvu TCC A a TCC B. A dale, pokud relativné jedna k druhé, obé& vrstvy
spliiuji prvni kritérium — teoreticky koeficient priméru vidken x se pohybuje v dané oblasti, a
pokud stejné tak spliiuji druhé kritérium — ze kombinované TCC AB (souéet TCC A a TCC
B) se pohybuje v dané oblasti.

Vyse uvedené je tfeba spatfovat v kontrastu s konven&nim ptistupem, kdy je pro
zlep3eni bariérovych vlastnosti poZzadovan co nejvétsi obsah jemnéjsich vliken. Bez nutnosti
vazat se teorii véfime, Ze bariérova vrstva sponékud siln&j$imi vlakny poskytuje druhé
bariérové vrstvé s ponékud jemn&j$imi vldkny lepsi podporu a tak ji umoZiiuje lépe vyuzit
bariérovy potencial jemngjSich vlaken ve srovnani svrstvou obsahujici vldkna o stejné
tloust’ce.

Netkana textilie dle vynalezu obsahuje n&kolik vlikennych vrstev, liSicich se
vzajemné zejména medidnem primérd vlaken v nich obsaZenych. Pro vyndlez je vyznamné,
Ze tento median v jednotlivych vrstvach se li$i dostatetné, ale ne ptilis. S prekvapenim jsme
zjistili, Ze pfi vhodné kombinaci vrstev s vhodnym rozdilem medianu priméri vidken v nich
obsaZenych dochazi k synergii a bariérovy efekt oproti ptedpokiadu narfista. Bez nutnosti
vazat se teorii pfedpokldddme, Ze v p¥ipadé kombinace vrstev s ptili§ malym rozdilem vrstvy
splyvaji do jedné prakticky stejnorodé vrstvy. Vrstvy s pkili velkym rozdilem pravdépodobné
nevyuZivaji plné potencidlu podpiirné vrstvy — velikost pord této vrstvy je ve srovnani
s velikosti vldken bariérové vrstvy pfili§ velika a miize dochazet k mechanickému poskozeni
bariérové vrstvy dfive, nez je pln& vyuzit potencial bariérovych vlastnosti dané vrstvy.

Za uCelem vylouCeni vrstev vlaken, jejichz priméry vlédken se od sebe prilig 1isi, byl
zaveden ,teoreticky koeficient primé&ru vidken x“. Vétime, ¥e pokud je tato hodnota p#ilis
velkd, jemnéjsi vldkna nenaleznou ve vldknech druhé bariérové vrstvy potiebnou oporu.
Obdobné, pokud je rozdil pfili§ maly, jako napfiklad pokud maji ob& vrstvy vlaken stejny
priimér vldken, dojde ke splynuti vrstev do jedné prakticky homogenni vrstvy.

Netkana textilie dle vynalezu obsahuje bariérovou vrstvu A a kni ptiléhajici dalsi
vrstvu B (obr. 1). Bez nutnosti vazat se teorii pfedpokladdme, Ze vrstva A tvofi zdkladni
bariéru. Vrstva A se sklada zvldken s men$im stfednim prGmérem, neZ vrstva B.
Predpokldddme, Ze vrstva B md v netkané textilii krom dal3ich také podpiirnou funkci, kdy
podpiréa vlikna vrstvy A a umoziiuje lépe vyuzit bariérovy potencial. Vhodny pomér mediand

primérh vldken ve vrstvich A a B vyjadiuje teoreticky koeficient priméru vldken x vyjadieny



vztahem: x = (median primérd vldken ve vrstvé B dBm [nm] - mediin priméri visken ve
vrstvé A dAm [nm]) / (median primér vidken ve vrstvé A dAm [nm]).

Pro vynélez je vyznamné, aby hodnota koeficientu x byla alespori 0,25, s vyhodou
alespofi 0,3 a zéroveti mensi nebo rovno 3, lépe mensi nebo rovno 2,5, lépe mensi nebo rovno
2,0, Iépe men3f nebo rovno 1,5, s vyhodou mensi nebo rovno 1,0.

Pokud je mnozstvi vldken tvoricich vrstvu pfili§ malé, vidkna Jsou uloZena daleko od
sebe a porosita vrstvy je v&t3i, nez by odpovidalo priméru vldken. Bez nutnosti vézat se teorii
pfedpokladame, Ze kritickou hranici pro dosazeni pozadované bariéry je v pfipadé jedné
vrstvy alespoii 7(%/0 pokryti, s vyhodou 13% pokryti dle "teoretického koeficientu pokryti
(TCC)" a alespori Z%A) pokryti pro kazdou vrstvu, lépe 23% pokryti pro kazdou vrstvu, s
vyhodou alespoit 36};& pokryti pro kazdou vrstvu v pFipadé popsané kombinace vrstev A a B,
kde mize dochézet k vzajemné synergii - vrstvy se mohou &astetnd prolnout a ten¢i vldkna
vrstvy A zmensSit pory vytvofené hrubsimi vidkny vrstvy B. Stale oviem musi platit, Ze soudet
hodnot TCC pro vrstvy A, B je alespoii 5(&%, Iépe alespori 6%&, lépe alespori 7%%, s vyhodou
alespori lOOfA).

Napftiklad pro polypropylenova vlfikna (hustota polymeru 0,93 g/cm3) pohybujici se v
submicronové a micronové oblasti (O,?:i mikrony) miiZeme za dolni limit plosné hmotnosti
vlaken pro vrstvu A povaZovat (vypolet proveden pro vlakno o priméru 1 micron) limit
alespoii cca 0,15 g/m?, Iépe 0,18 g/m?, s vyhodou 0,22 g/m? a pro vrstvu siln&jsich vidken B
(vypocet proveden pro koeficient x = 0,3, tedy median priméru vlaken ve vrstvé B je 1,3
mikronu) alespoti 0,19 g/m?, Iépe 0,24 g/m?, s vyhodou 0,28 g/m> Pfi¢emz pro kombinaci
vrstev stale musi platit, Ze souet hodnot TCC A a TCC B je alespofi S(fA). Tedy pokud se
napfiklad vrstva A o plodné hmotnosti 0,2 g/m2 skladé z vyse uvedenych polypropylenovych
vldken o hustoté 0,93 g/cm3 a median priméri vidken ve vrstvé je 1 mikron (odpovida
koeficientu pokryti 27,%/0), a pokud uvazujeme koeficient x = 0,3, je stfedni primér vlaken
vrstvy B 1,3 mikronu a aby byla spInéna podminka celkového soudtu TCC alespoti 56%, musi
byt koeficient pokryti vrstvy B alespoii 22,6%), coZ pro polypropylen o uvedené hustot&
odpovida plosné hmotnosti 0,21 g/m?. Celkova graméz vrstev AB je tak 0,41 g/m?.

Napriklad v pripadé spunbondovych vldken s tloustkou kolem jednoho az dvou
denierl (vyrobenych z polypropylenu o hustots 0,93 g/cm’), miZzeme za dolni hranici plosné
hmotnosti vidken pro vrstvu A (vypocet proveden pro vldkno o priméru 14,5 mikrond —
odpovida cca 1,4 den) povaZovat limit alespoii kolem 2,4 g/m?, Iépe 3,7 g/m?, s vyhodou 4,3

g/m? a pro vrstvu siln&jsich vldken B (vypocet proveden pro koeficient x = 0,5, tedy median
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priméru vidken ve vrstvé B je 21,8 mikronu) alespoii 3,6 g/m?, lépe 4,4 g/m?, s vyhodou 5,2
g/m’. Podminka sou¢tu TCC musi platit stejn& jako v ptedchozim pripadé.

Pfi vypoCtu pokryti je tieba uvaZovat, Ze jedna vrstva ve smyslu popsaného vynilezu
mizZe byt vytvofena jednou nebo vice zvlakiiovacimi hlavami.

Dalsi ptiklady hodnot TCC pro vlikna specifickych materidlovych kompozic jsou
uvedena v néisledujicich tabulkich. Clovek zb&hly v oboru si snadno uvédomi, Ze vlivem
rozdilné hustoty polymeri nelze uvedené tabulky pouZit universalng, ale je tieba piepocet pro
konkrétni typ materidlu. TCC vyhovujici vyhodnému nastaveni (2(6)%00 %) je VyznaGena

tucné.

Plo$na hmotnost vrstvy mono PP viiken (g/m?)

rimér vlikna Hustota vldken = 0,93 g/cm?

den | mikrony | 0,1 | 0,2 | 0,3 0,5 1 1,5 2 3 10 30
- 0,5 27% |55% | 82% | 137% | 274% | 411% | 548% | 821% 2738% | 8214%
- 1 14% |27% | 41% | 68% |137% [205% | 274% 411% | 1369% | 4107%
- 1,5 9% | 18%127% | 46% | 91% |137% | 183% | 274% 913% | 2738%
- 2 7% | 14%(21%| 34% | 68% [103% |137% | 205% 685% | 2054%
0,8 11 1% | 2% | 4% | 6% | 12% | 19% | 25% 37% | 124% | 373%
1,08 13 % | 2% | 3% | 5% | 11% | 16% | 21% | 32% 105% | 316%
1,2 13,5 1% 2% | 3% | 5% | 10% | 15% | 20% 30% | 101% | 304%
1,4 14,5 1% [ 2% | 3% | 5% | 9% | 14% | 19% | 28% 94% | 283%
1,64 158 1% | 2% | 3% | 4% | 9% | 13% | 17% | 26% 87% | 260%
2,04 17 1% | 2% | 2% | 4% | 8% | 12% | 16% | 24% 81% | 242%

2,54 20 1% | 1% | 2% | 3% | 7% | 10% | 14% | 21% 68% | 205%

Plo$na hmotnost vrstvy bico PLA/PP (C/S 70/30) vliken (g/m?)
rimér viikna Hustota vliken = 1,168 g/cm® (70% *1,27 + 30%*0,93)

den | mikrony | 0,1 | 0,2 03| 05 1 1,5 2 3 10 30
- 0,5 22% | 44% [ 65% | 109% | 218% | 327% | 436% | 872% 1308% | 4360%

- 1 11%]22% |33% | 55% [109% | 164% | 218% 436% | 654% | 2180%
- 1,5 7% |15%[22% | 36% | 73% |109% | 145% 291% | 436% | 1453%
- 2 5% [11% [ 16% | 27% | 55% | 82% | 109% 218% | 327% | 1090%
0,8 11 4% | 7% | 11%| 18% | 36% | 55% | 73% 145% | 218% | 727%
1,08 13 1% 12% | 3% | 4% | 8% | 13% | 17% | 34% 50% | 168%
1,2 13,5 1% 2% | 2% | 4% | 8% | 12% | 16% 32% | 48% | 161%
1,4 14,5 1% | 2% | 2% | 4% | 8% | 11% | 15% 30% | 45% | 150%
1,64 158 1% | 1% 2% | 3% | 7% | 10% | 14% 28% | 41% | 138%

2,04 17 % | 1% [ 2% | 3% | 6% | 10% | 13% | 26% 38% | 128%

2,54 20 % [ 1% [ 2% | 3% | 5% | 8% | 11% | 22% 33% | 109%
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Horni hranice plosné hmotnosti neni z hlediska funk&nosti vynalezu omezena, ¢lovék
zb&hly v oboru si snadno uvédomi, Ze s naristajicim % pokryti dle TCC roste bariéra
jednotlivych vrstev a miize dochazet k relativnimu sniZeni popsaného naristu bariérovych
vlastnosti vlivem kombinace vrstev dle vynélezu.

Bez nutnosti vézat se teorii pfedpokladame, Ze horni limit oblasti obzviasté vyhodného
provedeni vynalezu je zfetelny az do TCC maximéalng 800 % pro kazdou wvrstvu, lépe
maximaln€ 600 % pro kazdou vrstvu, lépe maximalné 400 % pro kazdou vrstvu s vyhodou
maximalné 200 % pro kazdou vrstvu v ptipadé popsané kombinace vrstev A a B, kde miize
dochazet k vzajemné synergii.

Napftiklad pro polypropylenova vl;cikna (hustota polymeru 0,93 g/cm®) pohybujici se v
submicronové a micronové oblasti (0,?:2 mikrony) miiZzeme za horni limit oblasti obzvlasté
vyhodného provedeni vynélezu (vypodet proveden pro vlikno o priméru 2 mikrony)
povazovat plosnou hmotnost vlaken pro vrstvu A maximédlng 12 g/m? lépe 9 g/m? lépe 6
g/m?, s vyhodou 3 g/m? a pro vrstvu silngjsich viaken B (vypocet proveden pro koeficient x =
1, tedy median priméru vidken ve vrstvé B je 4 mikrony) maximalné 23 g/m?, lépe 18 g/m?,
lépe 12 g/m?, s vyhodou 6 g/m?.

Napiiklad v pFipadé spunbondovych vldken s primérem kolem jednoho denieru
(vyrobenych z polypropylenu o hustoté 0,93 g/cm®) mizeme za horni limit oblasti obzvlasts
vyhodného provedeni vynédlezu (vypodet proveden pro vlikno o priméru 13 mikrond —
odpovidd cca 1 den) povaZovat plognou hmotnost vliken pro vrstvu A maximalné 76 g/m?,
lépe 57 g/m’, lépe 38 g/m?, s vyhodou 19 g/m? a pro vrstvu siln&jsich vidken B (vypocet
proveden pro koeficient x = 0,5, tedy median priméru viaken ve vrstvé B je 19,5 mikronu)
maximalné 114 g/m’, Iépe 85 g/m?, lépe 57 g/m® s vyhodou 28 g/m?.

Vrstvyy A a B mohou byt napfiklad tvoreny meltblownovymi vlakny. V takovém
pfipad€ miiZe vrstva A nebo ob& vrstvy A i B obsahovat urgité mnozstvi vidken s tloustkou
pod 1 mikron. Napfiklad vrstva A miZe obsahovat az 10% vladken s tloustkou pod 1 mikron,
nebo mize obsahovat az 5(\&{4 vldken s tloustkou pod 1 mikron, nebo miZe obsahovat a2 29%
vlaken s tloustkou pod 1 mikron, nebo miize obsahovat az 2(4% vlaken s tloustkou pod 1
mikron, nebo miize obsahovat az 10% vlaken s tloustkou pgd I mikron, nebo se mizZe
sestavat pouze z vlaken s tloustkou nad 1 mikron. Clovék zb&hly v oboru si uvédomi, Ze
pokud jsou ve vrstvach A i B pFitomnd vlakna s tloustkou pod I mikron, vrstva A jich bude
obsahovat obecné& vice neZ vrstva B.

Vrstvy A a B mohou byt naptiklad také tvofeny vyhradné spunbondovymi vldkny.



Netkand textilie dle vynalezu mizZe obsahovat dalsi vrstvu C pfiléhajici k vrstvé B a
majici se k vrstvé B stejnym zpiisobem Jako vrstva B k vrstvé A (obr. 2).

Netkand textilie dle vynalezu mize obsahovat fadu dalSich vrstev vzdjemné k sobg
pfiléhajicich a majicich mezi sebou stejny vztah jako vrstvy A a B.

Netkana textilie dle vynalezu miize obsahovat i nékolik kombinaci vrstev, majicich
k sobé stejny vztah jako vrstvy A a B, pficemz jednotlivé dvojice k sob& mohou a nemusi
ptiléhat.

Netkana textilie dle vynalezu miZe obsahovat Jednu nebo vice dalsich vrstev D, které
mohou obsahovat jakykoliv typ vldken a pfiléhat k jednotlivym vrstvam A nebo B, pfiemz
vldkna vrstvy D nemaji popsany vztah s vlakny vrstev A, B. Pro netkanou textilii dle
vynalezu je dillezité, aby obsahovala alespoii Jjednu kombinaci vrstev A a B (Qbr 3).

Napfiklad kompozice DABD (obr. 3-1) méze byt napfiklad vytvofena tak, ze vrstvy A
a B jsou tvofeny meltblownovymi viakny a obé vrstvy D jsou tvofeny spunbondovymi vidkny
(napfiklad kompozice SSMMS znazornéna na obrazku 4-c). V tomto pfipad& obecng plati, ze
vrstvy D ptind$i primarné mechanické vlastnosti a vrstvy AB pfina$i primarné bariérové
vlastnosti. Clovek zbehly v oboru si uvédomi, ze jde o vyhodné provedeni (ddno vrstvami
AB) takzvaného SMS kompozitu.

Napfiklad kompozice BAB miiZe byt nap¥iklad tvorena pouze spunbondovymi vlakny.
Popsana kompozice ptindsi jak vyhody lepSich bariérovych vlastnosti, tak symetrického
materidlu.

Napftiklad kompozice BAD1D2 (obr. 3-2) mizZe byt napiiklad vytvofena tak, 7e VIstvy
A, B a D2 jsou tvofeny spunbondovymi vldkny a vrstva DI je tvofena meltblownovymi
vldkny (obr. 4-¢). I vtomto pFipadé stale plati, Ze spunbondova vlikna pFinasi primarné
mechanické vlastnosti. Oviem vyhodnost kombinace vrstev A a B dle vynélezu ptinasi
vylepSeni bariérovych vlastnosti, pfestoze hlavni &4st bariérovychivlastnostx’ stale nese vrstva
DI tvofena meltblownovymi vidkny. Clovék zb&hly v oboru oceni, Ze vynilez mize byt
nezavisle na sob& pouzit jak ve vrstvich spunbondovych, tak meltblownovych vidken tak, aby
doSlo k vylep3eni bariérovych vlastnosti obou — vytvofenim napfiklad B1A1B2A2D
kompozice. Clovék zb&hly v oboru si dokaZe snadno pfedstavit mnoho dalsich vhodnych
kombinaci vrstev A, B a D.

Netkand textilie dle vynalezu obsahuje alespori jednu dvojici k sobé pfiléhajicich
vlakennych vrstev, lisicich se vzajemné zejména tloustkou vliken v nich pouzitych, jak je
zobrazeno na obr. 1. Celd struktura je zpevnéna tak, aby netkand textilie ziskala poZadované

mechanické vlastnosti a pritom nedoslo k vyznamnému poskozeni bariérové funkce materidlu.
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Netkana textilie dle vynalezu ma zvySené bariérové vlastnosti. Mize tedy naptiklad v
hydrofobnim provedeni tvofit bariéru proti priniku vody, nebo pfi pouziti v hygienickych
produktech napiiklad bariéru proti priiniku télesnych vyméski jako je mo¢, krev atd. V jiném
pfipadé miZe napfiklad v hydrofilni dpravé tvofit bariéru proti priniku pevnych &éstic, v
pfipadé pouziti v hygienickych produktech napfiklad bariéru proti tniku Castic
superabsorbentu z jadra pleny. V urlitych aplikacich miZe netkana textilie tvofit také
"optickou" bariéru, kdy popisovand kombinace vrstev zvySuje opacitu a tak napomahd
vytvofit dojem rovnomérné vyplnéné, tedy kvalitni textilie.

Netkana textiliec miZe byt vytvotena pfevazn€ z polymernich vliken. Jako priklady
materiali vhodnych pro vyrobu netkanych textilii je moZno uvést zejména vladkna
z polymernich materiali, kterymi jsou polyolefiny, polyestery &i polyamidy. Konkrétnéji pak
napiiklad polypropylen (PP), polyetylén (PE), polyetylén tereftalat (PET), polybutylen
tereftalat (PBT), polytrimethylen tereftalat (PTT), polylaktid (PLA) a/nebo kopolymery téchto
materiali. Vlakna pro vyrobu netkanych textilii mohou byt vytvofena naptiklad také
z takzvanych biopolymerti, kam patfi napiiklad alifatické polyestery, termoplastické
polysacharidy nebo jiné polymery biologického plivodu neboli obnovitelné polymery.

Vyse uvedené slouceniny mohou byt piitomny samostatné, ve formé riznych
kopolymerd nebo smési (blendii), pfipadn¢ miZe kompozice obsahovat dalsi latky jako
pfisady (napfiklad barviva, funkéni aditiva, atd.) nebo modifikatory. Smyslem vyc¢tu neni
omezit materidlové sloZeni netkané textilie dle vynalezu, ale uvést ptiklady moZnych
polymeri.  Jednotlivdi vlakna mohou byt jednoslozkovd nebo viceslozkova. Mezi
viceslozkova vlakna patii zejména dvouslozkova vlakna, jako napftiklad vldkna v uspofadani
jadro-plast’ nebo strana-strana.

Jednotlivé vrstvy vldken mohou byt ze stejného materidlu, ale také mohou byt
vyrobeny z riznych materiali ¢i jejich smési. Stejné tak se mohou jednotlivé vrstvy sestavat
ze stejného druhu vlaken, nebo mohou v celkovém kompozitu obsahovat rizné vrstvy riizné
typy vlaken. Napftiklad Ize kombinovat vrstvu bikomponentnich vldken s vrstvou
monokomponentnich vlaken ¢&i vrstvu vyrobenou v podstaté z jednoho materialu s vrstvou
vyrobenou ze smési polymeri ¢i dalSich pfidatnych latek.

Bariérovymi vlastnostmi byva v hygienickém priimyslu obecné myslena odolnost
proti priniku polarni kapaliny (napf. vody nebo umélé moéi). Pro jiné aplikace mize byt
ovSem zadouci, aby byla bariéra polarni kapalinou smagiva. Pro takové pfipady mohou byt
nékteré pfirozené hydrofobni materidly oSetfeny za pouZiti riznych inidel, tak, aby ziskaly

hydrofilni vlastnosti. Povrchovd dprava miZze spoéivat v naneseni povlaku tvofeného
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povrchové aktivni litkou &i smagedlem. Jednu takovou povrchové aktivni latku vhodnou k
Upravé vlaken doddva spoletnost Schill & Silacher GmbH, Boblingen, Némecko, pod
obchodnim nazvem Silastol PHP 90. Clovék zb&hly v oboru si uvédomi, Ze v oboru jsou
znamé riizné moZnosti tprav a podle poteby dokaze zvolit vhodnou pro danou aplikaci.

Netkané textile mohou byt opatfeny i jinymi druhy povrchovych tprav. Jednim
z piikladi je povrchova tiprava spogivajici v naneseni vrstvy obsahujici pfisadu modifikujici
povrchové vlastnosti vldken, konkrétng snizujici povrchové tieni a zvysujici kluzkost pfi
omaku. Pfednostné pouzwane modifikétory povrchovych vlastnosti jsou popsany naptiklad v
patentovych spisech UI Sy 64632385 a UypSy 6 803’(103 a ve zvefejnéné patentové pkihlasce
podané v USA pod ¢&. 2006/%)5 21.

Netkané textilie mohou obsahovat vrstvy zvysujici mékkost celkového kompozitu -
napfiklad mohou obsahovat kompozice popsané ve zvefejnéné patentové prihlasce
WORO14044235.

Vrstva vldken obsahuje jednotliva vldkna, mezi nimiz obvykle jesté neni vytvofena
vzajemna pevna vazba, i kdyZz mohou byt ur&itym zpiisobem spojena, pfi€emz toto pfedb&zné
pojeni miZe prob&hnout béhem ukladani vrstvy tvofené volnymi vlakny nebo krétce po ném.
Toto pfedb&zné pojeni viak stale umozituje volny pohyb podstatného poctu vidken, ktera je
tedy mozno premistovat. Vrstva vlaken pfitom miZe zahrnovat nékolik vrstev vzniklych
ukladanim vléken z nekolika hlav pti spunlaid procesu. Pednostni forma provedeni
predpoklada pouziti spunmelt (spunlaid) postupd, pfi kterych se jeden nebo vice vstupnich
materidli tavi a nasledn€ se za plsobeni tlaku protlatuji zvlékiiovacimi tryskami. Ze
zvléktiovacich trysek jsou vytladovana polymerni vldkna, kterd jsou pak usmérfiovdna
chladicim a dlouzicim kanalem na pohybujici se pas; pti dopadu na pohybujici pas se mohou
ukladat s pon€kud nahodilou orientaci, pfevazuje viak orientace ve sméru pohybu netkané
textilie.

Zpevnéni vrstvy vlaken miZe prob&hnout naptiklad pomoci kalandrovacich valci, kdy
se vlakna do urgité miry propojuji pojivymi body a vzdjemné tak tvoii vyslednou textilii s
poZadovanymi mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi, které jsou v nemalé mife ovlivnény
zpisobem a mirou pojeni.

Je zfejmé, Ze moZnosti zpevnéni vrstvy vidken je mnoho - kromé termického pojeni
(napf. kalandrovani nebo pojeni ultrazvukem), chemické pojeni atd. Pro netkanou textilii dle
vynélezu je vyznamné, aby pouZita pojici technika zajistila dostatetné propojeni jednotlivych

vrstev, ale aby zarovefi nedoslo k takzvanému "propéleni", &i jinému vyznamnému poskozeni,
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zeslabeni Ci dokonce prod&ravéni vrstvy vlaken v mistech pojivych bodil a tim ke sniZeni

jejiho bariérového ¢inku.
Priklady

Naptiklad netkand textilie I. dle vynalezu (viz. obr. 3-1) obsahuje bariérovou vrstvu A,

skladajici se z vlaken s men3im primérem. Vlikna tvofici vrstvu mohou byt vyrobena
napfiklad pomoci pokro¢ilé meltblownové technologie Nanospun MB firmy REICOFIL —
Dietip No.117 osazené na pilotni lince firmy. Popsana technologie umoZtiuje vyrabét
napiiklad z polypropylenu (hustota 0,93 g/cm’) vldkna se stfednim primérem 0,;22" mikrony.
Vrstva miiZe také obsahovat nevelky podil vldken s vyrazng vyssim primérem vlaken nez je
stfedni primer vldken. Minimélni plond hmotnost vrstvy A je dana konkrétnim stfednim
primérem vldken. Napfiklad pro vlakna o stfednim primé&ru 1,3 mikronu je minimélni mozna
plosna hmotnost 0,19 g/m? (odpovida 2%/0 TCC), lépe 0,24 g/m* (odpovida 2¥A TCC), s
vyhodou 0,28 g/m? (odpovida 3(?4 TCC)

Netkana textilie dle vynélezu dale obsahuje pomocnou bariérovou vrstvu B, skladajici
se z vlaken s obecné vys8im stfednim priméru vldken nez vrstva A, piicemz pomér stiedniho
priméru vidken vrstvy A a B vyjadteny koeficientem x je alesposi 0,25, s vyhodou 0,3 a
zarovefi mensi nebo rovno 3, 1épe mensi nebo rovno 2,5, lépe mensi nebo rovno 2,0, lépe
mensi nebo rovno 1,5, s vyhodou mensi nebo rovno 1,0. Déale musi platit, Ze soutet TCC
vrstvy A a TCC vrstvy B je alespoi 56&%, lépe alespori 6%4, Iépe alespori 7(%&, s vyhodou
alespori 1000%. Vldkna tvofici vrstvu B se tedy mohou pohybovat v oblasti od T 625 nm (pfi x
=0,25) do 5 200 nm (pfi x = 3).

Vlakna tvofici vrstvu B mohou byt vyrobena naptiklad z polypropylenu pomoci
zname technologie typu meltblown (napfiklad pomoci technologie Reicofil). Popsana
technologie umoZiluje vyrabét vidkna se stfednim primérem 1,5:?mikronﬁ.

MoZné minimélni plosné gramaze vrstvy B jsou uvedeny v tabulce, ty, pro které by

bylo zapotrebi pouzit jiné technologie, neZ uvedené vyse v ptikladu, jsou kurzivou:

Stiedni e e, 5
oy Minimalni g/m
vrstva prumer sledované vrstvy
vliken vrstvy .
TCC A Mikroni 200 25%
A 1,300 0,19 g/m? | 0,24 g/m?
CCB A I,
(=506-TCC A) 3(KA 2%
B, x=0,25 1,625 0,36 g/m* {0,30 g/m?
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B, x=0,3 1,690 0,37 g/m? | 0,31 g/m?
B, x=0,5 1,950 0,43 g/m* |0,36 g/m>
B, x=1 2,600 0,57 g/m* | 0,47 g/m>
B, x=2 3,900 0,85 g/m? |0,71 g/m?
B, x=3 5,200 1,14 g/m* | 0,95 g/m?

Netkana textilie dile obsahuje dv& D wrstvy, skladajici se naptiklad z
polypropylenovych vldken vyrobenych technologii spunbond s priimérem vliken 1,56;3',5 den,
které pfiléhaji k vrstvé A a B a spoleéné tvoii strukturu DABD. Vrstva D nemé vliv na princip
popisovancho vynalezu. Vrstva D miiZe mit ploSnou hmotnost od alespoii 1 g/m?, lépe 2 g/m?,

s vyhodou 3 g/m* do 30 g/m’, Iépe do 15 g/m?, s vjhodou do 10 g/m? .

Netkana textilie je zpevn&na napiiklad pomoci termického kalandru. .

Vyhody vyse popsaného piikladu netkané textilie I. jsou ukazany v piikladech la;t:

Netkand textilie typu SMS o celkové plosné hmotnosti 17 g/m? kdy je 14 g/m?
tvofeno spundovymi vlikny a 3 g/m* vlakny typu meltblown, je vyrab&na kontinudlnim
procesem za pouZiti tfi spunbondovych hlav typu Reicofil 4 a dvou meltblownovych hlav,
které jsou podrobng definovany v prikladech, sefazeny za sebou v potadi S1, S2, M1, M2, S3.
Rychlost pasu je udrzovéana na konstantni hodnoté.

Do kaZzdé ze spunbondovych hlav SI, S2, S3 je davkovan homopolymer
polypropylenu (Tatren HT2511 od firmy Slovnaft Petrochemicals). Clovek zbéhly v oboru si
Je v&dom, Ze konkrétni nastaveni linky je zavislé na konkrétnim zafizeni. Polymer je nejprve
roztaven v extrudéru a nasledné pfiveden na spunbondovou zvlikiiovaci trysku. Vytvorena
vldkna jsou pod tryskou odtahovdna a dlouzena proudem vzduchu o teploté 20:3%{0 ’:"{/e v ézf‘&

ay C ol E
Vydlouzend vlikna jsou shromédzdéna na pohybujici se pas. V ptikladech 1a4 tvofi
spunbondové vrstvy vrstu D, proto je dale nespecifikujeme.

Do kazdé z meltblownovych hlav je davkovan homopolymer polypropylenu (Borflow
HL 512 od firmy Borealis). Clovék zb&hly v oboru si je védom, ze konkrétni nastaveni linky
je zavislé na konkrétnim zafizeni. Rozliseni melblownovych hlav je uvedeno v jednotlivych
piikladech. Polymer je nejprve roztaven v extrudéru a nasledng pfiveden na meltblownovou
zvlakriovaci trysku. Vlakna jsou pod tryskou odtahovéna proudem horkého vzduchu (250xaZ
280°C) a shromazdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté pomoci termického kalandru
zpevnéna parem vyhiivanych vélcd, pficemZ jeden z valcd ma vystouply reliéf gravury.
Teplota kalandrovacich valci (hladky valec/vzorovany valec) je 150°C/145°C a je aplikovan
tlak cca 90 N/mm.



Pfiklad 1 - DBD (srovnavaci piiklad):
Obe pouzité meltblownové trysky jsou typu Reicofil a dohromady tvofi homogenni
vrstvu vldken, ktera v principu odpovidaji vidkniim tvoficim vrstvu B v piikladech 3+4 dle

vynalezu. Viz. obr. 4-a.

Ptiklad 2 - DAD (srovnavaci priklad):

Vrstva vidken A je tvofena meltblownovou tryskou pokrodilé meltblownové
technologie Nanospun MB firmy REICOFIL — Dietip No.117 osazené na pilotni lince firmy
REICOFIL a tvofi vrstvu vlaken, ktera v principu odpovidaji vlaknim tvoficim vrstvu A v
prikladech 3+4 dle vynalezu. Viz. obr. 4-b.

Pfiklad 3 - DABD (pfiklad dle vynilezu):

Jedna pouZitd tryska je meltblownova tryska Reicofil a tvofi vrstvu vrstvu B.

Druhd pouZita tryska je pokrogild meltblownova technologie Nanospun MB firmy
REICOFIL — Dietip No.117 osazend na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvoii vrstvu A. Viz.
obr. 4-c.

Pomér ploSné hmotnosti vrstvy A a vrstvy B je 1:1.

Pfiklad 4 - DABD (pfiklad dle vynilezu):

Jedna pouZité tryska je meltblownova tryska Reicofil 4 a tvoki vrstvu Wrstv B.

Druha pouzita tryska je pokrogila meltblownova technologie Nanospun MB firmy
REICOFIL - Dietip No.117 osazena na pilotni lince firmy REICOFIL a tvofi vrstvu A. Viz.
obr. 4-c.

Pomér plosné hmotnosti vrstvy A a vrstvy B je 2:1.

Priméry vidken byly zméfeny opticky na elektronovém mikroskopu, kdy byla netkana
textilie ze strany sledované vrstvy nejprve nasnimana pti vhodném rozliseni a naslednd bylo
oznaceno alespori 100 jednotlivych vlaken a odedten jejich pramér. Pro priklady 1 a 2 uvadi

rozloZeni primért vldken nasledujici tabulka:
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B |Priklad 1| 986 | 2967 | 8490 1916 2 460 3864 | 152
A |Priklad2] 358 | 1565 | 5215 890 1367 1 881 145

Obdobné byly zméfeny i vzorky z ostatnich piikladd. Dale

mediany primérd vlaken v danych vrstvach.

jsou uvadény pouze

Vytvorena bariéra je posuzovana pomoci vy$ky vodniho sloupce a prody$nosti - viz.

tabulka:
ptiklad: | 2 3 4
typ prikladu: | srovnavaci | srovnavaci | dle vynélezu | dle vynalezu
typ NT:} DBD DAD DABD DABD
sledované vrstvy: B A AB AB
celkova kompozice NT:| SSMMS | SSMMS SSMMS SSMMS
znazornéno na obr.: 4-a 4-b 4-c 4-c
Plo3.hmotnost sledovanych vrstev g/m?: 3 3 1,5+1,5 A:2+B:1
celkem g/m%: 17 17 17 17
medidn primérd vldken
ve vrstvé A — dAm (nm): i 1367 1320 1356
TCC vrstvy A (%) - 300 % 156% 202%
medidn primérd vldken
ve vrstvé B - dBm (nm): 2460 ) 2390 2478
TCC vrstvy B (%) | 167 % - 86% 55%
Soucet TCC vrstev A+B (%)| 167% 300% 242% 257%
x = (B-A)/A: - A 0,81 0,83
Vodni sloupec (mm)
Kapalina = H»0 243 314 358 403
Kapalina aplikovana ve sméru DABD
Vodni sloupec (mm)
Upravenc')‘ poYrchov;é I’lapftl’ kapaliny 196 226 315 )
- model "mo¢ dospélého
Kapalina aplikovana ve sméru DABD
Vodni sloupec (mm)
Upraven(')' poxvfrclllcv)ve"napetl kapaliny 165 201 273 )
- model "mo¢ ditéte
Kapalina aplikovéna ve sméru DABD
Prody3nost (I/m%/s) 2 468 1254 778 968
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Z uvedenych vysledkii je zfejmé, ze bariérovd schopnost (jak vodni sloupec, tak
prodySnost) je vyrazné vyssi u netkané textilie dle vyndlezu (DABD), kde se projevuje
synergicky efekt kombinace vrstev. Oproti teoretickému predpokladu, Ze nejlepsich vysledki
bude dosaZeno u nejsiln&j3i vrstvy nejtendich vldken (DAD). Mgfeni s kapalinou s niZ$im
povrchovym napétim modelujicim mo¢& dospélého Clovéka a mo¢ ditéte se ukazuje stejny

trend, kdy netkana textilie dle vynalezu (DABD) vykazuje jasné nejlepsi vysledky.

Jina petkand textilie II. dle vynalezu (viz. obr. 3-2) obsahuje bariérovou vrstvu A,

skladajici se z vldken s men3im primérem napfiklad z metaloceniho polypropylenu. Vldkna
tvofici vrstvu byla vyrobena technologii spunbond s takOVVYm nastavenim linky, aby vldkna
tvofici vrstvu A dosahovala stfedni tloustky vlaken 0,8:%,5 den. Minimalni plo§na hmotnost
vrstvy A je dana konkrétni stfedni tloustkou vidken. Napfiklad pro vlédkna o stfedni tloust'ce 1
den (= pro PP o hustoté 0,93 g/cm3 odpovidd priiméru vlikna 13 mikrond) je minimalni
moznd ploSnd hmotnost 1,90 g/m2 (odpovida 20% TCC), lépe 2,37 g/m2 (odpovida 25%
TCC), s vyhodou 2,85 g/m? (odpovida 30% TCC)

Netkana textilie dle vynalezu dale obsahuje pomocnou bariérovou vrstvu B, skladajici
se z vldken s obecn& vyssi stfedni tloustkou vlaken nez vrstva A, pfi¢emz pomér stiedni
tloustky vldken vrstvy A a B vyjadieny koeficientem x, ktery je alespoii 0,25, s vyhodou 0,3 a
zaroveii mensi nebo rovno 3, lépe mensi nebo rovno 2,5, lépe mensi nebo rovno 2,0, 1épe
mensi nebo rovno 1,5, s vyhodou menii nebo rovno 1,0. Dile musi platit, Ze soudet TCC
vrstvy A a TCC vrstvy B je alespoii 50%, lépe alespofi 60%, Iépe alespoti 70%, s vyhodou
alespofi 100%. Vlakna tvofici vrstvu B se tedy mohou pohybovat v oblasti od 16,25 mikronti
(pfi x = 0,25) do 52 mikrond (pfi x = 3).

Vlakna tvofici vrstvu B mohou byt vyrobena napfiklad z polypropylenu pomoci
znamé technologie typu spunbond (napiiklad pomoci technologie Reicofil 4). Popsand
technologie u?zgiﬁuje vyrabét vidkna se stéedni tloustkou 1,6 - 3 den (pro uvedeny PP
odpovida 15,7 » 21,5 mikronu).

Mozné minimélni plodné graméZe vrstvy B jsou uvedeny v tabulce, ty, pro které by

bylo zapotfebi pouzit jiné technologie, ne uvedené vySe v ptikladu, jsou kurzivou:

StFedni Ce 2
vrstva tloust’ka sl:::ll:)l:':i?ifs/tn:fy
Vliken vrstvy
TCC A Mikronti 20% 25%
A 13 1,90 g/m? | 2,37 g/m?
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TCC B [} 0,
(= 50%-TCC A) W% | B*%
B, x=0,25 16 3,56 g/m? | 2,97 g/m?
B, x=0,3 17 3,70 g/m® | 3,09 g/m’
B, x=0,5 20 4,27 g/m’ | 3,56 g/m’
B, x=1 26 5,70 g/m? | 4,75 g/m?
B, x=2 39 855 g/m? | 7,12 g/m?
11,39 )
B, x=3 52 o/ 9,50 g/m

Netkana textilie ddle obsahuje vrstvu D1, skladajici se naprﬂdad z polypropylenovych
vldken vyrobenych technologii meltblown o tloustce vliken 7?'5 mikront, které pfiléhaji k
vrstvé A. Spole€né tvofi strukturu BADIL. Vrstva D1 nema vliv na princip popisovaného
vynalezu. Vrstva D1 miZe mit plodnou hmotnost od alespoii 1 g/m2, lépe 2 g/m2, s vyhodou
3 g/m2 do 30 g/m2, lépe do 15 g/m2, s vyhodou do 10 g/m2 .

Netkana textilie dale obsahuje dal$i vrstva D2, skladajici se napfiklad z
polypropylenovych vldken vyrobenych technologii spunbond (napfiklad pomoci technologie
Reicofil 4), které priléhaji k vrstvé DI. Spoletné tvofi strukturu BADID2. Popsana
technologie umoziiuje vyrabét vldkna se stfedni tloustkou 1,6 - 3 den (pro uvedeny PP
odpovida 15,7“3121,5 mikronu). Vrstva D2 nema vliv na princip popisovaného vynalezu.
Vrstva D2 miiZze mit ploSnou hmotnost od alespoft 1 g/m2, lépe 2 g/m2, s vyhodou 3 g/m2 do
30 g/m2, Iépe do 15 g/m2, s vyhodou do 10 g/m2 .

Netkana textilie je zpevnéna napfiklad pomoci termického kalandru. -

Vyhody vyse popsaného pfikladu netkané textilie I1. jsou ukazany v piikladech 5x6:

Netkana textilie typu SMS o celkové plosné hmotnosti 15 g/m% kdy je 12 g/m?
tvofeno spundovymi vldkny a 3 g/m’ vlakny typu meltblown, je vyrabéna kontinualnim
procesem za pouZiti tfi spunbondovych trysek typu Reicofil 4 a dvou meltblownovych trysek,
které jsou podrobné definovany v ptikladech, sefazeny za sebou v poradi S1, S2, M1, M2, S3.
Rychlost péasu je udrZovana na konstantni hodnoté 750 m/min.

Do kazdé ze spunbondovych trysek S1, S2, S3 je davkovan homopolymer
polypropylenu (podrobné definovano v konkrétnich ptikladech). Clovék zb&hly v oboru si je
védom, Ze konkrétni nastaveni linky je zavislé na konkrétnim zafizeni. Polymer je nejprve
roztaven v extrudéru a nasledné pfiveden na spunbondovou zvlakiiovaci trysku. Vytvei‘ené
vldkna jsou pod tryskou odtahovédna a dlouZena proudem vzduchu o teploté 2(‘)‘335°C.

VydlouZena vlakna jsou shromazdéna na pohybujici se pas. Hlava S3 tvoii vrstvu D2.
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Do kazdé z meltblownovych trysek je davkovan homopolymer polypropylenu
(Borflow HL 512 od firmy Borealis). Clovék zb&hly v oboru si je védom, Ze konkrétni
nastaveni linky je zavislé na konkrétnim zafizeni. Polymer je nejprve roztaven v extrudéru a
nasledné pfiveden na meltblownovou zvlakfiovaci trysku. Vldkna jsou pod tryskou

'

odtahovana proudem horkého vzduchu (25&280°C) a shromazdena na pohybujici se pas.
Takto vyrobena vidkna dosahuji sttedniho priiméru vldken cca 715 mikrond. V pfikladech Sng
tvofi melblownové vrstvy vrstu D1, proto je dale nespecifikujeme.

Textilie je poté pomoci termického kalandru zpevnéna parem vyhiivanych valcd,
pficemz jeden z valcd méa vystouply reliéf. Teplota kalandrovacich valci (hladky

vélec/vzorovany vilec) je 150°C/145°C a je aplikovén tlak cca 90 N/mm.

Priklad 5 — BD1D2 (srovnévaci pfiklad):

V3echny tfi spunbondové hlavy typu REICOFIL 4 davkuji stejny polymer (Tatren
HT2511 od firmy Slovnaft Petrochemicals) pfi stejném nastaveni a vykonu. Hlavy S1 a S2
tvofi spolené homogenni vrstvu z vldken, ktera v principu odpovidaji vldknim tvoficim

vrstvu B v piikladu 6. Hlava S3 tvofi vrstvu D2. Viz.obr. 4-d.

Priklad 6 — BAD1D2 (pfiklad dle vynalezu):

V3echny tti spunbondové hlavy jsou typu REICOFIL 4.

Prvni (S1) a tFeti (S3) spunbondova hlava davkuji stejny homopolymer polypropylenu
(Tatren HT2511 od firmy Slovnaft Petrochemicals) pfi stejném nastaveni a vykonu. Prvni
hlava vytvafi vrstvu B, teti vrstvu D2.

Druhd (S2) spunbondova hlava ddvkuje homopolymer polypropylenu metaloceniho
typu (MR 2001 od firmy Total) p¥i niz§im vykonu neZ prvni a tfeti hlava tak, aby se vysledna
tloustka vlaken pohybovala kolem 1 denieru, touto hlavou je vytvafena vrstva A. Viz. obr. 4e.

Vytvofena bariéra je posuzovana pomoci vysky vodniho sloupce a prodysnosti - viz.
tabulka:

Priklad: 5 6
typ piikladu: srovnavaci dle vynalezu

typ NT: BD1D2 BADID2
sledované vrstvy: B BA

celkova kompozice NT: SSMMS SSMMS
zndzornéno na obr.: 4-d 4-¢

Plo3.hmotnost sledovanych vrstev g/m?: 9,3 B: 4,67+ A: 3,33
Celkem g/m?: 15 15
stfedni tloustka vldken (median) - 12 920
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Priklad: 5 6

vrstvy A - dAm (nm): (1,08 den)

TCC vrstvy A (%) - 35%

stfedni tloustka vlaken (median) 17 300 17 320

vrstvy B - dBm (nm): (1,95 den) (1,95 den)

TCC vrstvy B (%) 74% 37%

Soucet TCC vrstev A+B (%) 74% 72%

x = (B-A)/A: - 0,34

Vodni sloupec (mm)
Kapalina = H,0 264 291
Kapalina aplikovéna ve sméru DDBA
Prody3nost (I/m?/s) 1 042 854

Jind netkana textilie III. dle vynédlezu (viz. obr. 3-1) naptikiad obsahuje bariérovou
vistvu A, skladajici se z vidken s men3im primérem. Vldkna tvofici vrstvu mohou byt
vyrobena napiiklad pomoci pokrogilé meltblownové technologie Nanospun MB firmy
REICOFIL - Dietip No.117 osazené na pilotni lince firmy. Popsana technologie umoznuje
vyrabét naptiklad z polypropylenu (hustota 0,93 g/cm3) vldkna se stfedni tloustkou 0, 5»2
mikrony. Vrstva miiZe také obsahovat nevelky podil vldken s vyrazn& vyssi tloustkou vliken
neZ je stfedni tloustka vldken. Minimalni plosnd hmotnost vrstvy A je dana konkrétni stfedni
tloustkou viaken. Naptiklad pro vldkna o stiedni tloustce 1,4 mikronu je minimalni moZna
plosna hmotnost 0,20 g/m2 (odpovida 20% TCC), lépe 0,26 g/m2 (odpovida 25% TCC), s
vyhodou 0,31 g/m? (odpovida 30% TCC).

Netkana textilie dle vynalezu dale obsahuje pomocnou bariérovou vrstvu B, skladajici
se z vldken s obecné vy3si stiedni tloustkou vlaken nez vrstva A, pricemZ pomér stiedni
tloustky vlédken vrstvy A a B vyjadieny koeficientem X, ktery je alespoii 0,25, s vyhodou 0,3 a
zaroveil mensi nebo rovno 3, lépe mensi nebo rovno 2,5, lépe mensi nebo rovno 2,0, lépe
mensi nebo rovno 1,5, s vyhodou mensi nebo rovno 1,0. Ddle musi platit, Ze souget TCC
vrstvy A a TCC vrstvy B je alespori 50%, lépe alespoti 60%, Iépe alespori 70%, s vyhodou
alespori 100% Vlakna tvofici vrstvu B se tedy mohou pohybovat v oblasti od l[ 750 nm (pfi x
=0,25) do 5[600 nm (pfi x = 3).

Vlakna tvofici vrstvu B mohou byt vyrobena naptiklad z polypropylenu pomoci
znamé technologie typu meltblown (napiiklad pomoci technologle Reicofil).  Popsana
technologie umoziuje vyrabét vidkna se st¥edni tloustkou 1 5-5 mikrond.

Mozné minimalni plodné gramaZe vrstvy B jsou uvedeny v tabulce, ty, pro které by

bylo zapotiebi pouzit jiné technologie, nez uvedené vySe v ptikladu, jsou kurzivou:
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cane

Stiedni c L,
vrstva tloust’ka sll\::;:::,:i]::]fs/ :‘:;
Vliken vrstvy

TCC A Mikronti 20% 25%

A 1,1 0,20 g/m? | 0,26 g/m>
TCCB

(= 50%-TCC A) 0% | 5%
B, x=0,25 1,75 0,38 g/m? | 0,32 g/m>
B, x=0,3 1,82 0,40 g/m’ | 0,33 g/m?
B, x=0,5 2,1 0,46 g/m? | 0,38 g/m?
B, x=1 2,8 0,61 g/m? | 0,51 g/m?
B, x=2 4,2 0,92 g/m? | 0,77 g/m?
B, x=3 56 1,23 g/m* | 1,02 g/m?

Netkand textilie ddle obsahuje dv& D wrstvy, skladajici se napiiklad z
polypropylenovych vldken vyrobenych technologii spunbond o tloustce viaken 1,5-2,5 den,
kter¢ priléhaji k vrstvim A a B a spoleéné& tvofi strukturu DABD. Vrstva D nema vliv na
princip popisovaného vynélezu. Vrstva D miiZze mit naptiklad plosnou hmotnost od alespon 1
g/m’, lépe 2 g/m?, s vihodou 3 g/m? do 30 g/m?, lépe do 15 g/m?, s vyhodou do 10 g/m’,

Netkana textilie je zpevnéna naptiklad pomoci termického kalandru. .

Vyhody vy3e popsaného prikladu netkané textilie I1I. jsou ukazany v ptikladech ?:i 1:

Netkana textilie typu SMS o celkové plogné hmotnosti 17 g/m?, kdy je 14 g/m?
tvofeno spunbondovymi vlékny a 3 g/m? vldkny typu meltblown, je vyrdb&na kontinulnim
procesem za pouZiti dvou spunbondovych trysek typu Reicofil 4 a dvou meltblownovych
trysek, které jsou podrobng definovany v ptikladech, sefazeny za sebou v pofadi S1, M1, M2,
S3. Rychlost pasu je udrzovana na konstantni hodnots.

Do kazdé ze spunbondovych trysek S1 a S3 je ddvkovan homopolymer polypropylenu
(Tatren HT2511 od firmy Slovnaft Petrochemicals). Clovék zbéhly v oboru si je védom, Ze
konkrétni nastaveni linky je zdvislé na konkrétnim zafizeni. Polymer je nejprve roztaven v
extrudéru a nésledné pfiveden na spunbondovou zvlakiiovaci trysku. Vytvorend vlakna jsou
pod tryskou odtahovana a dlouzena proudem vzduchu o teplots 26‘:75'5°C. VydlouZena vldkna
Jsou shromaZdéna na pohybujici se pas. V piikladech 7:111 tvoti spunbondové vrstvy vrstu D,
proto je dale nespecifikujeme.

Do kazdé z meltblownovych trysek je davkovan homopolymer polypropylenu
(Borflow HL 512 od firmy Borealis). Clovék zb&hly v oboru si je védom, ze konkrétni
nastaveni linky je zavislé na konkrétnim zafizeni. Rozliseni meltblownovych hlav je uvedeno

v jednotlivych ptikladech. Polymer je nejprve roztaven v extrudéru a nasledng priveden na
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meltblownovou zvlakiiovaci trysku. Vldkna jsou pod tryskou odtahovana proudem horkého
vzduchu (25(()1:2’80°C) a shromdzdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté pomoci
termického kalandru zpevnéna parem vyhfivanych valct, pricemz jeden z valcd ma vystouply
reliéf gravury. Teplota kalandrovacich vélct (hladky vélec/vzorovany vilec) je 150°C/145°C

a je aplikovan tlak cca 90 N/mm.

Pfiklad 7 - DBD (srovndvaci priklad):
Obe pouzité meltblownové trysky jsou typu Reicofil a dohromady tvofi homogenni

Qa2
vrstvu vldken, kterd v principu odpovidaji vldknim tvoficim vrstvu B v ptikladech 9411 dle

vynélezu. Viz. obr. 4-f.

Pfiklad 8 - DAD (srovnavaci p¥iklad):

Vrstva vidken A je tvofena meltblownovou tryskou pokrodilé meltblownové
technologie Nanospun MB firmy REICOFIL — Dietip No.117 osazené na pilotni lince firmy
REICOFIL a tvorl vrstvu vlaken, kterd v principu odpovidaji vlakniim tvoficim vrstvu A v

ptikladech 9}(11 dle vynalezu. Viz. obr. 4-g.

Pfiklad 9 - DABD (pfiklad dle vynilezu):

Jedna pouzitd tryska je meltblownova tryska Reicofil 4 a tvofi vrstvu vrstvu B.

Druha pouzita tryska je pokro¢ila meltblownova technologie Nanospun MB firmy
REICOFIL - Dietip No.117 osazend na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvoFi vrstvu A.

Pomér plosné hmotnosti vrstvy A a vrstvy B je 1:2.

Pfiklad 10 - DABD (pfiklad dle vynalezu):

Jedna pouzita tryska je meltblownova tryska Reicofil 4 a tvoii vrstvu vrstvu B.

Druha pouzitd tryska je pokroCila meltblownova technologiec Nanospun MB firmy
REICOFIL - Dietip No.117 osazena na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvoii vrstvu A.

Pomér plosné hmotnosti vrstvy A a vrstvy B je 1:1.

Pfiklad 11 - DABD (pfiklad dle vynalezu):

Jedna pouZita tryska je meltblownova tryska Reicofil 4 a tvoii vrstvu vrstvu B.

Druhd pouzita tryska je pokroéild meltblownova technologie Nanospun MB firmy
REICOFIL - Dietip No.117 osazené na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvofi vrstvu A.

Pomér ploSné hmotnosti vrstvy A a vrstvy B je 0,9:2,1.
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Priklad: 7 8 9 10 11
srovnava |srovnava| . dle dle dle vyndlezu
typ piikladu: ci ci vynalezu | vynalezu
typ NT:| DBD DAD DABD DABD DABD
Vrstvy dle vynélezu: B A AB AB AB
celkovd kompozice NT:| SMMS | SMMS | SMMS SMMS SMMS
Znazornéno na obr.:| 4-f 4-g 4-h 4-h 4-h
Plos$. hmotnost vrstev dle B: 1,0 B: 0,9 + A:
vynalezu g/m*: 3 3 +A:2,0 L,5+1,5 2,1
Celkem g/m*| 17 17 17 17 17
stfedni tloustka vlaken (medlén). ) 1420 1430 1520 1400
vrstvy A (nm):
TCC vrstvy A (%) - 289% 191% 135% 205%
stfedni tloustka vldken (median) 2330 i 2450 2200 2510
vrstvy B (nm):
TCC vrstvy B (%)| 176% - 56% 93% 49%
Soulet TCC vrstev A+B (%) | 176% | 289% 247% 228% 254%
x = (B-A)/A: - - 0,71 0,45 0,79
Vodni sloupec (mm)
Kapalina = H0 201,5 | 295 | 3785 | 4015 416

Kapalina aplikovana ve sméru
DABD

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze bariérova schopnost (vodni sloupec) je vyrazné
vyS5i u netkané textilie dle vynalezu (DABD), kde se projevuje synergicky efekt kombinace
vrstev. Oproti teoretickému predpokladu, Ze nejlepsich vysledkd bude dosaZeno u nejsilngjsi

vrstvy nejten¢ich vldken (DAD).

Netkana textilie IV. dle vynalezu (viz. obr. 3-1) napiiklad obsahuje bariérovou vrstvu
A, skladajici se z vldken s mens§im primé&rem. Vlikna tvofici vrstvu A mohou byt vyrobena
napfiklad pomoci pokrocilé meltblownové technologie Nanospun MB firmy REICOFIL —
Dietip No.118 osazené na pilotni lince firmy. Popsand technologic umoZiiuje vyrabét
napiiklad z polypropylenu (hustota 0,93 g/cm3) vldkna se stéedni tloustkou 0,4!1.,5 mikrond.
Vrstva milze také obsahovat nevelky podil vldken s vyrazné& vyssi tloustkou vldken nez je
stfedni tlouStka vldken. Minimélni plo§na hmotnost vrstvy A je ddna konkrétni stfedni
tloustkou vlaken. Naptiklad pro vlakna o stfedni tloustce 1,0 mikronu je minimalni moZna
plos$na hmotnost 0,15 g/m2 (odpovida 20% TCC), lépe 0,18 g/m2 (odpovida 25% TCC), s
vyhodou 0,22 g/m? (odpovida 30% TCC).

Netkand textilie dle vynalezu déle obsahuje pomocnou bariérovou vrstvu B, sklidajici

se z vlaken s obecné vys§i stiedni tloustkou vldken neZ vrstva A, pfiSemZ pomér stfedni
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tloust’ky vldken vrstvy A a B vyjadreny koeficientem x, ktery je alespoii 0,25, s vyhodou 0,3 a
zaroveli men3i nebo rovno 3, lépe mensi nebo rovno 2,5, lépe mensi nebo rovno 2,0, lépe
mensi nebo rovno 1,5, s vyhodou mensi nebo rovno 1,0. Déle musi platit, Ze soutet TCC
vrstvy A a TCC vrstvy B je alespoiit 50%, 1épe alespoii 60%, Iépe alespoii 70%, s vyhodou
alespofi 100%. Vlakna tvofici vrstvu B se tedy mohou pohybovat v oblasti od 1’250 nm (pfi x
=0,25) do 4]000 nm (pfi x = 3).

Vlékna tvofici vrstvu B mohou byt vyrobena napiiklad z polypropylenu pomoci
pokrogilé meltblownové technologie Nanospun MB - firmy REICOFIL - Dietip No.117
osazené¢ na pilotni lince firmy. Popsand technologie umoznu;e vyrabet napiiklad z
polypropylenu (hustota 0,93 g/cm3) vidkna se stfedni tlouitkou 0 512 0 mikroni. Mozné
minimalni plo§né gramaze vrstvy B jsou uvedeny v tabulce, ty, pro které by bylo zapotiebi

pouZit jiné technologie, neZ uvedené vyse v prikladu, jsou kurzivou:

Stfedni < e L,

vrstva tloust’ka Mlmmal}u g/m’

Vliken vrstvy sledované vrstvy

TCC A Mikronid 20% 25%
A 1,0 0,15 g/m* | 0,18 g/m?

TCCB

(=350%-TCC A) 0% 25%
B, x=0,25 1,250 0,27 g/m? | 0,23 g/m?
B, x=0,3 1,300 0,28 g/m? | 0,24 g/m?
B, x=0,5 1,500 0,33 g/m? | 0,27 g/m?
B, x=1 2,000 0,44 g/m? | 0,37 g/m?
B, x=2 3,000 0,66 g/m? | 0,55 g/m?
B, x=3 4,000 0,88 g/m? | 0,73 g/m?

Netkana textilie dile obsahuje dv& D wvrstvy, skladajici se napfiklad z
polypropylenovych vlaken vyrobenych technologii spunbond o tloustce vlaken 1,5-2,5 den,
které piléhaji k vrstvim A a B a spoletn& tvofi strukturu DABD. Vrstva D nemd vliv na
princip popisovaného vynalezu. Vrstva D miize mit plosnou hmotnost od alespoti 1 g/m2,
lépe 2 g/m2, s vyhodou 3 g/m2 do 30 g/m2, Iépe do 15 g/m2, s vyhodou do 10 g/m2 .

Netkana textilie je zpevnéna naptiklad pomoci termického kalandru.

/

]

——

Vyhody vySe popsaného piikladu netkané textilie V. Jjsou ukdzany v pfikladech 12va2”

13.
Netkand textilie typu SMS o celkové plosné hmotnosti 17 g/m?, kdy je 14 g/m?

tvofeno spundovymi vldkny a 3 g/m’ vlikny typu meltblown, je vyrdbéna kontinualnim
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procesem za pouZiti dvou spunbondovych trysek typu Reicofil 4 a meltblownovych trysek,
které jsou podrobné definovany v piikladech, sefazeny za sebou v pofadi S1, M1, M2, S3.
Rychlost pasu je udrZovana na konstantni hodnotg.

Do kazdé ze spunbondovych trysek S1, S3 je davkovan homopolymer polypropylenu
(Tatren HT2511 od firmy Slovnaft Petrochemicals). Clovek zb&hly v oboru si je védom, Ze
konkrétni nastaveni linky je zavislé na konkrétnim zatizeni. Polymer Jje nejprve roztaven v
extrudéru a nasledné ptiveden na spunbondovou zvlakiovaci trycs‘lgg. Vytvotfena vlakna jsou
pod tryskou odtahovéna a dlouZena proudem vzduchu o teplot& 20435°C. Vydlouzena vlakna
jsou shroméazdéna na pohybujici se pas. V piikladech 12‘?{3 tvofi spunbondové vrstvy vrstvu
D, proto je déle nespecifikujeme.

Do kazdé z meltblownovych trysek je davkovan homopolymer polypropylenu
(Borflow HL 512 od firmy Borealis). Clovék zb&hly v oboru si je védom, Ze konkrétni
nastaveni linky je zavislé na konkrétnim zatizeni. Rozlideni meltblownovych hlav je uvedeno
v jednotlivych pfikladech. Polymer je nejprve roztaven v extrudéru a nasledng pfiveden na
meltblownovou zvldktiovaci trysku. Vlikna jsou pod tryskou odtahovana proudem horkého
vzduchu (250n280°C) a shroméazdéna na pohybujici se pas. Textilie je poté pomoci
termického kalandru zpevnéna parem vyhtivanych valca, pficemz jeden z vélci ma vystouply
reliéf gravury. Teplota kalandrovacich valci (hladky vélec/vzorovany vilec) je 150°C/145°C

a je aplikovan tlak cca 90 N/mm.

Pfiklad 12 - DABD (pfiklad dle vynailezu):

Jedna pouzita tryska je pokrogild meltblownova technologie Nanospun MB firmy
REICOFIL — Dietip No.117 osazena na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvof vrstvu B.
Druha pouzitd tryska je pokrogila meltblownova technologie Nanospun MB firmy REICOFIL
~— Dietip No.118 osazena na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvofi vrstvu A. Viz. obr. 4-h.

Pomér plodné hmotnosti vrstvy A a vrstvy B je 1:2.

Piiklad 13 - DABD (pfiklad dle vynilezu):

Jedna pouzité tryska je pokrotild meltblownova technologie Nanospun MB firmy
REICOFIL — Dietip No.117 osazend na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvo¥i vrstvu B.
Druha pouzita tryska je pokrogila meltblownova technologie Nanospun MB firmy REICOFIL
— Dietip No.118 osazena na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvoii vrstvu A. Viz. obr. 4-h.

Pomér plo$né hmotnosti vrstvy A a vrstvy B je 1:1.
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Tloustky vléken byly zméfeny opticky na elektronovém mikroskopu, kdy byla
netkand textilie nejprve nasniméana pfi vhodném rozliseni a nasledng bylo oznageno alespori

100 jednotlivych vlaken a odedtena jejich tloustka.

Vytvofena bariéra je posuzovéna pomoci vysky vodniho sloupce - viz. tabulka:

Ptiklad: 12 13
typ piikladu: dle vynélezu dle vynalezu
typ NT: DABD DABD
Vrstvy dle vynalezu: AB AB
celkova kompozice NT: SMMS SMMS
Znazornéno na obr.: 4-h 4-h
Plos.hmotn. vrstev dle vynilezu g/m?: A:1,0+B:2,0 A:1,5+B: 1,5
Celkem g/m?: 17 17
stfedni tloustka vlaken (medién). 1050 1090
vrstvy A (nm):
TCC vrstvy A (%) 130% 188%
stfedni tloust'ka vlaken (median) 1430 1370
vrstvy B (nm):
TCC vrstvy B (%) 191% 150%
Soucet TCC vrstev A+B (%) 321% 338%
X =(B-A)/A: 0,36 0,26

Vodni sloupec (mm)
Kapalina = H,0 385 394,1
Kapalina aplikovdna ve sméru DABD '

Testovaci metody

Plosna hmotnost (g/m?) se na netkané textilii mé&ki pomoci standardizované zkusebni
metody EN ISO 9073-1:1989 (odpovidajici normé WSP 130.1). Pro mé¥eni je pouZzito 10
vrstev netkané textilie, velikost vzorku je 10 x 10 cm?.

Plodna hmotnost jednotlivych vrstev je v pfipadé znalosti procesniho nastaveni
vyrobni linky zndmou veliSinou. V piipadé neznamého vzorku Ize plosnou hmotnost vrstev
orientatné ur¢it riznymi metodami. Clovék znaly oboru je schopen zvolit pro konkrétni
pfipad vhodnou metodiku.

Napfiklad Ize od sebe vrstvy netkané textilie mechanicky oddélit a poté zméFit plo$nou
hmotnost jak je popsano vyse.

Napfiklad Ize pomoci optické metody stanovit v pFiéném Fezu piiblizné hranice
Jednotlivych vrstev a jejich zapInéni. Spolu se znalosti hustoty pouZitého polymeru pak Ize
spocitat orientaCni plo§nou hmotnost vrstvy.

Vodni sloupec (mm) se na netkané textilii m&f pomoci standardizované zkusebni

metody WSP 080.6.R4 (12) vydané spolegenstvim evropskych vyrobct netkanych textilii
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EDANA. Je pouzita hlava 10(%m2 a rychlost naristu tlaku kapaliny 10 mm vodniho
sloupce/min. Pokud neni uvedeno jinak, byla pro méfeni pouzita &ista voda. Pro dosazeni
srovnatelnych vysledkd je Zadouci, aby byl materidl vystavovan vodnimu sloupci vzdy ze
strany vrstvy A - tedy napfiklad AB, DAB, DABDD, DDAB atd. Pokud neni moZné
identifikovat spravnou stranu pfed méfenim, je Zadouci zmé¥it vzorek zobou stran a pro
vyhodnoceni pouZit lepsi vysledek.

ProdySnost netkané textilie (V/m?/s) se na netkané textilii méki pomoci
standardizované zkuSebni metody WSP 70.1. vydané spoletenstvim evropskych vyrobci
netkanych textilii EDANA. Je pouZita hlava 20 cm2 a tlak 200 Pa.

Mediin priméri vliken ve vrstvé je vyjadfen v jednotkach SI — mikrometry (um)

nebo nanometry (nm).

V kaZzdém vzorku je t¥eba urit jednotlivé vrstvy vlaken A a B.

V piipad€ znalosti procesniho nastaveni vyroby je moZné vrstvy odhadem oznatit a
meéfenim zkontrolovat (napf. pfi vyrob& SMS netkané textilie na vyrobni lince s rozloZenim
hlav S1S2MIM2S3 mohou byt vrstvy A, B bud’ v SB vrstvich — mé&kim vrstvy vytvofené
hlavami S1 a S2 a/nebo v MB vrstvach — méfim vrstvy vytvofené hlavami M1 a M2.)

Pfi zkoumani nezndmého vzorku je vhodné napfiklad provést vhodnou technologii a
postupem pfiny fez netkanou textilii a v prvnim orientatnim méfeni urdit v prifezu, zda
rozloZeni vldken odpovida vrstvené struktufe textilie a kde ve struktufe jsou kli¢ové vrstvy
umistény, (napf. Ize v priifezu nezndmého vzorku pozorovat 2 vrstvy spunbondovych vlaken,
jejichz priméry jsou statisticky rozloZeny po celych plochach fezu a vrstvu meltblownovych
vlaken, jejichz priméry jsou rozloZené tak, Ze v sousedstvi SB vlaken jsou spise silnéjsi
vldkna a ve stfedu vrstvy spiSe slabsi vldkna. To vede k hypotéze, 7¢ MB vrstva je ve
skuteénosti tvofena tfemi vrstvami M1 / M2 / M3, kdy by mohla mit strukturu BAB.
Hypotézu je tieba daldim méfenim ovéfit.)

K ur€eni medidnu je tfeba vzit vzorek netkané textilie z alespoi tF mist vzdalenych
alespofi 5 cm od sebe. V kazdém vzorku je tfeba zméfit primér alespoii 50ti jednotlivych
vlaken pro kazdou sledovanou vrstvu. Je moZné pouit naptiklad opticky nebo elektronovy
mikroskop (dle priméru métenych vlaken). V ptipadé, Ze se priméry vliken v jednom vzorku
vyznamné li{ od ostatnich dvou, je tfeba cely vzorek vylouéit a pFipravit novy. Zméfené
hodnoty pro kaZdou vrstvu ze vsech tfi vzorkii jsou shrnuty do jednoho souboru hodnot,
z kterého je nasledné uren medidn. Plati, Ze nejmén& 50 % vldken ma primér mensi nebo

rovno hodnoté medidnu a nejméné 50 % vlaken mé primér vétsi nebo rovno medidnu. Pro
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nalezeni medidnu daného souboru hodnot stag&i hodnoty sefadit podle velikosti a vzit hodnotu,
ktera se naléza uprostfed seznamu. Pokud mé soubor sudy podet prvka, obvykle se za median

oznacuje aritmeticky primér hodnot na mistech n/2 a n/2+1.

Priimyslova vyuZitelnost

Vynalez je pouzitelny kdekoliv, kde jsou Zadouci bariérové vlastnosti netkané textilie
— napfiklad v hygienickém primyslu jako rizné &asti hygienickych absorpénich vyrobki
(napt. détskych plen, inkontinenénich pomiicek, hygienickych pomiicek pro Zeny, podkladové
podlozky atd.)
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PATENTOVE NAROKY

1. Absorp¢ni hygienicky vyrobek obsahujici netkanou textilii s bariérovymi vlastnostmi
obsahujici
a. prvni bariérovou vrstvu A s teoretickym krycim koeficientem TCC A, a skladajici
se z vldken majicich median primért vliken ve vrstvé dAm; a
b. druhou bariérovou vrstvu B steoretickym krycim koeficientem TCC B, a
skladajici se z vlaken majicich median priimért vlaken ve vrstvé dBm%
vyznacujici se tim, Ze
i) prvni bari€rova vrstva A a druha bariérova vrstva B jsou spolu v pfimém kontaktu;
i) medidny primérd vlaken v prvni a druhé vrstvé maji teoreticky koeficient priméra
vldken x = (dBm-dAm)/dAm, kde teoreticky koeficient priméré vidken x je mensi
nebo roven | a kde teoreticky koeficient primérd vlaken x je vétsi nebo roven 0,25;
a

iii) soucet teoretickych krycich koeficientii TCC A a TCC B je vétsi nebo roven 5%.

2. Absorpéni hygienicky vyrobek dle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze teoreticky koeficient

priméra vidken x je vétsi nebo roven 0,3.

3. Absorp¢ni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici se
tim, Ze teoreticky kryci koeficient TCC kazdé z jednotlivych vrstev A, B je alespoii 2%,
Iépe alespori 2%/0, s vyhodou alespoii 30‘%0.

4. Absorpeni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z predchazejicich narokd, vyznadujici se
tim, Ze teoreticky kryci koeficient TCC vrstvy A a/nebo vrstvy B je mensi nebo roven
80({/0, lépe mensi nebo roven 60%4, 1épe mensi nebo roven 40%, s vyhodou mensi nebo

roven 200%.

5. Absorp¢ni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z pfedchézejicich narokd, vyznadujici se
tim, Ze vétina vldken ve vrstvé A a / nebo vobou vrstvich A a B jsou vlakna typu

meltblown.



10.

11.

12.

13.

fe or

-

LR X XY
-

cassse

canne
anew
cmnaam
L R Bl
-
-
L X 3

te . L]

32

Absorpeni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z predchézejicich narokd, vyznacdujici se
tim, Ze vrstva A a / nebo kazd4 z vrstev A a B obsahuje az lOf/u vldken s tlou§t’}7‘j(f)od 1
mikron, Iépe az 2(\{% vlaken s tloustkou pod 1 mikron, lépe az 2%% vlaken s tloustkou
pod 1 mikron; Iépenai 5(%) vlaken s tloustkou pod I mikron, s vyhodou az 100% vlaken

s tlouStkou pod 1 mikron.

Absorpéni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznalujici se
tim, Ze vrstva A a / nebo ob& vrstvy A a B obsahuji vlakna s primérem vlaken vice nez
200 nm, s vyhodou vice nez 500 nm.
az¥

Absorp¢ni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z narokii 1#4, vyznadujici se tim, Ze
vétsina vlaken ve vrstvé B a/ nebo v obou vrstvach A a B jsou vlakna typu spunbond.

agy
Absorp¢ni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z narokd 134, vyznacujici se tim, Ze dale
obsahuje jednu nebo vice vrstev D, pfigemZ alespoti jedna zvrstev D je v pfimém
kontaktu s vrstvou A nebo s vrstvou B.
Absorpéni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z naroki l‘:'zé;’, vyznacujici se tim, Ze
hlavni slozka vliken ve vrstvé A a/nebo B obsahuje slougeninu nalezejici do skupiny
polyolefinii nebo polyesterd nebo biopolymerii nebo polyamidii nebo kopolymerd vyse

zminénych skupin.

Absorpeni hygienicky vyrobek dle ndroku 10, vyznaéujici se tim, Ze hlavni slozka
vlaken ve vrstvé A a/nebo B obsahuje sloueninu ze skupiny obsahujici polypropylen,
polyetylén, polyetylén terefialat, polybutylén tereftaldt, polytrimethylen tereftalat,

polylaktid nebo kopolymery vyse zminénych slouéenin.

ag
Absorpeni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z nérokd 10#11, vyznadujici se tim, Ze

hlavni slozka vliken ve vrstvé A a/ nebo B obsahuje smés sloucenin.

az
Absorpeni hygienicky vyrobek dle kteréhokoliv z ndrokii 14, vyznadujici se tim, Ze

obsahuje dv& nebo vice nezavislych dvojic bariérovych vrstev A, B.
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Obr. 4.

a) Priklad 1 b) Priklad 2

d) Priklad 5

f) Ptiklad 7
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