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- Elektronisk relé.

Oppfinnelsen angdr et elektronisk relé, szrlig for.an-
vendelse som sdkalt telegraf-utgangsrelé. Reléet har en inngang
for mottagelse av et bin®rt signal, innretninger for patrykning av
en veksel- eller pulsspenning med en i forhold til det binare sig-
nails n¢klingshastiqhet hey frekvehs,valt etter inngangssignalets
tilstand, pd& en av to transformator-primarviklinger pd minst &én

transformator med minst &n tfansﬁprmator;sekundafvikling som er
-galvanisk adskilt fra den nevﬁte inngéng og fra matekildene, og med
innreﬁnihqer'for,likéretfing-év vekselstrgmsignalet og med en ut-
-~gang for avgivelse-anenglikespenning, hvis polaritet avhenger av

inngangssignalets tilstand.

Ved de kjente reléer av ovennevnte art er de likerettere

som er forbundet med hver transformators sekuﬁdarvikling, sdledes
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utf¢r£ éﬁ deres utgahger enten er koblet motsatt paralielt eller
motsatt i serie. Ved en parallellkobling danner imidlerfid diod-
ene for den ikke-energiserte likeretterkobling en kortslutning for
den annen likeretterspenning, mens diodene ved en seriekobling
sperrer passasjen for strgmmen fra den annen likeretter. For til-
tross for dette & muliggijgre en sammenkobling av de to likeretter-
"utganger, blir ved de kjente anordninger de to likeretteres utgan-
ger parallellkoblet med motstander, i hvilke den stgrste del av
den effekt som avgis av transformatoren, blir forbrukt som taps-
effekt, mens der bare blir forbrukt en liten del som utgjer nytte-

effekten.

Denne ulempe unngés ved reléet ifplge oppfinnelsen, idet
forbindelse mellom transformator-sekundarsiden og reléutgangen
skjer over to transistorers emitter-kollektor-strekninger, hvilke
transistbrer styres ved hjelp av strgmmer som er avledet fra trans-

formator-sekundarspenningene og tilfgres transistorenes basiser.

P& tegningen viser fig. 1 et elektronisk relé med to
transformatorer, fig. 2 viser en variant av koblingen ifglge fig.
1, og fig. 3 viser et elektronisk relé med én transformator. P&
fig. 1 angir 1 reléets inngang som mottar det bin®re inngangssig-
nal som enten kan vare O, f.eks. jordpotensial, eller 1, f.eks. et
positivt potensial. Dette signal tilfgres to OG-porters 4 og 5
innganger, n&rmere bestemt til porten 4 direkte og til porten 5
over en inverter 3. En hjelpeinngang 2 patrykkes en symmetrisk
firkant-spenning som ledes direkte til de to porter 4 og 5. Denne
spennings frekvens er stor i forhold til ngklingsfrekvensen. OG-
portenes utganger styrer hver sin transistor 6 henholdsvis 7, i
hvis kollektorkrets der er koblet en transformators 8 henholdsvis
9 primervikling. Transformatorens 8 sekundervikling ligger sammen
med en motstand 12 i serie i1 en transistors 10 basis-emitter-krets,
og pé tilsvarende mate ligger transformatorens 9 sekundzrvikling i
serie med en motstand 13 i en transistors 11 basis-emitter-krets.
De to transistorers kollektorer er forbundet med hver sin av re-
léets utgangsklemmer og med den motsatte pol p& den annen transis-
tors basismotstand. I hver transistors 10 henholdsvis 11 emittef—
ledninger ligger en diode 16 henholdsvis 17, men denne diode kan
ogsad ligge i kollektorledningen.

Det antas at inngangssignalet i punktetfer 1lik 1. OG-
porten 5 er da lukket og OG-porten 4 8pen. I sistnevntes utgang
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oppstédr da en firkant—gpenhihg soﬁj?eripdisk épnér og sperrer
transistoren 6. ”Ovet transfofmatoren 8 bppstér,der.f¢lgeligven
firkant-spenning, mens transformatoren 9_ér_spenningél¢s,' Nar den
nedre ende av transformatorehs 8 sékundafvikling er positiv i for-
hold til den gvre ende, gér der en str¢m i tranSLStorens 10 basis-
emitter- diodestrekning, saledes at tran51storen blir. ledende og
der passerer en strgm fra den nedre ende av transformatorens 8
sekundarﬁikling til reléhtgangsklemmen 15 over den ikke viste be-
lastningsmotstand til klemmen 14, derfra til transistorens 10 kol-
lektor og emitter og ovér dioden 16 tilbake til den ¢vre ende av
transformatorens 8 sekundarvikling. I strgmkretsen ligger bare
tran51storens 10 kollektor-emitter-strekning, men bare denne
transistors basisstr¢gm opptrer som tapsstrgm. Ved den forutsatte
polaritet er transistorens 11 ‘kollektor positiv i forhold til
basis, saledes at transistoren er sperrét. Over utgangsklemmene
14 og 15 kan en eller annen kjent kobling for filtrering og spen-

ningskonstantholdelse vare koblet.

Nir polariteten av spenningen over transformatoren 8
vendes om, ligger transformatorens utgangsspenning over transis-
torens basis-emitter-diode 1 sperreretningen. Hvis belastningen
er kapasitiv, ligger dennes spenning over basis-kollektor-dioden
i gjennomslipningsretningen og der gar en svak strgm som er bestemt
av spenningens stg¢rrelse og motstanden 12. Dermed drives transis-
toren inverst og der ville g& en forsterket utladestrgm over kol-
lektoren og emitteren, hvis dette ikke ble hindret .av dioden 16.
Den samme virkning ville oppnads hvis denne diode var innkoblet i
kollektorledningen i stedet for i emitterledningen.

Under sperrehalvbglgen' gdr der ingen strogm i reldkretsen
og-det dreier seg altsid om en halvbglgelikeretting. Ved energi-
sering av transformator 9 er forholdene tilsvarende, men polari-

teten av spenningen over utgangen 14, 15 er motsatt.

'Diodeﬁe'i transistorenes emitter- og/eller kollektorled-
ning kan i tillegg til den beskrevne virkning virke som beskyttel-
sesdioder, dersom de. opptredende sperrespennlnger skulle vaere for
hgye for transxstorene. ’

Mens transformatorene ved kobllngen 1f¢lge flg. 1 er sa-
ledes polet at tran51storene 6 og 10 henholdsv1s 7 og 11 blir av-
vekslende ledende (sperreomformer), er anordnlngen ifglge fig. 2
utfgrt for to-veis likeretting. Omkobllngen mellom transformator-



127728,

ene B?bg{g';f:bare'skjematisk antydet ved en vender 20 som styres
ved hjelp av inngangssignalet. Transformatorenes 8 og 9 sekungar—
viklinger er - forbundet med hver sin likeretterkobling 18, 19 som
f.eks. kan vare en vanlig brokobling, og med. disse koblingef er
utgangene 14 og 15 forbundet' over ‘transistorenée 10 henholdsvis 11
med sine motstander 12 henholdsvis 13.° BdrtSetﬁAffé tovei§—1ike3
rettingen ved hjelp av kobllngene 18 og 19,'er releets v1rkemate
den samme som ifglge flg. 1. ) ' C ’

Pa transformator primersiden‘er;koblingénhif¢lge fig,'3 N
lik den 1f¢lge fig. 1, idet elementene 21 - 28 tilsvarer element-
ene 1 - 8 pa flg 1 med to avv1kelser-_,hjelpespenningen pa inn- ‘
gangen 22 er én usymmetrlsk flrkantspenniﬁg, idet andélen av til-
stand 1 av en perlode er vesentllg st¢rre enn andelen av tilstand
0, og dessuten er de to tran81storers 26 og 27 kollektorer forbun-
det med hver. sin ende av en pr1marv1k11ng pd en eneste transforma-
tor 28,AhVilken primarviklingé midtpunkt er forbundet med mate-
spenningens ene pol. -

De to andre av transformatorens 28 sekunderviklinger -er
forbundet med hver sin tranSLStors 30 henholdSVlS 31 emitter,
hvilke tran51storers kollektorer er forbundet med hver sin av re-
léets utgangsklemmer 34, 35. Transistorenes 30 og 31 kollektor—
emitter- streknlnger er parallellkoblet med hver sin dlode 40 hen-
holdsvis 41, hv1s gjennomsllpnlngsretnlng er motsatt vedkommende

transistors gjennomsllpnlngsretnlng.

Transistorenes 30 og 31 basiser er forbundet over en
motstand 32, og parallelt med hver emitterstrekning ligger en
seriekobling - av en Zener-diode 36 henholdsvis 37 og en vanlig
diode 38 henholdsvis 39 pd en sddan midte at Zener-diodens. -gjennom-
slipningsretning er den samme som for vedkommende ba51s -emitter-
diode, mens dloden 38 henholdsv1s 39 er koblet med motsatt gjennom-
slipningsretning.

Da integralet av spenningen over transformatorens sekun-
dervikling m& vare null over lengere tld, oppstar der under hver
periode av hjelpespennlngen en lengre, mindre spennlngspuls av en
retning og en kortere, st¢rre spennlngspuls med motsatt retnlng
Sekundarspennlngen er séledes valgt i forhold tll Zener—dlodens
gJennombruddsspennlng at den under den kortere Varende perlode
dominerer over Zener dlodens g]ennombruddsspennlng, men 1kke nér

denne spennlng under den lenger verende perlode.'
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Forutsatt at inngangssignalet i punktet 21 er 1, er 0G-

5

porten 25 sperret'og OG-porten 24 &pnet under den lengre del av
hver periode. ’iﬂl¢pet av denne tid passerer der en s£r¢m gjennom
transistoren 26.0g der oppstir positive spenninger p& de ved punk-
ter angitte poler av viklingehe[ hvilke spenninger ikke har til-
fglge noen strgm i sekund&rkretsen, da transistorgns 31 basis-
emitter—strekning-ogfzener-didden 37 pakjennes i sperreretningen
og siétnevntes gjennombruddsépenning ikke néeé- Under den kortere
del av hver periode ef-transistoren 26 sperret oqider oppstar en
pOSlth spenning ved sekunderviklingens nedre ende og der gar en
strgm fra dette punkt ‘gjennom Zener dioden 36,.da dennes gjennom-
bruddsspennlng overskrides, over dioden 38, -motstanden 32 i tran-
,siétorens 3} basis-emrtterrStrekning.til sekﬁndarviklingens gvre
ende. Kretsen bver dioden -39 ef_sperret.av denne diode. Transis-
toren 31 dpnes og der :gir en -strgm fra sekuﬁderviklingens nedre
ende over dicden 40, over beléstninqsmotstanden‘som ligger mellom
klemmene 34 og 35, og tfansistoren 31 til sekundarviklingens g@gvre
-ende. '

Nar inngangssignalet i. punktet 21 er null, er OG—porteﬁ
25 og transistoren 27 ledende i lgpet-av den stgrste del av hver
-periode, og spenningen over .transformatoren 0g spenningen over ut-

gangen har- omvendt polaritet.

Ved en mod1f1kasgon av koblingen 1f¢1ge fig. 3, kan der
anvendes transistorer med en bestemt gjennombruddsspenning for
basis-emitter=- kretsen som ikke vil bli pdelagt ved et q3ennombrudd
forutsatt at str¢mstyrken ikke’ overskrlder en bestemt verdl I
dette tilfelle kan Zener-diodene 35, 36 og diocdene 38, 39 bortfal-
le, da vedkommende transisiors'baSis-emitter—stfékning overtar
‘disses funksjon. Virkemiten er den samme éom<beskrevet'ﬁnder hen- -

visning til fig. 3.
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Patentkrayvw

1. Elektronisk relé med en inngang (l) for mottagelse av et
binart signal, innretninger (3 - 7, 20, 23 - 27) for pidtrykning av
.en veksel- eller pulsspenning med en i forhold til det binere sig-
nals ngklingshastighet hgy frekvens, alt etter inngangssignalets
tilstand, pd &n av to transformator-primarviklinger p& minst é&n
transformator med minst én transformator-sekundervikling som er
galvanisk adskilt fra den nevnte inngang og .fra matekildene, og med
innretninger for likeretting av Qekselstrwmssignalet'og med en ut-
gang for avgivelse av en likespenning, hvis polaritet avhenger av
inngangssignalets tilstand, kar ak terisert ved at for-:
bindelse mellom transformator-sekundersiden og relé@utgangen skjer
over to transistorers (10, 11, 30, 31).emitter-koi1ektor—streknin—
ger, hvilke transistorer styres ved hjelp av strgmmer som er av-
ledet fra transformator-sekundar-spenningene og tilfgres transis- .
torenes basiser.

2. ' Relé i henhold til krav 1, karakterisert
ved at veksel- eller pulsspenningen alt etter inngangssignalets
tilstand er patrykt primarviklingen.pd én av.to transformatorer
(8, 9), og at fgrste (8) henholdsvis annen' (9) transformators
sekundarviklings f@grste pol over en fgrste henholdsvis annen tran-
sistors (10 hhv. 11) emitter-kollektor-strekning er forbundet med
en fgrste (14) henholdsvis annen (15) av‘reléutgarrcns klemmer, og
at fgrste henholdsv1s annen’ transformators sekundarvikllngs annen
pol er forbundet direkte med releutgangens annen henholdsvis fgr-
ste klemme og over en motstand (12 hhv. 13) forbundet direkte med
forste henholdsvis annen tran31stors basis.

3. Relé i henhold til krav 1, karakterisert
ved at vekselstr¢msigha1et alt etter inngangssignalets .tilstand er
pédtrykt primarviklingen pa en av to transfdrmatorerv(B, 9, fig. 2),
at transformatorenes (8 eller 9) sekuhdarvikiinger er forbundet med-
hver sin av en fgrste (18) henholdsvis annen (19) likeretterkob-
ling og at de to transistorers (10 hhv. 11) kollektor-emltter-
streknlnger forbinder hver sin av 11keretterutgangenes fgrste klem-
mer med den f¢rste (14) henholdsv1s annen (15) av releutgangens
klemmer, mens vedkommende annen av llkeretterutgangenes klemmer er
direkte forbundet med releutgangens annen (15) henholdsvis fgrste
(14) klemme og med vedkommende tran51storba51s over en motstand

(12 hhv. 13).
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4, Relé 1 henhold til krav 1, karakterisert
ved at vekselstrgmsignalet er en usymmetrisk firkantspenning, hvis
polaritet styres av inngangssignalet og som er patrykt en eneste
transformators (28) primervikling, at transistor-emitterne er for-
bundet med hver sin transformator-sekundzrviklings pol og transis-
torkollektorene er forbundet med hver sin av rel@&utgangens klemmer
og de to basiser er forbundeﬁ med hinannen over en motstand (32),
at hver transistors (30, 31) emitter-kollektor-strekning er paral-
lellkoblet med en diode (40, 41) med samme polaritet som vedkom-
mende transistors kollektor-basis-diode, og at den i sperreretnin-
gen drevne emitter-basis-strekning for hver transistor virker som
en Zener-diode eller at denne strekning er parallellkoblet med en
Zener-diode (36, 37) og en diode (38, 39); s8ledes at Zener-diodens
gjennomslipningsretning er den samme som, men diodens gjennomslip-
ningsretning er motsatt vedkommende basis-emitter-streknings gjen-
nomslipningsretning, idet transformatorens sekundarspenning er sa-
ledes valgt at den under den kortere-varige polarisering overskri-
der Zener-diodens gjennombruddspenning, men ikke ndr denne ved

lengere-varig polarisering.

Anfgrte publikasjoner: -
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