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Relatorio descritivo da patente de invencio:
“COLUNA DE DIRECAO PARA UM VEIiCULO AUTOMOTOR”

A invengdo se refere a uma coluna de dire¢do para um veiculo automotor,
compreendendo uma unidade de envoltério, onde uma por¢do de um eixo da coluna de

5  diregdo, adjacente a uma extremidade do lado de volante, ¢ montada giratoriamente, e
pelo menos uma pega de apoio, a qual em um lado pode ser presa em uma parte fixa da
carroceria do veiculo automotor e que em outro lado € conectada ou conectavel

firmemente com a unidade de envoltorio.

Colunas de dire¢do, as quais na ocorréncia de uma colisdo de um veiculo sdo

10  colapsaveis sob absor¢do de energia para reduzir o risco de ferimentos no condutor, sdo
conhecidas em diferentes concretizagdes. Para se adaptarem a posi¢do sentada de
condutores de diferentes tamanhos muitas vezes sdo utilizadas colunas de direcdo
regulaveis em seu comprimento e / ou inclinagdo ou em altura. Por razdes de custo,
também podem ser usadas colunas de direcdo ndo ajustaveis, mais simples, as quais no

15  evento de uma colisdo, sob absor¢do de energia, também devem ser colapsaveis.

Através do documento US 4.991.871 A ¢ divulgada uma coluna de dire¢do néo-
ajustavel, na qual tanto o eixo de dire¢do quanto uma unidade de envoltorio, que recobre
rotativamente o eixo de dire¢do, compreendem duas porg¢des telescopicamente montadas
uma em relacdo a outra. No caso de uma colisdo, a se¢do da unidade de envoltorio mais

20 proxima ao condutor é rompida de seu suporte fixo ao veiculo e, sob absor¢do de
energia, ¢ empurrada contra a se¢do da unidade envoltorio mais distante do condutor.

Tal configuragdo € complexa e onerosa.

DE 2 363 395 Al divulga, da mesma forma, uma coluna de dire¢do nio-

ajustavel, na qual em caso de uma colisio, a se¢do da unidade de envoltorio que se apoia

25  rotativamente no eixo de dire¢do € arrancada de um suporte fixo ao veiculo e €
empurrada contra um elemento de deformagdo, tal como um tubo corrugado, fazendo

com que a energia seja absorvida. Por causa da pega de absor¢do de energia adicional

requerida, este dispositivo também ¢€ relativamente caro.
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Uma coluna de diregdo ajustavel com um mecanismo de absor¢do de energia no
caso de uma colisdo é mostrada no documento JP 10217981 A. Na condig¢do bloqueada
de um dispositivo bloqueador de dire¢do, uma unidade de envoltorio esta firmemente
conectada giratoriamente com a coluna de direcdo. A unidade de fixacdo compreende

5 uma primeira por¢do fixa da carroceria e uma segunda por¢do que, no estado bloqueado
do dispositivo bloqueador de diregdo, esta presa inamovivelmente a unidade de
envoltoério. No caso de uma colisdo, a segunda parte da unidade de fixagado € separada da
primeira parte e € empurrada em direcdo a parte dianteira do veiculo, juntamente com a
unidade de envoltorio. Entre a primeira e a segunda por¢des da unidade de fixagdo esta

10 disposto um elemento de absor¢do de energia, que absorve energia através de
rompimento ao longo de uma linha de ruptura com o deslocamento da unidade de

envoltorio para frente do veiculo.

Da mesma forma sdo construidos os mecanismos de absor¢do de energia

descritos nos documentos EP 1 707 471 Al e EP 1 839 994 A2. Uma parte separada de

15 absorcdo de energia esta disposta entre cada uma das duas partes separadas do
dispositivo de fixagdo, uma das ditas partes sendo fixada a carroceria e a outra sendo
conectada inamovivelmente a unidade de envoltorio e estando ligadas entre si em

operagdo normal e sendo separadas uma da outra em caso de coliséo.

Tendo em vista os projetos multi-partes das unidades de fixa¢do e as pegas
20  separadas de absor¢do de energia, estes arranjos s3o projetados de maneira relativamente

cara.

O objetivo da invengdo € fornecer uma coluna de direcdo do tipo mencionado
acima tendo um desenho simples com um mecanismo de absor¢do de energia em caso de
uma colisdo. De acordo com a invengdo isto € alcangado através de uma coluna de

25  dire¢do com as caracteristicas da reivindicagdo 1 Nas reivindica¢des dependentes sdo

mostradas outras modalidades preferidas da invengao

Em uma coluna de dire¢do de acordo com a invengdo, portanto, é fornecida ao
menos uma pega de apoio que, na condi¢gdo montada da coluna de diregdo, esta

conectada por um lado a uma parte da carroceria do veiculo, e por outro lado, no caso de
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concepgdo como uma coluna de direcdo ndo-ajustavel — firmemente conectada com a
unidade de envoltorio, ou, no caso de concepgdo de coluna de dire¢do ajustavel — €
conectavel a dita unidade de envoltorio, onde ¢ formada pelo menos uma regido de
ruptura ao longo da qual, no caso de a¢do de uma for¢a de deslocamento orientada
5  paralelamente ao eixo de dire¢do e que exceda uma for¢a de separa¢do predeterminada,
que pode ocorrer em uma colisdo de veiculo, a conexdo da pega de apoio com a unidade
de envoltério ou a peca de apoio é rompida, fazendo com que ocorra um deslocamento
da unidade de envoltorio em relagdo a parte fixa da carroceria a qual a pega de apoio €

unida.

10 Sem a ac¢do de uma for¢a de deslocamento na dire¢do do eixo longitudinal da
por¢do do eixo de dire¢do adjacente a extremidade do lado do volante, que exceda forga
de separacdo predeterminada (ou seja, durante a operagdo normal, quando nenhuma
colisdo tenha ocorrido), a regido de ruptura permanece diretamente em estado de
transmissdo de forga entre a parte da carroceria do veiculo e a unidade de envoltério para

15  receber as forgas de sustentagdo da unidade de envoltorio.

Vantajosamente, em caso de uma colisdo, se a for¢a de deslocamento alinhada
paralelamente a coluna de dire¢do for superior a forga de separacgdo predefinida, ocorre o
rompimento da regido de ruptura ao longo pelo menos de uma grande parte do caminho
de deslocamento da unidade de envoltorio em relagdo a parte fixa a carroceria de forma

20  continua.

De preferéncia, este regido de ruptura ¢ formada na pega de apoio em si. Esta
regido de ruptura pode ser formada especialmente como uma linha de ruptura na peca de
apoio, ao longo da qual a pega de apoio sera rompida quando da atuagido de forga de
deslocamento que exceda a for¢a de deslocamento predeterminada. Em uma modalidade

25  alternativa, a regido de ruptura pode ser formada como uma fixa¢do separavel da
montagem da unidade de envoltério na pega de apoio. Ambas as medidas (pelo menos
uma linha de ruptura na parte de suporte ou uma fixagado separavel entre a pega de apoio

e a unidade de envoltorio) podem ser usadas combinadamente.
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Pelo menos uma pega de apoio, que € empregada para fixar a coluna de diregio a
uma parte da carroceria do veiculo automotor ¢ usada diretamente como parte de
absorg¢do de energia e permite, quando de uma ruptura, um deslocamento da unidade de
envoltorio da coluna de direg¢do a parte dianteira do veiculo. Assim, € possivel obter, de

5 uma maneira de acordo com a invengdo e de forma muito simples, uma complacéncia da
coluna de diregdo sob absorc¢do de energia. A absor¢ido de energia ocorre em decorréncia
da ruptura (= energia de separagdo). De preferéncia, além disso, ocorre ainda uma

absorcdo de energia por deformagao (flexdo) da pega de apoio.

No caso de uma colisdo, o deslocamento da unidade de envoltério decorrente do

10 impacto do motorista em direcdo a parte dianteira do veiculo, neste caso, de preferéncia
¢ essencialmente alinhado paralelamente (de preferéncia com um desvio de menos de

20° da paralela) com o eixo longitudinal da por¢do da unidade de envoltorio montada

rotativamente alinhada ao eixo de diregéo.

Na concretiza¢do da regido de ruptura na forma de uma linha de ruptura, na

15  regido de pelo menos uma linha de ruptura, o material da pega de apoio é enfraquecido,
de modo que na atuagdo de uma forga suficientemente elevada no sentido de uma
ruptura (= for¢a de ruptura predeterminada), ocorre uma ruptura definida ao longo da
linha enfraquecida. Vantajosamente, a linha de ruptura é formada por um entalhe em
forma de linha, o qual, durante a fabricagdo da pega de apoio, pode ser devidamente

20  formado por técnicas de estamparia. De preferéncia, a parte de suporte ¢ formada como
uma pe¢a de chapa dobrada ou uma peca de folha de ago estampada, resultando na

possibilidade de uma produgao rentavel.

Analogamente, tendo em vista a realizacdo da regido de ruptura através de uma

fixagdo separavel, a montagem ¢é dimensionada de modo que a separagdo da montagem

25  se da apos a ocorréncia de uma forga de separagdo predeterminada. Vantajosamente aqui
também sdo fornecidos correspondentes enfraquecimentos ou ranhuras, a fim de
alcangar uma ruptura ou separagdo controlada (= ruptura de uma liga¢do puntiforme, por
exemplo, de uma conexdo por pontos de solda). Aqui todos os métodos conhecidos de

fixagdo sdo utilizados. De preferéncia, a fixagdo ¢é feita por pontos de solda ou rebites.
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Uma colisdo existe quando uma for¢a ou um componente de forga aplicada a
extremidade do eixo de dire¢do no lado do volante na diregdo axial do eixo de diregdo
excede um valor limite predeterminado. Este limite representa a for¢a de separagdo
predeterminada a partir do qual ha uma ruptura da regido de ruptura. A for¢a de

5  separacdo predeterminada € de preferéncia pelo menos SOON.

E preferivel que a for¢a maxima de separa¢io predeterminada seja no maximo de
10000N, particularmente preferivelmente ndo mais do que SO00N, ainda mais

preferivelmente no maximo de 3000N.

Quando no ambito deste pedido é mencionado que a pega de apoio esta

10  “firmemente conectada” ou € "firmemente conectavel" com a unidade de envoltorio, 1sso
significa que a liga¢do da porgdo correspondente da pega de apoio com a unidade de
envoltorio, pelo menos no modo normal, ou seja, quando nenhuma colisdo ocorre, nao
permite deslocamento da unidade de envoltorio em relagdio a peca de apoio. De
preferéncia, esta conexdo permanece imovel também no caso de uma colisdo, de

15  preferéncia pelo menos até uma forga de separagdo predeterminada, cujo valor seja
maior do que a quantidade de forga de separacdo, de preferéncia pelo menos duas vezes

o valor da forga de separagao.

O mesmo vale para a fixa¢do da peca de apoio na parte fixa da carroceria do

veiculo. .

20 Um deslocamento da unidade de envoltorio em diregido a dianteira do veiculo em
uma colis@o € possivel somente através da ruptura ao longo de pelo menos uma linha de
ruptura, e / ou da ruptura da fixagdo e do deslocamento associado de partes da pega de
apoio. Além disso, um deslocamento ainda € possivel, por exemplo, pela deformagio de

partes das pegas de suporte entre si.

25 Com preferéncia, no entanto, permanece, mesmo apos a separacdo de regido de
ruptura, pelo menos no caso em que a for¢a aplicada esteja ainda abaixo da segunda
forga de ruptura, haver uma conexao entre a unidade de envoltorio sob a interconexao da

pe¢a de apoio com a parte de carroceria. Isto significa que a peca de apoio ainda tem
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uma liga¢do com a unidade de envoltorio e ainda tem uma conexdo com a parte da

carroceria e ndo ¢ em si mesma completamente separada em duas partes.

Em uma modalidade vantajosa da inveng¢do a pelo menos uma peca de apoio que

possui pelo menos uma regidao de ruptura compreende pelo menos uma primeira por¢ao

5 de fixagdo que ¢ fixada, na condi¢do montada da coluna de diregdo, a porgdo fixa da
carroceria, pelo que ela esta presente, de preferéncia na parte fixa da carroceria, e pelo
menos uma segunda por¢do de fixagdo, que — no caso de uma coluna de dire¢do ndo
ajustavel — esta presa na unidade de envoltério de preferéncia diretamente (ndo através

de uma parte separada), ou — no caso de formar uma coluna de direcdo ajustavel — é

10 firmemente conectavel com a unidade de envoltorio através do fechamento de um
dispositivo de bloqueio, com o que esta de preferéncia estd suportada na unidade de
envoltorio. Esta formagdo € particularmente preferida na ocorréncia em que a regido de

ruptura € formada por uma linha de ruptura.

Uma concretiza¢do possivel prevé que ambos os lados da unidade de envoltério

15 (em lados opostos em relagdo a um plano vertical no qual esta o eixo do eixo de dire¢io)
cada pega de fixagdo, de preferéncia integralmente formada (composta ndo de varias
partes separadas unidas), € configurada, por exemplo, por soldadura, cada uma com pelo

menos uma linha de ruptura.

Em uma outra modalidade da inveng¢do, pode ser fornecida uma pega de apoio (=

20  pega de fixa¢do) de preferéncia integralmente formada, a qual compreende em dois lados
opostos da unidade de envoltério (em relagdo a um plano vertical em que se encontra o

eixo longitudinal do eixo de direg¢do, embora isso, naturalmente, esteja relacionado com

a posi¢dao de operagdo da coluna de direcdo) porgdes estendidas, respectivamente,
ligadas a unidade de envoltério e que sdo, cada uma, fornecidas com pelo menos uma

25  linha de ruptura.

Em uma regido da coluna de dire¢do mais afastada da pelo menos uma pega de
apoio, em relagdo a extremidade no lado do volante do eixo de dire¢do, com vantagem, €
fornecida pelo menos pega de apoio adicional, a qual, na condigdo montada da coluna de

diregdo, ¢ fixa em um lado a uma parte da carroceria do veiculo, e de outro lado esta

Petigao 870200002514, de 06/01/2020, pag. 14/40



7/22

conectada a uma por¢do da coluna de diregdo, de preferéncia a unidade de envoltério. A
fixagdo a coluna de dire¢do pode ser feita, por exemplo, em uma parte, separada da
unidade de envoltorio, axialmente inamovivel, mas giratoriamente montada no eixo de
dire¢do. Convenientemente, no caso de uma colisdo, essa pelo menos uma pega de apoio
5 adicional pode se deformar quando ocorre um deslocamento da unidade de envoltorio
em direcdo a dianteira do veiculo. Esta deformac¢do pode também contribuir para

absorcdo de energia.

Em uma modalidade vantajosa, a pelo menos uma peca de apoio adicional ¢

ligada, através de pelo menos dois pontos de fixagdo, a parte da coluna de diregdo, de

10 preferéncia a unidade de envoltorio, de modo que pelo menos um desses pontos de
fixagdo seja projetado de modo a se romper em caso de colisdo, e pelo menos um desses
pontos de fixagdo € configurado de tal forma que mantenha a ligagdo também no caso de

uma colisdo. Com isso € possivel, por um lado, fornecer uma maior estabilidade para a
operagdo normal e, por outro lado, a deformabilidade suficientemente grande e facil em

15 caso de uma colisdo, com o que pode ser alcangado um direcionamento do movimento

da unidade de envoltorio em caso de colisio.

Outras vantagens e detalhes da invengdo serdo explicados a seguir, com

referéncia aos desenhos anexos, onde:

A Figura 1 mostra uma concretiza¢do de uma coluna de dire¢do de acordo com a

20  inven¢do em uma vista em perspectiva,
A Figura 2 ¢ uma vista lateral a coluna de dire¢do da Figura 1;

A Figura 3 € uma vista de baixo para cima de uma se¢do da coluna de dire¢do em

(direcdo de visualizagdo A na Figura 2);
A Figura 4 € uma vista em perspectiva da parte de suporte superior,

25 As Figuras 5 e 6 mostram a comparagdo da coluna de direg¢do antes e depois de

uma colisdo de um veiculo (em vista lateral);

A Figura 7 € uma vista em perspectiva de uma pega de apoio de uma coluna de

dire¢do de acordo com uma segunda concretizagio,
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As Figuras 8 e 9 mostram representagdes esquematicas de diversas posigdes de
ajuste da coluna de dire¢do na dire¢do do ajuste de comprimento, em uma vista lateral da

coluna de diregio,

A Figura 10 € uma vista esquematica correspondente a Figura 8 apds a colisdo de

5 um veiculo;

A Figura 11 é uma vista em perspectiva de uma pega de apoio de uma coluna de

diregdo de acordo para uma terceira concretizagao;

As Figuras 12 e 13 sdo vistas laterais esquematicas da coluna de diregdo em

diferentes posi¢des de ajuste em relagdo a diregdo de ajuste de altura;

10 As Figuras 14 e 15 mostram duas concretizagdes ligeiramente modificadas da
montagem da unidade de envoltério através de peca de apoio adicional, em vista

perspectiva;

A Figura 16 mostra uma se¢do da coluna de dire¢do em uma vista de baixo para
cima (de acordo com a direg¢do de visualizagdo A na Figura 2) com uma pega de apoio

15 em uma modalidade alternativa,

A Figura 17 é uma vista em perspectiva de uma pega de apoio de uma coluna de
dire¢do em uma modalidade alternativa para uma pega de apoio de acordo com a Figura

16.

Uma primeira concretiza¢do de uma coluna de dire¢do de acordo com a invengdo

20 ¢ mostrada esquematicamente nas Figuras 1 a 6. A coluna de dire¢do inclui um eixo de
direg¢do (1), a qual, adjacente a uma extremidade do lado do volante, € rotativamente
montada uma por¢do (1a) compreendendo um eixo longitudinal (13) de uma unidade de
envoltério (3), que pode ser referida como tubo de invélucro. Para permitir o
deslocamento da por¢do (la) adjacente a extremidade do lado do volante do eixo de

25  diregdo (1) com relagdo as pegas (6), (21) presas a carroceria (pegas de fixa¢do do lado
da carroceria) no caso de uma colisdo, o eixo de diregdo (1) inclui duas se¢des
telescopicas uma em relagdo a outra. Poderia se tratar da por¢do (la) adjacente a

extremidade (2) do lado do volante e uma por¢do telescopica sobre esta por¢do. Na
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modalidade ilustrada, € realizada a relagdo telescopica entre duas outras porgdes (1b),
(1c), do eixo de dire¢do, uma das quais a por¢do (lb) esta mais proxima da a
extremidade do lado do volante esta ligada a por¢do (la) através de uma articulagdo
cardanica (4). O deslocamento pode ser possivel por medidas alternativas, por exemplo,
5 de uma deformagdo ndo mostrada aqui do eixo de direcdo, ou através de um
deslocamento angular ndo mostrado aqui no eixo de dire¢do através de multiplas

articulagoes.

Uma outra por¢do da coluna de diregdo, que € conectada a porg¢do (1c) através de

outra junta cardanica (5) ndo é mostrada por razdes de simplicidade.

10 Para fixa¢do da coluna de dire¢do em uma parte (6) fixa da carroceria do
automovel, que so esta ilustrada na Figura 2, sdo empregadas pecas de apoio (7), (8).
Nestas pecas € suportada, durante a operagdo normal, ou seja, quando nenhuma colisido
ocorreu, pelo menos uma parte do peso da coluna de direcdo. Estas pegas de apoio (7),
(8) sdo por um lado, respectivamente, montadas na parte fixa da carroceria (6). Para este

15  fim, elas compreendem uma perfura¢do (9) para receber um parafuso de fixa¢do (ndo
mostrado nas figuras), através do qual ocorre a fixa¢do na parte (6) fixa da carroceria.
Por outro lado, nas Figuras 1 a 6 ¢ ilustrada a concretiza¢do de uma coluna de dire¢do
ndo ajustavel, na qual cada uma das pegas de apoio (7), (8) é conectada fixamente
diretamente com a unidade de envoltorio (3). Esta ligagdo pode ser efetuada por uma

20  costura de solda (10) indicada nas Figuras 3 e 6. Sdo concebiveis e possiveis outras
conexdes firmes entre a unidade de envoltério (3) e a pega de apoio (7), (8), por

exemplo, através de rebites, parafusos.

Para conex@o com as respectivas pecas apoio (7), (8), a unidade de envoltorio (3)

tem um suporte de conexdo (11) fixado a uma parte tubular (12) do conjunto de unidade

25 de envoltorio, por exemplo, através de soldagem. O suporte de conexdo (11)
compreende, em lados opostos (baseado em um plano vertical, que em relagdo a posigao

de funcionamento da coluna de dire¢do, compreende o eixo longitudinal (13) da por¢io

(1a) do eixo de direcdo (1)) paredes laterais (11a), (11b) dispostas na unidade de

envoltorio (3), nas quais as respectivas pegas de apoio (7), (8) sdo presas.
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Outras configuragdes da unidade de envoltorio (3) sdo concebiveis e possivelis.
Por exemplo, a unidade de envoltério (3) também pode ser feita em forma de uma caixa,
com o que as pegas de apoio (7), (8) podem ser montadas em lados opostos verticais
deste perfil em forma de caixa. Até uma configuragdo nio-fechada da unidade de
envoltorio (3) é concebivel e possivel, por exemplo, a unidade de envoltorio (3) pode ter

secdo transversal em forma de U com um lado aberto voltado para baixo.

A fixacdo da respectiva peca de apoio (7), (8) na parte fixa de carroceria (6)
ocorre em uma primeira por¢do de montagem (14) da peca de apoio (7), (8), que
compreende a perfuracdo (9). A ligagdo firme com a unidade de envoltério (3) é feita em
uma se¢do de conexao (15b) da segunda por¢do de montagem (15) da pega de apoio (7),
(8). A primeira e a segunda por¢do de montagem (14), (15) tém, cada uma, um plano
principal (16), (17), ditos planos principais (16), (17) sendo angulados entre si. O angulo
formado entre os planos principais (16), (17) pode variar, por exemplo, na faixa de 110°
a 150°. Na modalidade ilustrada, ¢ de cerca de 130°. Além disso, € concebivel e possivel
uma concretizagdo deste angulo na faixa de 90° (+ / - 20°). Além da se¢do de conexdo
(15b), a segunda por¢ao de montagem (15) tem uma porg¢do de base (15¢) e uma porgao

de conexdo (15d), que tém todas vantajosamente o mesmo plano principal.

Nesta concretizagdo exemplificativa, tanto o plano principal (16) quanto o plano

principal (17) sdo perpendiculares a um plano vertical que contém o eixo longitudinal
(13).

A segunda por¢do de montagem (15) de cada pega apoio (7), (8) tem uma linha
de ruptura (18), que ¢ formada por um entalhe. No caso de uma colisdo, quando a
extremidade (2) do lado do volante do eixo de dire¢do (1) causa uma for¢a, ou causa
pelo menos um componente desta forga, direcionada paralelamente ao eixo longitudinal
(13) e orientada em diregdo a dianteira do veiculo, e que exceda um valor limite
predeterminado (a for¢a de separagdo predeterminada), as respectivas pegas apoio (7),
(8) se rompem ao longo da linha de ruptura (18) com um deslocamento simultaneo da
unidade de envoltério (3) em dire¢do a parte dianteira do veiculo, formando assim uma

lingiieta arrancada (19), ver Figura 6. A conexdo com a unidade de envoltorio (3) ocorre
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na regido da extremidade livre da lingiieta. A outra extremidade da lingteta (19), que
ndo ¢ ligada a unidade de envoltério (3) € conectada a peca de apoio (7), (8). Uma parte
da lingiieta (19), que € conectada com o restante da parte da peca de apoio (7), (8) ndo se
conecta a unidade de envoltorio (3). Desta forma, a unidade de envoltorio (3) continua
conectada com a parte da carroceria (6) através das pecas de apoio (7), (8), embora
ocorra um deslocamento da unidade de envoltério (3) em relagdo a parte da carroceria
(6). Com o deslocamento da unidade de envoltorio (3) em diregdo a parte dianteira do
veiculo, a unidade de envoltorio (3) também se move em dire¢do a primeira porgao de
montagem (14) (fixada na parte fixa da carroceria (6)) da respectiva pega de apoio (7).
Quando ocorre a ruptura ao longo da linha de ruptura (18), a energia é absorvida pelo
trabalho de rompimento aplicado. De preferéncia esta previsto que, pelo deslocamento
da unidade de envoltorio (3) relativamente a parte fixa de carroceria (6), € realizada uma
deformacgio de flexdo entre a primeira e a segunda porg¢des de fixacdo (14), (14°), (15),
(15%), (29), (30) das pegas de apoio (7), (7°), (77°), (8), (20), por meio do que ¢é absorvida

energia adicional. Isto ¢ ilustrado nas Figuras 6 e 10.

A linha de ruptura (18), em uma concretizagdo exemplificativa, se estende de
uma borda, por exemplo, em uma regido de escalonamento da segunda porgido de
montagem (15) na largura da segunda por¢do de montagem (15) e se estende em diregdo
a extremidade da segunda por¢do de montagem (15) disposta distante da primeira se¢io
de montagem (14). Por exemplo, a linha de ruptura (18) se situa, como ilustrada, em um
plano vertical paralelo ao eixo longitudinal (13) (em relagdo a posi¢do de operagdo da
coluna de dire¢@o), de modo que ela pode correr particularmente em angulo reto com a
dobra ou curva formada pela conexdo da segunda por¢do de montagem (15) com a
primeira por¢do de montagem (14). A linha de ruptura forma assim a divisoria da porgao
de fixacdo (15) na se¢do de conexdo (15b) da regido de base (15c). Vantajosamente a
linha de ruptura (18) € limitada em seu comprimento de modo que é formada uma regiao
de ligag¢do (15d) entre a porgdo de ligacdo (15b) e a porgdo de base (15¢) da porgdo de
fixagdo (15).
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A conexdo com a unidade de envoltorio (3) ocorre, nesta concretizagao
exemplificativa, na por¢do de conexdo (15d), em particular na regido da borda lateral

voltada para a unidade de envoltorio (3) da segunda porgdo de fixagdo (15).

Para aumentar a estabilidade, a por¢do de fixagdo (15) pode ter um flange (15a)

ver, por exemplo, a Figura 4.

As pegas de apoio (7), (8) estdo localizadas em lados opostos (em relagdo a um
plano vertical contendo o eixo longitudinal (13)) da unidade de envoltorio (3) e na
mesma regido da extensdo longitudinal da coluna de diregdo, esta previsto pelo menos
um plano perpendicular a por¢do (la) do eixo de direcdo, que compreende ambas as
pegas de apoio (7), (8). De preferéncia, as duas pegas de apoio (7), (8), sdo espelhadas

simetricamente.

Em uma regido da coluna de dire¢do oposta as pecas de apoio (7), (8) distante da
extremidade do lado do volante (2), esta presente uma peca de apoio adicional (20). Esta
pega € ligada por um lado a uma parte fixa da carroceria (21), que sé esta indicada na
Figura 2, o outro lado € ligado a unidade de envoltorio (3). A conex@o a unidade de
envoltorio (3) € feita através de primeiro e segundo pontos de fixagdo (22), (23),
ilustrados esquematicamente apenas nas Figuras 2, 5 e 6, dos quais pelo menos um
primeiro ponto de fixa¢do (23) € rompivel em caso de uma colisdo (ver Figura 6). Para
fixagdo a parte (21) fixa de carroceria, sdo empregadas perfuragdes (24), (25) em segdes
da peca de apoio adicional (20) localizadas em ambos os lados tubo de envoltorio,

através dos quais os parafusos de fixagdo sdo inseriveis (ndo mostrados nas Figuras).

A peca de apoio adicional (20) compreende assim (em relagdio a um plano
vertical que corta o eixo longitudinal (13)) se¢des dispostas em ambos os lados da
unidade de envoltério (3). Em vez disso, poderia ser fornecida, em cada lado da unidade
de envoltorio (3), uma peca de apoio separada adicional (20), cada uma das quais esta
fixada na parte (21) fixa de carroceria e na unidade de envoltorio (3) (por exemplo,

através dois pontos de fixagdo (22), (23))
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Um projeto possivel dos primeiros pontos de fixagdo (23) € visto de forma mais
precisa a partir de Figuras 14 e 15. Como pode ser visto na Figura 14, as duas se¢des da
peca de suporte adicional (20) que se situam em ambos os lados da unidade de
envoltorio (3) possuem, cada, uma placa de ligagdo (26), que € conectada a unidade de

5 envoltorio (3), por exemplo, através de uma solda (um ponto de solda (27) é mostrado na
Figura 14). A placa de ligagdo (26) € fornecida com uma linha de ruptura (28) mostrada
em pontilhado, ao longo da qual o material da placa de ligagdo (26) ¢ enfraquecido, por

exemplo, através de um entalhe.

Se no caso de uma colisdo uma for¢a atua, em diregido a dianteira do veiculo, na

10 extremidade (2) do lado do volante do eixo de diregdo (1), ultrapassando um
determinado limite (forca de separacdo), entdo ocorre uma ruptura da placa de conexao

(26), de preferéncia ao longo da linha de ruptura (28) (paralelamente a ruptura das pegas

de apoio (7), (8)). Alternativamente, no entanto, o ponto de solda (27), ou a conexdo
correspondente prevista € adequadamente dimensionada de modo que ela € separada

15  apos a ultrapassagem de um valor limite pré-determinado para a forga de deslocamento.

A diferenga entre as Figuras 14 e 15 consiste apenas em que as placas de liga¢do
(26) abordadas na Figura 14 estdo voltadas para a extremidade do lado do volante (2) e

na Figura 15 estdo voltadas em direcdo a dianteira do veiculo.

O pelo menos um segundo ponto de fixagdo (22) da outra se¢do de apoio (20) da
20 unidade de envoltorio (3) ndo € visivel nas Figuras 14 e 15. Ele esta localizado na parte
inferior da unidade de envoltorio (3) A unidade de envoltorio (3) pode estar soldada, por

exemplo, em pega de apoio adicional (20).

A ligacdo da peca de apoio adicional (20) com a unidade de envoltorio (3)

através do pelo menos um segundo ponto de fixagdo (22) continua a existir em caso de

25  uma colisdo, como ¢ ilustrado na Figura 6 e para a segunda concretiza¢do na Figura 10.
O deslocamento da unidade de envoltorio (3) em direcdo a dianteira do veiculo € tornado
possivel por uma deformagio da pega de apoio adicional (20). A pega de apoio adicional

(20) compreende primeiras por¢des de fixagdo (29), que se encontram em ambos os

lados (em relagdo a um plano vertical que se encontra no eixo longitudinal (13)) da
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unidade de envoltorio (3) e sua fixagdo a parte da carroceria (21) € realizada através
delas. As primeiras por¢des de fixagdo compreendem, na concretizagdo ilustrada,
perfuragdes (24), (25). Em curvas ou dobras, as primeiras por¢des de fixagdo (29) sdo
conectadas com uma segunda por¢do de fixag@o (30). O plano principal (40) da segunda
por¢do de fixagdo (30) se encontra angulado em relagdo ao plano principal (41) da
primeira por¢do de montagem (29). Por exemplo, este angulo pode variar na faixa de 80°
a 160°. Em uma regido da segunda por¢do de montagem, afastada das curvas entre as
primeiras partes de fixagdo (29) e a segunda parte de fixa¢do (30), se encontra o pelo
menos um segundo ponto de fixa¢do (22) através do qual a unidade de envoltorio (3) é
montada em uma peca de apoio adicional (20) e que também continua a existir apos uma
colisdo, de preferéncia pelo menos até que uma forga aplicada em dire¢gdo do um eixo
longitudinal (13) exceda uma segunda for¢a de ruptura predefinida. A segunda forca de
ruptura € de preferéncia pelo menos duas vezes maior que a for¢a na qual o pelo menos

um primeiro ponto de fixac¢do (23) se separa.

Se a unidade de envoltorio (3) no caso de uma colisdo se desloca em direcido a
parte dianteira do veiculo, ent3o assim o angulo entre as primeiras porgdes de fixa¢do
(29) e a segunda por¢do de fixagdo (30) diminui, veja a Figura 6 e para a segunda

concretizagdo veja a Figura 10.

Também poderiam ser previstas duas pegas adicionais de apoio (20) que sdo
dispostas em ambos os lados do eixo longitudinal (13) e cada uma compreendendo uma
primeira por¢dao de montagem (29) para fixagdo a pega fixa da carroceria (21) e uma
segunda por¢do de fixagdo (30) para fixagdo a unidade de envoltério (3). O pelo menos
um segundo ponto de fixagdo (22) poderia analogamente se situar na regido da segunda

por¢do de fixagdo (30) (em uma area afastada da curva ou da dobra).

Tanto na pega de unica parte quanto na peg¢a de multiplas partes, o pelo menos
um primeiro ponto de fixa¢do (23) encontra-se tanto na regido da primeira se¢do

respectiva de fixagdo (29) ou na regido da segunda secio de fixacdo (respectiva) (30).
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A segunda por¢do de montagem (15) de cada peca de apoio (7), (8)
favoravelmente compreende, como ilustrado, em sua borda oposta a unidade de

envoltorio (3), um rebordo (15a).

A segunda modalidade da invengdo é esquematicamente mostrada nas Figuras 7
a 10. A concretizagdo corresponde a concretizagdo exemplificativa anteriormente

descrita com as seguintes diferencas:

A coluna de dire¢do, nesta concretizagio, € projetada no sentido longitudinal (31)
(ao longo do eixo longitudinal (13)) para ser ajustavel. Para determinar a posi¢do
definida da coluna de dire¢do € previsto um dispositivo de bloqueio (32) que pode ser
aberto e fechado, o qual apenas € apenas altamente esquematicamente e parcialmente
visivel. No estado aberto do dispositivo de bloqueio (32), a unidade de envoltorio (3)
pode em relagdo as pegas de apoio (7°) — com base em um plano vertical que corre
através do eixo longitudinal (13) — dispostas em ambos os lados da unidade de
envoltorio (3) (nas Figuras 7 a 10 € ilustrada apenas uma peca de apoio lateral (7°), que é
disposta sobre a peca de suporte disposta do outro lado em relagdo simetricamente
espelhada) que é ajustavel na direcdo longitudinal (31). No estado fechado do
dispositivo de bloqueio (32), a unidade de envoltorio (3) é inamovivelmente montada
contra as pegas de apoio (7°). As pecas de apoio (7’) sdo, portanto, no estado fechado do
dispositivo de bloqueio (32), fixadas firmemente a unidade de envoltério (3), e assim,
pelo menos no modo normal de operagdo, ndo sdo deslocaveis na dire¢do do eixo
longitudinal (13). De preferéncia, esta fixagdo inamovivel na dire¢do do eixo
longitudinal (13) permanece conectada em caso de colisdo, pelo menos até um limite
superior predeterminado da forga aplicada na extremidade (2) do lado do volante em

diregdo a dianteira do veiculo.

O dispositivo de bloqueio (32) compreende um parafuso de fixagdo (33), que se
estende transversalmente ao eixo longitudinal (13) e penetra em pelo menos um
perfuracdo na unidade de envoltério (3), de cujas bordas ele € mantido inamovivel na
diregdo longitudinal (31), bem como penetra perfuragdes alongadas (34) que se

estendem no sentido longitudinal (31) nas pecas de apoio (7).
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As pecas de apoio (7°) compreendem, por sua vez, uma primeira por¢do de
montagem (14’), empregada para prender a respectiva peca de suporte (7°) na parte fixa
do carroceria. As primeiras por¢des de montagem (14’) podem ser formadas de forma

idéntica as primeiras por¢des de montagem (14) na primeira concretizagao.

Para a ligagdo firme da peca de apoio (7°) com a unidade de envoltério (3) no
estado fechado do dispositivo de bloqueio (32) é empregada uma segunda por¢do de
montagem (15) da respectiva peca de suporte (7’). No estado fechado do dispositivo de
bloqueio (32), esta segunda por¢do de montagem (15°) é comprimida nas respectivas
paredes laterais (11a), (11b) da bragadeira de ligacdo (11). Assim € possivel alcangar
uma conexao de atrito e / ou positiva da unidade de envoltério (3) com relagdo as pegas

de apoio (7°).

A compressdo da segunda por¢do de montagem (15°) através do dispositivo de
bloqueio (32) pode ser feita de forma convencional, por exemplo, por meio da rota¢io
do parafuso de fixag¢do (33) em torno de seu eixo longitudinal através de um came,
girado pela alavanca de acionamento (35), que coopera com um seguidor de disco de
came. Esses elementos ndo sdo mostrados nas Figuras por razdes de simplicidade.
Dispositivos de bloqueio (32) projetados na forma de mecanismos tensores sio

conhecidos em muitos projetos diferentes.

O plano principal da segunda por¢do de montagem (15°) esta aqui em um plano
vertical que se encontra paralelo ao eixo longitudinal (13) (em relagdo a posi¢do de

operagdo da coluna de direcdo).

A segunda por¢do de montagem (15°) esta ligada com a primeira porgdo de
montagem (14°) através de uma por¢do de ligagdo (36). Esta por¢do de ligagdo (36)
pode, por exemplo, ser formada em tudo idéntica a segunda por¢do de montagem (15)
descrita na primeira concretizagdo, exceto que ela simplesmente em sua parede lateral
voltada para a unidade de envoltorio (3) ndo esta diretamente ligada a unidade de
envoltorio (3), mas com a segunda por¢do de montagem (15°), mas esta conectada em

uma curva ou angulagio.
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O plano principal (16°) da primeira por¢do de montagem (14) e o plano principal
(37) da porgao de conexdo (36), portanto, formam, assim, um angulo entre si, como foi
descrito na primeira modalidade com relagdo aos planos principais (16), (17). O plano
principal da segunda por¢do de montagem (15°) € perpendicular aos planos principais

(16%), 37).

No caso de uma colisdo se uma for¢a (ou componente desta forga que ocorre em
uma colisdo) atuando na extremidade (2) do lado do volante e dirigida na dire¢do do
eixo longitudinal (13) para a dianteira do veiculo ultrapassa o limite superior
especificado, a se¢do de conexdo (36) se rompe ao longo da linha de ruptura (187),
fazendo com que a unidade de envoltério (3) se movimente em dire¢do a dianteira do
veiculo (3), e assim também se movimente em relagdo a primeira por¢do de montagem

(14’) em diregdo a parte dianteira do veiculo, ver Figura 10.

A pega de apoio adicional (20) pode ser formada da mesma maneira que na
primeira modalidade. O ajuste da coluna de dire¢do no sentido longitudinal (31) ¢
realizado aqui por deformagdes adequadas da pega de apoio adicional (20), de modo que
a pega de apoio adicional (20) permanece fixada a unidade de envoltério (3) no primeiro
ponto de fixagdo (23) e no segundo ponto de fixagdo (22). Para permitir o deslocamento
do segundo ponto de fixagdo (22), a segunda por¢do de fixacdo (30) em direcdo a
primeira por¢do de fixa¢do (29). Para permitir o deslocamento do primeiro ponto de
fixagdo (23) na direcdo longitudinal (31) as tiras de conexdo (26) se torcem em relagio a

parte principal da segunda por¢ao de montagem (30).

Por exemplo, os parafusos de fixa¢do (33) poderiam prender a unidade de
envoltorio (3) através de pelo menos uma perfuragdo alongada fornecida no sentido da
dire¢do longitudinal (31) e prender a peca de suporte (7°) em perfuragdes redondas

fornecidas, através de cujas bordas ela € mantida imovel na dire¢do longitudinal (31).

Nas Figuras 11 a 13 é mostrada uma terceira concretizagdo que exceto pelas

diferengas descritas a seguir € idéntica a segunda concretiza¢do descrita anteriormente:
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A coluna de direcdo € projetada para ser ajustavel na dire¢do (38) em altura e

inclinagao.

O parafuso de fixagdo (33) se prende, para tal, nas perfuragdes alongadas (39)

formados nas pegas de apoio (7") dispostas em ambos os lados da unidade de envoltorio

5 (3), que se estendem na dire¢do (38) do ajuste de altura / inclinagdo. Além disso, o
parafuso de fixagdo (33) se prende pelo menos em uma perfuragdo na unidade de
envoltorio (3), no qual ele € mantido inamovivel na dire¢do (38). Também ¢ concebivel

e possivel um mecanismo invertido (orificio alongado (39) na unidade de envoltério (3),

perfuragdes redondas nas pegas de apoio (7")).

10 No estado aberto do dispositivo de bloqueio (32) a coluna de diregdo € ajustavel
na dire¢do (38) do ajuste de altura / inclinagdo, com o que a peca de apoio adicional (20)
correspondentemente se deforma (dobra da segunda porgdo de fixagdo (30) em direcdo a
primeira por¢do de fixagdo (29)). Quando fechado, o dispositivo de bloqueio (32) o

ajuste de altura / inclinagio esta fixo.

15 O rompimento da por¢do de ligagdo (36) no caso de uma colisdo ocorre da

mesma forma como nas concretizagdes anteriormente descritas.

De forma analoga, pode ser formada uma coluna ajustavel tanto no sentido
longitudinal (31) quanto na dire¢do (38) do ajuste de altura / inclinagdo. O parafuso de
fixagdo (33) € capaz, neste sentido, de prender perfuragdes cruzadas de intersecdo na

20  unidade de envoltério (3) e nas pecas de suporte, de modo que, por exemplo, que as

perfuragdes.

longos na unidade de envoltorio (3) em direcdo ao sentido longitudinal (31) e as
perfuracdes longas nas pegas de apoio na dire¢do de ajuste de altura / inclinagido (38)

podem ser alinhados e também € possivel o0 mecanismo inverso.

25 A unidade de envoltério (3) pode ser formada, no caso de uma coluna de dire¢do
ajustavel, através de quaisquer tipos conhecidos de sistemas de bloqueio, que seja, no
estado bloqueado, seguro contra ajustes. O bloqueio pode, como ja mencionado, ser do

tipo por atrito e / ou positivo. Para aumentar o numero de superficies de fricgdo, ¢
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possivel, de uma maneira conhecida, fornecer lamelas adicionais. O bloqueio positivo
pode ser feito por meio de engrenagens. A tensao no estado bloqueado pode ser efetuada
por sistemas de cames ou sistemas de corpos de engrenagem. O controle do aperto pode

ser, por exemplo, mecanico ou elétrico.

5 Varias modificagdes adicionais das concretizagdes ilustradas sdo concebiveis e
possiveis, sem se afastar do escopo de aplicagdo da invengdo. Por exemplo, as pegas de
apoio (7), (8) podem ser formadas, na primeira modalidade, de forma analoga as pecas
de apoio (7°), (7”) das segunda e terceira concretizagdes descritas, de modo que as
perfuragdes alongadas (34), (39), podem ser omitidos, a construgdo sendo porém, além

10  disso, completamente idéntica (uma solda ou outra fixagdo entre a unidade de envoltorio
(3) e a respectiva pega de apoio pode ser feita na regido da segunda porcdo de fixagdo
alinhada verticalmente, que é conectada com a primeira se¢do de fixagdo através da
secdo de conexdo). A pelo menos uma linha de ruptura (18), (18°) seria formada na

por¢do de ligacdo (36) ligadas a primeira e segunda por¢do de montagem.

15 Em todas as concretizagdes descritas, em vez das duas pegas de apoio separadas
(7), (8), (7°), (7") descritas pode ser fornecida uma unica pega de apoio, a qual — com
base em um plano vertical contendo o eixo longitudinal (13) — compreende primeiras
por¢des de fixacdo em lados opostos da unidade de envoltorio (3), cada uma das quais
podendo ser fixada a parte fixa da carroceria (6). A partir desta peca de apoio unica, em

20  operacdo normal, ou seja, quando nenhuma colisdo ocorreu, sera suportada, mais uma
vez, pelo menos uma parte do peso da coluna de direcido. Correspondentemente, no caso
em que duas pecas individuais de apoio (7), (8), (7°), (7"), que estdo dispostas em ambos
os lados a unidade de envoltorio serem formadas de uma pega Unica, as segundas
por¢des de fixagdo (15) dispostas em ambos os lados da unidade de envoltorio (3)

25 podem ser conectadas entre si através da primeira por¢do de montagem (14), de
preferéncia feita de uma peca unica de chapa estampada, como ¢ ilustrada nas Figuras 16
e 17. Além disso, este suporte pode compreender uma por¢ao de ligacdo que liga entre si
as primeiras por¢des de montagem. Essa por¢do de ligagdo que liga entre si as primeiras

por¢des de montagem poderia ser projetada de forma semelhante a segunda sec¢do de
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fixagdo (30) da pega de apoio adicional (20) mostrada nas Figuras 14 e 15, de modo que
poderia ser formada, de maneira andloga como em relagdo as pecas de apoio (7), (8),
(7°), (7") podem ser formadas linhas de ruptura (18), (187), e no lugar das faixas de
conexdo (26), as bordas voltadas para a unidade de envoltorio poderiam ser soldadas a
5 unidade de envoltorio ou nessas bordas através de curvas ou dobras poderiam conectar
segundas por¢des de fixacdo, as quais sdo rigidamente conectadas ou firmemente

conectaveis a unidade de envoltorio (3).

A formagio de linha de ruptura (18), (18”) poderia ser produzida, por exemplo,

também através de perfuragio.

10 Diferentes padrdes de linha de ruptura (18), (18°) s@o concebiveis e possiveis,
para permitir uma ruptura causada por um deslocamento da unidade de envoltério (3),
formando assim uma tira rompida, que é conectada por um lado a unidade de envoltorio
(3) e conectada por outro lado a uma parte restante da peca de apoio. Por exemplo,
poderiam ser fornecidas ndo apenas linhas de ruptura retas, mas também linhas de

15  ruptura curvas ou linhas de ruptura tendo duas ou mais interrupgdes.

Mesmo se nos exemplos a pega de suporte adicional (20) esta posicionada
sempre mais distante da extremidade do lado do volante (2) do eixo de dire¢do (1) do
que a pega de apoio adicional (7), (8), (7°), (7"), € concebivel e possivel que a pega de
apoio adicional (7), (8), (7°), (7") seja posicionada mais longe da extremidade (2) do

20 lado do volante do eixo de dire¢do do que a pega de apoio adicional (20). Também ¢é
concebivel e possivel fornecer regides de ruptura especialmente linhas de ruptura
apropriadas correspondentes na prépria unidade de envoltério (3). A pelo menos uma
pe¢a de apoio é, neste caso, conectada com uma parte da unidade de envoltorio que €
separada das demais partes da unidade de envoltério através de uma regido de ruptura.

25  No caso de uma colis@o a regido de ruptura é apropriadamente separada e a unidade
envoltério se move em relagdo a pecga de apoio e a parte da unidade de envoltorio ligada

a peca de apoio. Essa solugdo técnica também ¢ abrangida pela invengao.
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Legenda das referéncias numéricas

1 Eixo de diregdo

2 Extremidade do volante

la, 1b, 1c Por¢do

3 Unidade de envoltorio

4 Junta cardanica

5 Junta cardanica

6 Parte fixa na carroceria

8 Peca de suporte

9 Perfuragdo

10 Costura de solda

11 Suporte de ligacdo

12 Porgdo de tubo

13 Eixo longitudinal

15a Rebordo

15b Porgdo de conexio

15¢ Regido de base

15d Porgdo de conexio

15,15° Segunda por¢do de montagem
17 Plano principal

19 Lingiieta

20 Peca de suporte

7,7,7" Peca de suporte

21 Parte fixa na carroceria

11a, 11b Face lateral

22 Segunda por¢do de montagem
23 Primeira por¢do de montagem
24 Perfuragdo
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26
27
28
14, 14’
29
30
31
32
16, 16’
33
34
35
36
18, 18’
37
38
39
40
41
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Perfuragdo

Presilha de ligagdo

Ponto de solda

Linha de ruptura

Primeira por¢ido de montagem
Primeira por¢do de montagem
Segunda por¢do de montagem
Direcdo longitudinal
Dispositivo de fixagio

Plano principal

Pino de fixagdo

Orificio alongado

Alavanca de operagdo

Por¢do de ligacdo

Linha de rasgamento

Plano principal

Direcdo do ajuste superior
Orificio alongado

Plano principal

Plano principal
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REIVINDICACOES

1. Coluna de dire¢do para um veiculo automotor, compreendendo uma unidade
de envoltorio (3), na qual uma porgdo (la) de um eixo de diregdo (1) adjacente a uma
extremidade do lado do volante (2) é giratoriamente montada, e pelo menos uma peca de
apoio (7, 7°, 77, 8 , 20), que por um lado € montavel em uma parte fixa na carroceria, (6,
21) do veiculo automotor e de outro lado ¢ fixamente conectavel com a unidade de
envoltorio (3) no qual pelo menos uma regiao de ruptura (18, 18°, 23, 27, 28) € formada,
ao longo da qual, através da atuagdo de uma for¢a de deslocamento na direcdo do eixo
longitudinal (13) da porg¢do (1a) do eixo de direg¢do (1) adjacente a extremidade do lado
do volante (2) que ultrapassa uma predeterminada for¢a de separago, a conexado da pega
de apoio (7, 7°, 77, 8, 20) com a unidade de envoltorio (3) ou a pega de apoio (7,7, 77,
8, 20) ¢ rompida, com o que ocorre um deslocamento da unidade de envoltorio (3) em
relagdo a parte fixa da na carroceria (6, 21) e no qual a ruptura da regido de ruptura (18,
18’, 23, 27, 28) no minimo ao longo de uma grande parte do caminho de deslocamento
da unidade de envoltorio ocorre de forma continua em relagdo a parte fixa a carroceria
(6, 21), caracterizada pelo fato de que em operagdo normal, na direcdo do eixo
longitudinal (13) da porg¢do (1a) do eixo de direc¢do (1), adjacente a extremidade (2) pelo
lado do volante, n@o incide nenhuma for¢a de deslocamento que exceda a forga de
separagdo predeterminada, a regido de ruptura (18, 18’ 23, 27, 28) esta posicionada
diretamente na dire¢cdo da for¢a entre a parte fixa na carroceria (6, 21) do veiculo
automotor e a unidade de envoltério (3) para receber as forcas de sustentagdo da unidade
de envoltorio.

2. Coluna de diregdo, de acordo com a reivindicacio 1, caracterizada pelo fato
de que a unidade de envoltorio (3) por intermediario da pecga de apoio (7, 7°, 77, 8, 20)
permanece conectada com a parte fixa na carroceria (6, 21) pelo menos até a agido de
uma forga de deslocamento cujo valor ultrapassa uma for¢a de ruptura predeterminada,

que € maior do que a forga de separagio.
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3. Coluna de diregdo, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo
fato de que a regido de ruptura é formada por uma linha de ruptura (18, 18’, 28) na pega
de apoio (7, 7°, 77, 8, 20).

4. Coluna de dire¢do, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3,
caracterizada pelo fato de que a regido de ruptura é formada por uma conexdo
separavel da unidade de envoltério (3) a pega de apoio (7, 7°, 77, 8, 20).

5. Coluna de dire¢do, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,
caracterizada pelo fato de que a peca de apoio (7, 7°, 77, 8, 20) compreende pelo menos
uma primeira por¢do de montagem (14, 14’°, 29), que é conectavel a parte fixa na
carroceria (6, 21), e pelo menos uma segunda por¢do de montagem (15, 15°, 26, 30), que
¢ fixada a unidade de envoltorio (3) ou fixamente conectavel a unidade de envoltorio (3).

6. Coluna de diregdo, de acordo com a reivindicagdo S, caracterizada pelo fato
de que a segunda por¢do de montagem (15, 26) ou uma porgdo de ligagdo (36, 30) que
interconecta a primeira por¢dao de montagem (14’) e a segunda por¢do de montagem
(15’) uma a outra compreende a linha de ruptura (18, 18°, 28) ou pelo menos uma das
linhas de ruptura (18, 18’ 28).

7. Coluna de diregdo, de acordo com a reivindicagdo S ou 6, caracterizada pelo
fato de que a primeira por¢do de montagem (14, 14°, 29) e porg¢do (15, 36, 26) contendo
a pelo menos uma linha de ruptura (18, 18’ 28) tém cada uma um plano principal (16,
16, 17, 37, 40), os quais sdo angulados entre si.

8. Coluna de diregdo, de acordo com a reivindicagdo 6 ou 7, caracterizada pelo
fato de que, no caso da conexdo da primeira por¢dao de montagem (14’) com a segunda
por¢do de montagem (15°) através de uma porg¢ao de ligagdo (36), a segunda porcdo de
montagem (15°) compreende um plano principal que se situa perpendicular aos planos
principais (16°, 37) da primeira por¢dao de montagem (14’) e da por¢do de ligacdo (36).

9. Coluna de dire¢do, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des S5 a 8,
caracterizada pelo fato de que a primeira por¢do de montagem (14, 14°, 29)
compreende pelo menos uma perfuragao (9, 24, 25) para fixagdo da pega de apoio (7, 7°,

77, 8, 20) na parte fixa na carroceria (6) por meio de um parafuso de fixagao.
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10. Coluna de direc¢do, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 9,
caracterizada pelo fato de que a pega de apoio (7, 7°, 77, 8, 20) é construida em uma
pega unica.

11. Coluna de direg@o, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des + 3 a
10, caracterizada pelo fato de que a linha de ruptura (18, 18’, 28) ¢ formada por um
entalhe linear.

12. Coluna de dire¢do de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizada pelo fato de que em lados opostos da unidade de envoltério (3)
cada pelo menos uma linha de ruptura (18, 18°, 28) é formada em separado e em pecas
de apoio (7, 7°, 77) situadas em lados opostos da unidade de envoltorio (3) ou sdo
formadas em uma peca de apoio (7, 20) que se estende em lados opostos da unidade de
envoltorio (3), ao longo da qual, no caso de colisdo do veiculo, as pegas de apoio (7, 7°,
7°’, 8, 20) sdo rompiveis e/ou a peca de apoio € rompivel.

13. Coluna de dire¢do de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizada pelo fato de que em uma regido da coluna de direcdo que, em
relagdo a pelo menos uma peca de apoio (7, 7°, 77, 8) se encontra mais longe da
extremidade do lado do volante (2), é prevista pelo menos uma outra peca de apoio (20),
por um lado, presa em uma parte fixa na carroceria (21) do veiculo automotor, e de outro
em uma por¢do da coluna de diregdo, de preferéncia a unidade de envoltorio (3).

14. Coluna de diregdo, de acordo com a reivindica¢do 13, caracterizada pelo
fato de que pelo menos uma das pegas de apoio (7, 7°, 77, 8, 20), de preferéncia pelo
menos a pelo menos uma pega de apoio adicional (20) que esta situada mais longe da
extremidade do lado do volante (2), se deforma pelo deslocamento da unidade de
envoltorio (3) contra a parte fixa na carroceria (6, 21).

15. Coluna de direcdo, de acordo com a reivindica¢do 14, caracterizada pelo
fato de que pelo menos uma pega de apoio (20), deformada pelo deslocamento da
unidade de envoltério (3) contra a parte fixa na carroceria (6, 21), é conectada com a
parte da coluna de direg¢do através de pelo menos uma primeira por¢do de montagem
(23) e de pelo menos uma segunda por¢do de montagem (22), de forma que, em caso de

colisdo do veiculo, pelo menos uma dessas primeiras por¢des de montagem (23) se
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separa apos a atuagdo de uma forca de deslocamento que ultrapassa uma for¢a de
separagdo predeterminada, e pelo menos uma dessas segundas por¢des de montagem
(22) permanece pelo menos até a atuagdo de uma for¢a de deslocamento cujo valor

excede uma forga de ruptura predeterminada que € maior do que a forga de separagio.

Petigdao 870200002514, de 06/01/2020, pag. 38/40



116

Fig. 2



214




157 2
38 LT Fig .10




Fig. 11

Fig. 12

20

Fig. 13

30



5|&

Fig. 14

Fig. 15




11a 12 3

“11b

Fig. 16

14

18

Fig .17

18

15



