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(54) Zpusob oprav a zfizovani krytii vozovek ,

Predmétem vyndlezu je zplisob povrchovych i hloubkovych oprav cementobetonovych letist-
nich ploch, silni¢nich a mostnich vozovek, méstskych komunikaci, jakoZ i zfizovani krytd téchto
staveb, nanesenim jedné nebo vice vrstev elastobetonu a/nebo elastomalty, tvrditelnych p#i
teploté 0 — 60 °C, v nichZ pojivem je kapalny epoxidovy elastomér a aminové tvrdidlo.

Soudobé cementobetonové kryty letistnich ploch, silniénich, mostnich a mestskych komu-
nikaci se vyznac¢uji fadou velmi dobrych parametrt. Casto je viak poZadovana jejich dprava
k dosaZeni nékterych specifickych parametri, zejména sniZené nasikavosti vody, zvysené odol-
nosti viéi kolisavym teplotdm, posypovym solim, olejim a paliviim, zvySené drsnosti povrchi
a podobné. Casté byvaji rovné% pozadavky na dosaZeni vys8§ich mechanickych hodnot staveb
(zvyseni pevnosti v tahu, pevnosti v tahu za ohybu nebo pevnosti v tlaku), co jiz dostupné typy
cementobetonovych krytl nemohou spinit. Béhem provozu staveb, jakoZ i pri jejich starnuti
pusobenim atmosférickych ¢initelt, dochazi k tvorb& prasklin, puklin a trhlin, ménicich se
postupné v hlubsi a hlubsi vytluky néasledkem vydrolovani kameniva z betonu. Tato poskozeni
je nutno urychlené a véas opravovat, aby se zamezilo vétsim néarodohospodai'skym skodam. Pro
vySe uvedené Ulely je zndmé pouZivani stavebnich hmot s pryskyii¢nymi pojivy, pro néz se vzil
technicky termin plastbetony a plastmalty. Pojivem plastbetonti & plastmalt jsou nejdéastédji
polyesterové pryskyfice, vinylické polymery, polyurethany a epoxidové pryskyiice. Nejdokona-
lejsim pojivem z uvedené skupiny jsou epoxidové pryskytice, jez viak maji fadu nedostatkd,
komplikujicich jejich pouZiti v Sirsim rozsahu, nebo v nékterych pripadech pouziti plastbetont
¢i plastmalt prakticky vyluéuji. Plastbetony a plastmalty zhotovované ze znadmych epoxidovych
pryskyfic a zndmych tvrdidel, poskytuji sice ¥adu kombinaci, u nich# lze vhodnou volbou sloZeni
zdUraznit ten ¢i onen Zadany faktor, aviak maji spole¢né nedostatky:

a) smriténi v pribéhu vytvrzovani, jez se dle zvySuje v procesu starnuti

b) zna¢na vnitfni pnuti ve hmoté vytvrzené hmoty nebo na styku s podkladem

¢) Zadna nebo pouze maléd odolnost vii¢i ptisobeni kolisavych teplot a atmosferické korosi

d) mala nebo Z&dné schopnost pohlceni dilataci cementobetonovych podkladd, jez jsou jinak
béZnym disledkem teplotnich zmén.

Tyto nedostatky pak limituji moZnosti pouziti epoxidovych plastbetonti nebo plastmalt pouze
na mélké opravy (do tloustky 30 mm) a plo$né neptili§ rozsahlé opravy. Vazné problémy vsak
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jsou jiz s aplikaci epoxidi pfi zalévani dilata¢nich spér. Plastbetony a plastmalty pojené poly-
estery a polyakrylaty nebo polyvinylacetatem maji stejné nedostatky zhor§ené navic nizkou
odolnosti vii¢i puisobeni vody (zmydelfiovani).

Nyni bylo nalezeno, Ze uvedené nedostatky lze vyloudit zplisobem oprav a zfizovani kryth
vozovek podle tohoto vynalezu. Tento zpusob spotiva v tom, Ze se cementobetonovy podklad
opatii penetradnim néstiikem 5 az 50 % (hmot.) roztoku smési tekutého epoxidového elasto~
meru o stfedni molekuldrni hmotnosti 900 aZ 2000 a obsahu epoxyskupin 0,1 az 0,4 epoxyekv./
100 g a aminového tvrdidla v inertnim organickém rozpoustédle, napf. toluenu, xylenu a po za-
vadnuti nastFiku se nanese nejméné jedna vrstva elastomalty nebo elastobetonu s obsahem 30
az 95 % hmot. plniv, 5 a% 70 % hmot. sm&si tekutého epoxidového elastomeru o stiedni mole-
kulové hmotnosti 900 aZ 2000 a obsahu epoxyskupin 0,1 aZ 0,4 epoxyekv./100 g a aminoveho tvr-
didla a piipadné a% 10 % hmot. pigmentti a/nebo barviv, nadez se povlak upravi zhutnénim. Po
zhutnéni je vyhodné povlak upravit jesté posypem plnivy k dosaZeni pozadované drsnosti. Smés
elastomeru s tvrdidlem, plniva a pripadné dalsi ptisady se misi pred poloZenim vrstvy, napf.
s pouzitim michadek, elastomaltu nebo elastobeton lze viak té% pripravit pfimo na podkladu
posypem podkladu plnivy a nasledujicim nanesenim smdsi elastomeru s tvrdidlem, piipadné
i dal$imi piisadami a jejim prosadknutim vrstvou plniv.

Elastobetony a elastomalty si ponechavaji vynikajici vlastnosti znamé z aplikaci epoxidovych
pryskytic v plastmaltich a plastbetonech, navic viak je vylouden vznik dilatace {kontrakce)
v procesu vytvrzovani i v procesu starnuti. Vyloudenim objemovych zmén (jez se obvykle po-
hybuji v mezich chyb pozorovéni) jsou vylouceny nésledné vlivy projevujici se jako vnitini
pnuti nebo pnuti na styku elastobetoncementobetonovy podklad. Zpracovatelnost epoxidovych
elastomerti je prakticky shodnd s tim, co zndme o zpracovatelnosti epoxidovych pryskytic, vy-
hodné jsou viak podstatné delsi doby zpracovatelnosti a nizké4 exotermni maxima pfi vytvrzovani
objemové velkych spravek ¢i praci. PouZivaji se kapalné epoxidové elastoméry sestavajici z 10 az
90 hmot. dilt esterepoxidu, piipraveného reakci nizkomolekularni epoxidové pryskyftice s dimer-
nimi mastnymi kyselinami, 10 az 90 hmot. dili nizkomolekularni epoxidové pryskyfice a 0,1az 30
hmot. dildi reaktivniho & nereaktivniho Fedidla. Vznikly epoxidovy elastomér mé obsah epox.
skupin nejéast&ji 0,100 a% 0,400 epoxiekv./100 g a ma viskozitu 10.000 aZ 100.000 cP/25 °C. Je tvrdi-
telny pii teploté 0 az 60 °C aminovymi tvrdidly majicimi nejméné t¥i aktivni vodiky v molekule.
Nejéastéji se pouZivaji alifatické diaminy majici v fetézci nejméné 5 atomt uhliku, déle pak
aminoamidy vznikajici reakei monokarbonovych kyselin s polyalkylenpolyaminy nebo poly-
aminoamidové pryskytice vznikajici reakei dimernich mastnych kyselin s alifatickymi diaminy.
Lze pouzit i jinych diaminu, at jiZ N-aminoetylpiperazinu, N-aminopropylpiperazinu, cyklanic-
kych diamind (napf. 1,3-diaminocyklohexanuy) nebo N-alkylaromatickych diamint, av8ak pouZi-
vani téchto diamint je méné casté. Pii vytvrzovani epoxidovych elastomértt diaminovymi slouce-
ninami se vzajemny pomér reaktivnich skupin ¥idi dle vzorce 0,8—1,2 H. E, kde H je vodikovy
ckvivalent aminového tvrdidla a E je obsah epoxidovych skupin epoxidového elastoméru. Vy-
tvrzovani elastobetont a elastomalt probihéd pii teplotich 20 az 30 °C dostate¢nou rychlosti, pfi
teplotéch pod 20 °C se pouZivé urychlova¢i (fenolické slouceniny, oxykarbonové kyseliny, poly-
alkoholy aj.), pti teplotach nad 30°C se v nutnych piipadech pouZiva zpomalovadh tvrzeni
(zejména ketond, cyklickych éteri a podobné). ,

Elastobetony a elastomalty vznikaji smisenim epoxidového elastomeéru a aminového tvrdidla
s plnivy, pigmenty a latkami regulujicimi technologické nebo cilové vlastnosti elastobetond &
elastomalt, naptiklad, rychlost tvrzeni, tekutost, rozliv, samozhésivost a podobné. Plnivy jsou
t+idéné k¥emenné pisky, kamenivo, mlety nebo drceny vapenec, tedié, asbest, mlety taveny
kiemen, grafit, korkova & dfevna drt, expandovany perlit, sklo drcené, mleta slida atd., nebo
smési téchto 14tek. Pigmenty jsou nejéastéji titanova béloba, Zelezité okry, chromova zlut, zin-
kovéa #luf, chromova zelefi a ostatni pigmenty b&Zné pouZivané pfi vyrobé barev. Pro mista
s notnim provozem je vyhodné pouivat elastomalty nebo elastobetony obsahujici luminofory
nebo hmoty s vysokym indexem odrazu svétla. Jako latek regulujicich tekutost lze pouZivat
rozpoustédla (nejéastéji aromaty), siloxid, jemné kovové prachy, kvarternisované zeolity a ostatni
kvarternisové syntetické ¢éi ptirozené alumosilikaty.

Vyhodou zpusobu podle vynalezu je nejen snadny postup provadéni i velkoploinych oprav
a zfizovani povrcht vozovek, ale i skuteénost, Ze po vytvoreni maji elastomalty a elastobetony
prakticky nulové smr3téni, postradaji vnitfni pnuti, maji vynikajici odolnost vii¢i pisobeni koli-
savych teplot p¥i zachovani vynikajicich fyzikalné-mechanickych vlastnosti a odolnosti vu&i
vodé. Tim je umo¥néno provadéni oprav v celé hloubce poruchy bez omezeni, s moZnosti voli-
telného stupné plnéni a bez nutnosti uzkostlivého dodrZovani predepsanych kiivek zrnitosti plniv.
Tak se dosahuje znadného zjednoduSeni technologie provadéni oprav a provedené opravy maji
velmi dlouhou Zivotnost. '

Piiklad 1

Zpusob provedeni obrusné vrstvy krytu elastomaltou.

Cementobetonovy podklad vozovky se f4dn& odisti od viech nelistot zametenim, piipadné
ofoukénim a omytim. Mista na vozovce, kterd jsou piipadné znelisténa oleji nebo pohonnymi
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hmotami, se ped vlastnim ¢i§ténim jeSté dokonale omyji 10 az 20 %nim roztokem saponati.

Na pradné odistény, suchy cementobetonovy podklad se provede penetra¢ni néstiik sloZeny
2 25 hmot. dilti epoxidového elastoméru, obs. 0,220 epoxiekv./100 g, 2,2 hmot. dila trimetyl-
hexametylendiominu (THD) a 100 hmot. dilt toluenu. Penetra¢ni nastiik se provede vysoko-
tlakym stiikacim zatizenim VYZA 1v mnosstvi cca 200 g/m? podle nasdkavosti podkladu.

K provedeni obrusné vrstvy krytu vozovky se pouZije elastomalta, kterd je sestavena ze 100
hmot. dili téhoZ epoxidového elastoméru, 10 hmot. dilt THD, 100 hmot. dild kiemic¢itého pisku
T2S jemného (frakce 0,05 —0,5 mm), 400 hmot. dilti k¥emiditého pisku T2S hrubého (frakce
0,25 — 0,3 mm), 3 hmot. dill titanové béloby a 0,5 hmot. dila ¢revného kysliéniku Zelezitého.

Vlastni pokladka obrusné elastomaltové vrstvy se provede tak, Ze elastomalta vyrobena v mi-
chadce s nucenym michanim se rozprostte v tloustce vrstvy 12 mm na predem pfipraveny ce-
mentobetonovy podklad opatieny vytvrzenym penetra¢nim nastiikem, zhutni a urovna. K tuprave
drsnosti povrchu se provede bedprostiedné po pokladle posyp tiidénym kiemicitym piskem
frakce 1,5 —2,0 mm a pomoci upraveného ocelového hladitka provede jeho zatieni do jeSté
nevytvrzené elastomalty.

Fyzikalné mechanické hodnoty elastomalty zji§téné na zkuSebnich télesech — tramedcich

4 X 4 X 16 cm.
pevnost v tahu za ohybu : 14,2 MPa

pevnost v tlaku : 44,0 MPa
objemova hmotnost : 1,985 g/em3
nasakavost za 24 hod. 1,1 %
nasékavost absolutni : 1,5%

Priklad 2
Oprava cementobetonového krytu letistni plochy elastobetonem

Porugeny nebo nepevny povrch cementobetonového krytu letidtni plochy se odstrani hydro-
mechanickou destrukei (paprskem tlakové vody vychazejicim z trysky o pruméru cca 3 mm pod
pracovnim tlakem 10 — 20 MPa) nebo bruskou s diamantovymi kotoudi. Misto uréené k opraveé
se poté odisti od viech tlomk, nedistot a prachu zametenim nebo ofoukénim stlatenym vzdu-
chem a omytim.

Pred vlastni pokladkou spravkového materidlu se misto uréené k opravé opatii penetracnim
nastiikem slozenym z 20 hmot. dilti epoxidového elastoméru, obs. 0,28 epoxiekv./100g, z 4,5
hmot. dilt talového aminoamidu a 80 hmot. dilii xylenu. Penetra¢ni nasttik se provadi na suchy
cementobetonovy podklad vysokotlakym stiikacim zatizenim VYZA 1 v mnoZstavi cca 250 g/m?
podle nasékavosti a specifického povrchu poruseného mista.

K opravé se pouZije elastobetonu, ktery se skl4d4a ze 100 hmot. dilti tého% epoxidového elasto-
méru, 22,5 hmot. dild talového aminoamidu, 100 hmot. dild kfemititého pisku T2S jemného
(frakce 0,05 — 0,5), 10 hmot. dila kiremiditého pisku T2S stfedniho (frakce 0,25 — 1,5 mm), 300
hmot. dilti k¥emigitého pisku T2S hrubého (frakce 0,25 — 3,0 mm), 2 hmot. dilti béloby titanove
a 0,5 hmot. dili ¢erného kysli¢niku Zelezitého.

Oprava se provede tak, Ze viechny slozky elastobetonu se dokonale smisi v michaéce s nuce-
nym michanim a vyrobencu spravkovou smési se vypliuji mista urdend k opravé na vytvrzeny
penetra¢ni néstiik. Zpracovani se provede rozprostfenim elastobetonu, jeho zhutnénim a urov-
nanim. Uprava povrchu opravy se provede pomoci tedidla (xylenu), ktery se na opravenou
plochu nast¥ikne a spravkova hmota uhladi ocelovym hladitkem.

Fyzikdlng mechanické hodnoty elastobetonu jsou obdobné jako hodnoty uvedené u elasto-
malt v piikladu 1.

Priklad 3
Zptisob provedeni upravy drsnosti povrchu cementobetonového krytu vozovky

Obrusna vrstva cementobetonového krytu vozovky se radné oisti od viech nedistot zame-
tenim motorovym kotétem s ocelovymi kartadi, omytim vodou a ofoukanim proudem vzduchu.

Mista, ktera jsou pfipadné znedi§téna pohonnymi hmotami, oleji, tuky a pod. se olisti Fadnym
omytim 10 % roztokem saponét(i; v ptipadé znaéného znedisténi smési roztoku saponatd a chlo-
rovanych uhlovodika.

Na t4dné oti$tény, suchy cementobetonovy podklad se provede penetra¢ni nastiik sloZzeny z 25
hmot. dilti epoxidového elastoméru, obs. 0,151 epoxiekv./100 g, 1,5 hmot. dill trimetylhexa-
metylendiaminu a 100 hmot. dilti xylenu. Penetra¢ni nastiik se provede vysokotlakym stfikacim
zafizenim VYZA 1 v mno¥stvi cca 180/m2 Po jeho vytvrzeni se na plochu uréenou k Upraveé
stejnomérné rozprostie v tlousfce cca 3 —4 mm elastomerova kompozice sloZena ze 100 hmot.
dila elastoméru, obs. 0,280 epoxiekv./100 g, 35 hmot. dild polyaminoamidu o aminovém -¢isle
186 mg KOH/g a 100 hmot. dili kiemiditého pisku T2S jemného (vyttidéna frakece 0,2 aZ 1,0 mm);
kompozice se rozprostird pryZovou stérkou. Pii pracech velkého rozsahu se rozprostfeni kom-
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pozice provede stfikacim zatizenim ERZET KM. Pfi pouZiti této technologie se pouzije jako
vychozich surovin zékladnich slozek kompozice a jejich homogenizace je zabezpedena konstrukei
pristroje.

Bezprosttedné po rozprostfeni kompozice se na jesté nevytvrzenou vrstvu provede stejno-
mérny posyp drobnym drcenym kamenivem frakce 2/4.

Po 12 aZ 24 hodinové technologické piestdvce nutné k vytvrzeni Gipravy se odstrani preby-
te¢ny, nezakotveny materidl vymetenim.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob oprav a zfizovani krytii vozovek vyznaleny tim, %e se cementobetonovy podklad
opatf'i penetraénim néstfikem 5 aZ 50 % hmot. roztoku smési tekutého epoxidového elastomeru
o stfedni molekulové hmotnosti 900 aZ 2000 a obsahu epoxyskupin 0,1 a% 0,4 epoxyekv./100 g
a aminového tvrdidla v inertnim organickém rozpoustédle, napiiklad toluenu, Xylenu a po za-
vadnuti nastfiku se nanese nejméné jedna vrstva elastomalty nebo elastobetonu s obsahem 30
az 95 % hmot. plniv, 5 az 70 % hmot. smési tekutého epoxidového elastomeru o stfedni mole-
kulové hmotnosti 900 aZ 2000 a obsahu poxyskupin 0,1 a% 0,4 epoxyekv./100 g a aminového
tvrdidla a pfipadné az 10 % hm. pigmentii a/nebo barviv, nadez se povlak upravi zhutnénim.
2. Zpusob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze se po zhutnéni povlak upravi jesté posypem plnivy.

Vytladili TSNP, n. p., Martin Cena Kés 2,40
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