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(57)摘要

本实用新型涉及一种空腹式钢‑混组合结构

格构柱，包括腹板相对设置的两块T型翼缘板，倾

斜设置的桁架角钢焊接于两块T型翼缘板的腹板

之间，桁架角钢的两侧分别设有拉结筋，拉结筋

的两端焊接于T型翼缘板的翼缘内壁上；T型翼缘

板的端部设有连接板，连接板平行于T型翼缘板

的腹板设置且焊接在腹板上，连接板的中部垂直

于连接板设有封头板，封头板焊接在T型翼缘板

的翼缘内壁上，封头板将连接板分隔成外侧的连

接段以及内侧的延伸段，连接段上开设装配孔，

桁架角钢与拉结筋之间设置若干受力纵筋，受力

纵筋垂直于拉结筋方向设置，受力纵筋的端部焊

接在连接板的延伸段上，两块T型翼缘板的翼缘

与封头板围合的空腔内浇筑混凝土。
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1.一种空腹式钢-混组合结构格构柱，其特征在于：包括两块T型翼缘板，两块T型翼缘

板的腹板相对，倾斜设置的桁架角钢或桁架钢筋焊接于两块T型翼缘板的腹板之间，桁架角

钢或桁架钢筋的两侧分别设有若干拉结筋，拉结筋的两端焊接于T型翼缘板的翼缘内壁上；

T型翼缘板的端部设有连接板，连接板平行于T型翼缘板的腹板设置且焊接在腹板上，连接

板的中部垂直于连接板设有封头板，封头板焊接在T型翼缘板的翼缘内壁上，封头板侧面焊

接在连接板上，封头板将连接板分隔成外侧的连接段以及内侧的延伸段，连接段上开设装

配孔，桁架角钢或桁架钢筋与拉结筋之间设置若干受力纵筋，受力纵筋垂直于拉结筋方向

设置，受力纵筋的端部焊接在连接板的延伸段上，两块T型翼缘板的翼缘与封头板围合的空

腔内浇筑混凝土。

2.根据权利要求1所述的一种空腹式钢-混组合结构格构柱，其特征在于：所述拉结筋

的两端设有折弯部，折弯部采用角焊缝焊接在T型翼缘板的翼缘内壁。

3.根据权利要求2所述的一种空腹式钢-混组合结构格构柱，其特征在于：所述角焊缝

焊接时的焊缝长度为五倍拉结筋直径长度。

4.根据权利要求1所述的一种空腹式钢-混组合结构格构柱，其特征在于：所述受力纵

筋与拉结筋绑扎固定在一起。

5.根据权利要求1所述的一种空腹式钢-混组合结构格构柱，其特征在于：所述格构柱

与梁连接的位置设有搭筋板，搭筋板与连接板方向平行设置，搭筋板焊接在T型翼缘板的腹

板上，搭筋板的外侧设有节点腹板，节点腹板的一端与格构柱固定连接，节点腹板另一端向

外延伸形成钢牛腿，节点腹板与格构柱连接处设有节点加劲板。

6.根据权利要求1所述的一种空腹式钢-混组合结构格构柱，其特征在于：所述拉结筋

间隔布设，且靠近连接板一端的拉结筋布设间距小，远离连接板的拉结筋布设间距大。
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一种空腹式钢-混组合结构格构柱

技术领域

[0001] 本实用新型涉及装配式建筑领域，具体涉及一种空腹式钢-混组合结构格构柱。

背景技术

[0002] 我国在大力推进传统建筑向工业化建筑转型。传统建筑中，绝大部分的工作需在

施工现场完成，施工周期长、环境污染严重、堆料场地大、施工人员短缺等问题成为抑制建

筑产业进步的壁垒。2020年初新冠病毒疫情中大放光彩的火神山、雷神山项目使装配式建

筑相关技术走到了大众的面前，其工业化生产、快速部署、即刻投入使用等特点令人印象深

刻，开拓了一片新的市场。

[0003] 在民用建筑中，现较为成熟的装配式建筑结构体系主要包括PC结构、钢结构及钢

混组合结构，PC结构应用较为广泛，但其存在着竖向拼接节点可靠性差等问题而饱受诟病。

钢结构虽具有较为可靠的节点构造且其施工质量易于保证，但结构自身存在隔音差、保温

性差、刚度低、舒适度不佳等问题，需要额外进行防火、防腐处理，这在住宅建筑中是必须克

服的难关。而钢混组合结构兼具有上述两种结构的优点，其部分结构体系例如部分包覆混

凝土组合结构(PEC结构)因其主体大面积包覆混凝土，而又具备与钢结构相同的连接节点，

完美地克服了钢结构及PC结构的不足，但依然具有用钢量较高的问题。

[0004] 基于上述的思路，拟提出一种低含钢率、且较为经济的空腹式钢-混组合结构格构

柱，本案由此产生。

实用新型内容

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案为：

[0006] 一种空腹式钢-混组合结构格构柱，包括两块T型翼缘板，两块T型翼缘板的腹板相

对，倾斜设置的桁架角钢或桁架钢筋焊接于两块T型翼缘板的腹板之间，桁架角钢或桁架钢

筋的两侧分别设有若干拉结筋，拉结筋的两端焊接于T型翼缘板的翼缘内壁上；T型翼缘板

的端部设有连接板，连接板平行于T型翼缘板的腹板设置且焊接在腹板上，连接板的中部垂

直于连接板设有封头板，封头板焊接在T型翼缘板的翼缘内壁上，封头板侧面焊接在连接板

上，封头板将连接板分隔成外侧的连接段以及内侧的延伸段，连接段上开设装配孔，桁架角

钢或桁架钢筋与拉结筋之间设置若干受力纵筋，受力纵筋垂直于拉结筋方向设置，受力纵

筋的端部焊接在连接板的延伸段上，两块T型翼缘板的翼缘与封头板围合的空腔内浇筑混

凝土。

[0007] 进一步，所述拉结筋的两端设有折弯部，折弯部采用角焊缝焊接在T型翼缘板的翼

缘内壁。

[0008] 进一步，所述角焊缝焊接时的焊缝长度为五倍拉结筋直径长度。

[0009] 进一步，所述受力纵筋与拉结筋绑扎固定在一起。

[0010] 进一步，所述格构柱与梁连接的位置设有搭筋板，搭筋板与连接板方向平行设置，

搭筋板焊接在T型翼缘板的腹板上，搭筋板的外侧设有节点腹板，节点腹板的一端与格构柱
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固定连接，节点腹板另一端向外延伸形成钢牛腿，节点腹板与格构柱连接处设有节点加劲

板。

[0011] 进一步，所述拉结筋间隔布设，且靠近连接板一端的拉结筋布设间距小，远离连接

板的拉结筋布设间距大。

[0012] 本实用新型通过一对相对设置的T型翼缘板与端部连接板的连接，组成空腹时钢

骨架结构，整个钢骨架除了两端中间大面积处于空腹构造，用钢量大大的降低，整个钢骨架

重量较轻方便运输，制造成本及运输成本均能够显著下降；在钢骨架内部，通过设置倾斜的

桁架角钢或钢筋，提高截面的抗剪性能；在桁架角钢两侧焊接拉结筋，提高了浇筑混凝土与

钢板的连接强度，也承担截面的抗剪承载力。

附图说明

[0013] 图1为实施例中空腹式钢-混组合结构格构柱的钢骨架结构示意图；

[0014] 图2为图1断面结构示意图；

[0015] 图3为空腹式钢-混组合结构格构柱与梁连接处节点结构示意图；

[0016] 图4为图3浇筑混凝土后的示意图。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述。

[0018] 本实施例公开一种空腹式钢-混组合结构格构柱，其结构如图1至图4所示，主要包

括两块间隔一定距离且腹板相对布设的T型翼缘板1。T型翼缘板1可直接选用热轧T型钢，也

可以采用宽翼缘H型钢从腹板处切割分割成两个T型钢来实现。如果没有合适的型钢截面，

亦可采用组焊构件的形式，即：选用两块作为翼缘的钢板竖向相对设置，然后在两块钢板的

两端分别设置一块连接板，将连接板分别焊接在两侧钢板内壁上，从而形成本实用新型格

构柱的基本空腹式钢骨架。

[0019] 本实施例直接采用一对T型钢作为T型翼缘板1，此时两块T型翼缘板1的两端分别

通过一块连接板2焊接固定，连接板2与T型翼缘板1的腹板方向一致，连接板2的两侧直接与

两侧T型翼缘板1的腹板焊接在一起。连接板2的中部位置设有封头板7，封头板7与T型翼缘

板1的翼缘保持垂直，封头板7与连接板2保持垂直，封头板7焊接在T型翼缘板1的翼缘内壁

上，封头板7的一侧还与连接板2焊接固定。封头板7将连接板2分隔成两段，位于外侧的为连

接段，位于内侧的为延伸段3，封头板7的作用是起到划分浇筑混凝土区域的作用，对于封头

板7内侧的空腔是需要后期浇筑混凝土的，对于封头板7的外侧主要用于格构柱之间的纵向

连接，故而在连接板2的连接段上开设若干装配孔。

[0020] 对于封头板7内侧的空腹腔体内，首先在两块T型翼缘板1的腹板之间焊接桁架角

钢5，桁架角钢5倾斜设置，并且上下相邻的两条角钢倾斜方向相反。桁架角钢5也可以替换

成桁架钢筋，结构设置完全相同。桁架角钢5的作用是保证两侧T型翼缘板1的翼缘之间能够

协同工作，起到弯起钢筋作用，提高截面的抗剪性能。在桁架角钢5的两侧分别设有若干间

隔一定距离布设的拉结筋4，将图1所示格构柱骨架树立起来后的方向观察，拉结筋4沿水平

方向设置，且拉结筋4的两端向内折弯形成折弯部，将折弯部采用角焊缝焊接在T型翼缘板1
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的翼缘内壁上，焊接时焊缝长度为五倍拉结筋4直径长度。由于双侧拉结筋4的存在，整个钢

骨架在浇筑混凝土后可以与混凝土形成紧密连接，承担截面的抗剪承载力。拉结筋4在布设

时，靠近连接板2一端的多个拉结筋4之间的间距较小，布设的密一些，远离连接板2的多个

拉结筋4之间布设的间距大，布设稀疏一些。在桁架角钢5与拉结筋4之间的空腔纵向穿入若

干受力纵筋6，受力纵筋6垂直于拉结筋4方向设置，受力纵筋6的端部焊接在连接板2的延伸

段3上，延伸段3此时充当搭筋板使用；受力纵筋6与每条拉结筋4进行绑扎固定，保证受力的

连续性。

[0021] 按照上述结构在工厂内完成整个格构柱的空腹式钢骨架连接，可以直接运输到施

工现场后再对两块T型翼缘板1的翼缘与封头板7围合的空腔内浇筑混凝土，形成钢-混组合

结构的格构柱，也可以在工厂内预浇筑成型后运输至施工现场。采用工厂内预浇筑方式时，

先将装配好的钢骨架构件放置于模台或其他易于脱模的材料上躺平，然后浇筑混凝土振捣

充分一次成型，特别是对延伸段3部位须振捣充分，以防气泡淤积形成空腔，养护完成后脱

模堆放，验收完成后即可出厂运输。

[0022] 本实施例上述给出的格构柱其轴向压力由截面所有纵向受力部件共同承担，强轴

方向的抗弯承载力主要由强轴两侧T形翼缘板1提供，弱轴方向的抗弯承载力主要由弱轴两

侧受力纵筋6提供，强轴方向抗剪承载力主要由双侧拉结筋4、强轴两侧T形翼缘板1的垂直

于翼缘的板肋共同承担，弱轴方向抗剪承载力主要由强轴两侧T形翼缘板1的翼缘部分承

担。这种钢-混组合结构格构柱由于大面积覆盖混凝土，解决了钢结构外表面防火处理的问

题，对保温隔音效果也有一定的保障，由于混凝土的存在，构件承载力及刚度有较大的提

升。

[0023] 上述给出的钢-混组合结构格构柱与梁连接时，如图3所示，需在格构柱与梁连接

的位置设置搭筋板8，搭筋板8与端部的连接板2方向平行设置，搭筋板8焊接在T型翼缘板1

的腹板上，主要用于固定受力纵筋6。搭筋板8的外侧需焊接固定一块节点腹板9，节点腹板9

的一端与格构柱焊接固定，节点腹板9的另一端向外延伸形成钢牛腿11，钢牛腿11用于与梁

连接；为了加强连接节点处的强度，节点腹板9的上下两端分别设置节点加劲板10进行加

强。

[0024] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1
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图2
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图3

说　明　书　附　图 3/4 页

8

CN 212583046 U

8



图4
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