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Zplsob odstratiovani otfeplt pevnych vyrobkit (1), jakymi jsou
vyrobky z kovu, které jsou dopravovany pod pfistroj k
odstrafiovani otfept. Pfistroj se sklada z n&kolika Cisticich
valctr (21), upevnénych na jednotlivych vietenovych hiidelich
(22), které se rozbihaji paprskovité z hidele (23) vodici.
Cistici valce (21) se otddeji kolem vietenovych hifdeli (22) a
také kolem hf¥ideli (24), které jsou vedeny v pravych thlech k
h¥{delim vietenovym (22). Cistici valce (21) se pohybujf také
stfidavé do stran soub&Zné& s povrchem vyrobku (1) ve sméru
p¥{Eném ke sméru jeho pohybu. Cistici valce (21) jsou
zhotoveny z kruhovych &isticich kotou¢d pokrytych brusnou
hmotou, které jsou opatieny paprskovitymi vyfezy v podobg
zna¢ného mnoZstvi Cisticich lupinkd, pfi¢emz dvojice téchto
Sisticich valel (21) se otadeji v opaénych smérech kolem
svych vietenovych hiideli (22). Zplsob odstraitovani otfepu se
uZije pro vyztuZe k¥idel letadel, pro odstratiovani otfepl
plochych vyrobk (1) pied &i po moZné povrchové tiprave.
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Zpbsob odatratiovani otfepd vyrobkfl, cbzvladtd wvegrobk

z kowvu, a jeho pouZitid

Qblast techniky

Tento wvynalez s tyka zpiscbu cdstrafiovani otfFepd
obzv]ants kovovgch wvyrobkf, na nich¥ zhstavajii po
perforaci, agt¥rihani, ligsovani a/nebo dal8Sich zplisocbech

mechanického opracovani ogtré hrany a otifepy.

Vynalez 8Be také +tvka pouZiti zpisobu odstrariovani
olLfepll = wvywzltuZe ki¥fidel letadel a = plochych (a dald@ich)
wyrobkfl.

Dogavadni stav techniky

Qdgtratiovani ot epl jo vaZnym problémem pti
opracovavani nejen vyrobkt = kovu, ale i = Jjinych
materialt, napifiklad vyrobkfh = um&#lych hmot, které maji

ogtré hrany anebo vystupky.

P¥i odgtratiovani otfep kovovych v9robkB je asto
znatnou vvhodou, mohou-1i mit okraje vwrobku jednotny dhel

zkogeni.

Krom& ru¥niho odstrafiovani ot¥epu u jednotlivygch
vorobkl pomeoci pilniku existuii rovndZ2 rizné technologie
v ramci velkovgroby, nap¥iklad elektrolytickeé odstratiovani
ot Ffepu, rozkmitani v9robku v brusné hmotd, obruSovani,
piskovani, propirani a proplachovani pomoci brusnych

prisad =za vvgokeého tlaku.

Tvto uvedond zplooby odst ratiovani otfepu p¥i
vealkoverobd e vyznafuji Fadou nedogtatkfl, z nichZ miZeme

uvést -




sese
X X R J

2 wyrobkd musi byt odstrandna brusnad hmeota.
V¢robky musi byt zbaveny prachu anebe tekutin.
Vyrobky ge mohou vzédjemnym dotykem poni&it.
Vyrobky se p¥i odstradovani ot¥fepu zah¥ivajil.

Qdstratiovani ottfepu je pomalé.

St kR WM

Casto dochazi k tkzv. zp&tnému pfeloZeni otiepu.
7. Ot¥epy nejgou adstratiovany steijingd kvaliing,

kvalita =zavisi na tvaru vyrobku (nap¥riklad u vyvritangho

otvoru mBZ¥e otfep =phBoobit na okraji  otvoru nesteing

zkogeni hrany).

Vv americkém patentu 5.468.173 je popsan pfFistro)
k odgtratiovani otfepu kovowgch wv¢robkt, jehoZ soutiasti
jsou dwvéd msady brusnych hlavic, = nich#Z kaZda obsahuje
EtvyFi brusné wvalce opatfend brusnymi lupinky, ktereé
paprakovitd vychazeji z t&lesa vialce. V8echny brusneé vialce
ae oti¥eji v tém¥e smdru peo povrchu vyrobku, ktery ma byt

zbhaven otfepd.

Tento pfistroj v8ak neni vhodny k ocdstrafiovani ot¥epd
v rozich anebo uzkvych prostorech, protoZe plocha a povrch
opracovavanshe pFedm#tu je limitovana dosahem brusnych

lupinkf.

Navic pom@rna tuhost brusnych lupinkfi cmezuje jejich

pfizpbaobiveost rAznym profiltm a hranam.

Navzdory mnoha rfznym zpisobim edstrafiovant otfepl
i mnoha réznym pouZivanym pfistrojtm je zapotiebi provadét
ngkteré price rulng. Je to nezbyiné = vyBe uvedenych
déwvodé, dale bgva napFiklad pofadoviane steiné zkoseni hran

u vwrobkfti nejrozliéndjfdich twvarh.

Runi odstrafiovani ot¥epdl je vBak Cagové narofng
a tudi® v raci velkovyroby ndkladné. Na opracovavanych
hrandch 8Se navic &asto objevuji Bkrabance, které mohou

zapFidinit wvznik trhlinek a wvédst k vaZnemu poBkozeni

vorobkl.
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Toto je Sastym problémem v leteckem promyslu pFi
wvorobd napfiklad vyztuZi kifidel, kogter a dalsich vyrobkf.
Pebrovi a kostry joou vyrobky =z kovt a slitin, které jgou
znadngd prostornd a kterdé musi byt zcela pFesné opracovany.
P¥i  konetné uUpravd dilu kostry musi byt odstranovany
ot¥epy wveniklé v digledku opracovavani ‘goufagngd se
sedikmovanim hran a okrajdl otvort do zcela pFesnghe dhlu.
Tato zkogeni nemaji jednotny polomdr a navic po odatrangni
ot¥epll zde nesmi zbstat Zidné stopy tohoto odotratiovani.,
napfiklad v podobd Bkrabancl. VvV dfgledku wvibraci peo
pnamontovani do k¥idla anebo trupu mbZe mit jakékoli
narueni povrchu kostry anebeo Zebra =za nasledek vznik

trhlin.

Podegtata vyndlezu

Je tedy potfFeba odatratiovat otFepy kovovych vyrobki
takowvym =zptscbem, aby nedochazelo k pokozovanl jejich
povrchu, goutasnd Jje provaddno sefikmovani obrysovych

a profilovych hran s jednotnym polom&rem zkogeni.

V pfipad& dalBi povrchové apravy vyrobkd je Zadouci,
aby ot¥epy byly odstrangny steinym zphagobem a ve sStejné
mitre. Tim dosdhneme tohe, Ze wvrstva povrchovéhe natéru

(barvy) mfZe byt nanafiena v poFadovang tloustce.

Cilem tohoto vynalezu je tudiZz =zpbsob odstrafiovani
ot¥epth kovovych vgrobkfi 8 ogstrymi hranami anebo otfepy
v digledku perforovani, st¥ihani, ligovani a/nebo jiného

mechanického zpracovani.

Tohoto cile je domaXeno zpisobkem cdstrafiovani otFepl
podle tohoto wvynalezu, popsaného v udwvoedu. Tento zplsob
odgtraiiovani otfeplt sBe wvyznatuje tim, ¥e vyrobky jisou
dopravovany pod pHistroj k odatrariovani ot¥Fepd, ktery
opracuje povrch vyrobku. Prigtroj se s8klada z ndkolika
digticich valecd, kterd jsou sloZeny =z isticich kotoudt.

Kazdy tento kotoud je opatfen mnoZgtvim paprskovitych
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lupink@ = brugné hmoty a je ugazen na svou vlasini
vietenovou hitidel, ktera je gmSrovana radialné = hiidele
wvodict. Ciptici wvilce ge vidy ve dvojicich otadi
v opafndgmu smdru podél vietenovych hifidelil a otad®i se take
podél hiideli, kiteré vystupuji v pravych dhlech od hifideld
vietenovych, takZe gistici valce ase navic pohybuji
gt¥idavd sem a tam soubd%2nd 8 povrchem vyrobku wve améru

prfifném k smdru posunu.

Maji—-1i1i wv¥vrobky alegpon Hagtetngd plochou gpodni
gtranu, je také vyhodné posuncovat je pomocli podtlakového
podkladu, ktery vyrobky pevnd zachyti p¥i jejich pohybu
vpred pod pFistreoj k odstrafiovani otfept, pifitemZ pohvyb

vzduchu zde napomdha ochlazovani verobkf.

5 prekvapenim Jjome zjistili, ¥e odstratiovani otiepd
a opracovavani vyrobkfi je nejafinndjidi na hranach vyrobkll,
kde je jinak wv¢akyt otfepll nejagtdigi a kde take
=fgtivajl preloZeny opadtnym smSrem. Dile jeme =jistili, Ze
na v9robky nema vliv tepleo zplsobovand opracovavanim,
protoZe otddenim &Eisticich digkfi jsou povrchy verobkl
ochlazovany. Vyhodou je takeé to, Ze po odstrangni olfepld
npeni nutné naglednd &istdni, protoZe cely postup probiha
nagucho, i to, Ze dokonce u vyrobkfl se sloZitou stavbou
povrchu je dosahovanoe jednotného polom@ru zkoseni na wvBech
hranach, att uZ se tyto hrany nachdzeji na wvné&jdich

okrajich vyrobku anebo na otveorech rdznych tvart.

Camti povrchu vyrobku, které le¥i mezi zmindnymi
okraji, budou navic vy hrouieny a vwyhlazeny bez

podstatng jiho dbytku materidlua.

Lupinky Gisticich kotoutd s vyznafuiji =znadnou
ohebnogati, kterd jim wmoX¥luje pronikat dostateng hluboku
do prohlubni a otvort wvyrobkf, tak abvy bvlo dosaZeno
poZfadovaného polomdru zkoseni hran. Podobn& mohou pom@rng
tzké lupinky pronikat do dzkych otvorti a nepfistupnych

progtorf a umoZiiuji tak jejich opracovani.
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V opafnych am&rech ge otalfejici 8isti{ci wvalce maji tu
v¢hodu, Ze na vy¢robek neni placbhenc pouze v jednom sméru.
To naslednd zZnamend, ¥e jednak neni zapot¥Febi pFridrZovat
vyrobek k podkladu pfilid velkou gilou a dale to umo¥Zihuje

kvalitné€jisi opracovani vyrobku.

UloZeni vy¥robku na podtlakovy podklad ma za vysledek
pevnég umaz=eni v¥robku b&hem opracovavani a navic je tak

umoZngne cochlazovani jeho povrchu.

Castym probldmem spojenym 8 vyrobky g hladkym
povrchem byla dodatefna dprava povrchu, napffiklad barveni
anebo lakovani, protoZe barvy anebo laky Bpatngd ulpivaly

na hladky povrch vyrobkf.

Ziistili jsme, e po odgtrandni otifepll a dGpravé
povrchu zpsobem podle tohoto vynalezu ma povrch verobku

pFfekvapivé dobrou pfilnavost.

Zpbaob odstrafioviani ot¥epfi podle tohoto vynalezu mi¥e
byt @ Jdgpdchem pouZit pfi opracovavani vyztuZi k¥Fidel
letadel se soufasn®d probihajicim seSikmovanim hran té&chto
vyztuZzi. Podobnym =zpigobem mohou byt  opracovavany i jine

ploché vyrobky.

Nagleduje podrobndjigi popis zpisobu odstranovani
ot¥Feplt podle tohoto vynalezu napfiklad u €asti konstrukce
letadel o odkazy k pfiloZenym vykrestm.

Na vvkregu 1 je znazornégn prifez vvyrobkem, kde jsou
malymi Bipkami oznaeny Gzké rghy wvzniklé v pii  vyrobd,
vdt8imi Hipkami jsou oznaleny ogtré otifepy, které je nulno

odgtranit =z povrchu vyrobku.

Na wv¢kresu 2 je znazorndn vyrobek =z vvykresu 1 po

adgtrandni oti¥epd zplscbem podle tohoto vynalezu.




Na wv¢kresu 3 Jje zndzorndna &Gagt wvyztuZe k¥idla
letadla, ktera je opracovavana zpiaobem podle tohoto
vynalezu, pififemZ smdr pohybf jednotlivych Sagti pistroje

i® naznafena Jipkami.

Na wv¢kregu 4 je schematicky =nazorngdn pohled ze
gtrany na pfigtroj 8 opracovavanou Sasti vyztuZe kifidla

z wykresu 3.

Na v¢kresu 5 je ve vEtdim mdFitku zpodobnén &igtici
valec, ktery je zhotoven =z ndkelika &isticich kotoust.

e [ _vwnalez

Na v¢kresu 1 je znazorngdn prifez vyrobkem 1, na jehoZ
povrchu Joocu vyagtupky 3 a vroubky 4., které ocdpovidaji
podobs w¢robku po  hrubém mechanickém opracovani. Vystupky
2 i1 zafezy maji urdite rozmérvy. Na wvy¢kresu je dale
znazorndn otvor 5 a prohlubeni 6. Vztahovou znakou 7 je
oznatena Fada wvystupkf, otlakfl a =zarezfl, kterd =zfigtavajil
na povrchu vyrobku po opracovani napfiklad na soustruhu
anebo po jinég mechanické dpravé povrchu. Vztahovou znadkou

8 jsou oznadeny ocgtré otvFepy. které musi byt odstranény

veelku v konedng fazi opracovavani vorobku.

Vyatupky, otlaky a zafezy 7 mugi byt odstranégny, tak
aby mohly byt zkoseny hrany (nap¥fiklad cokraje otvoru H
a prohlubngd 6, viz vztahové =nacky 9 a 10), zatimeco povrch
vogtupkth 3 a =zAfezfl 4 je +t¥eba pouze vwvyhladit =za

minimalnihe moZndého dbytku materiilu (viz vykres 2).

Toho je dogaZeno zpfsobem odgtrafiovani oti¥epd podle
tohoto wvynidle=zu. Vyrobek 1 (viz wv9kregy 3 a 4) je
pfepraven pod pifistroj k odgtrafiovani ottepl, ktery
vy&igti povrch 2 vyrobku 1. P¥istroj k odstrafiovani otiepl
e 8klada z n&kolika isticich wvalch 21, wusazenych na
jednotlivych vietenovych hi'idelich 22. ktereé age
paprokovitd rozbihaji =z vodici h¥idele 23. Cimtici valce




21 s tedy otdfeji jak kolem vietenovych hi¥idelil 22 (ve
smdru Bipky 25) tak i kolem h#¥ideli 24, které wvystupujl
v pravém dhlu k vietenovym h¥idelim 22. Cistici valce 21
jeou tak soubdZngé o povrchem 2 vyrobku 1 gtiFidaveé
vygouvany (dvojita 8Sipka 27) pFi¥fnym smErem ke amdru
posunovini (Hipka 28) vyrobku.

Je vyhodou, ¥e sousedni €istici valce 21 se otadeji
v opafnédm smEru (viz opafng orientovand 8Sipky 25 na
wgkresu 3). Vyrobek 1 je b&hem odatratiovani otifepf
posunovan vp¥fed po pracovni ploBie 29 a je =zajigtén b&Znym

zpagchem upinacimi prvky 30.

Mid—1li opracovavany vyrobek 1 plochdé dno o uritych
rozmérech, je vyhodnd pou¥it pracovni plochu 29 ve gpojeni
g pfepravnim pasem 8 d8rovanym povrchem 31, pod nimZ  jJe
komora 32 napojena na =z=droj podtlaku (na wvykresu
neznazorngdn) , takZe vyrobek 1 je pPi opracovavani timteo
podtlakem =ajidtovan. P¥epravni pas ma podobu nekonelng
amytky a je veden pFfes wvaleBky 33, které jsou namentovane

pod pracovni plochou.

Z wvw¢¥kresu 5B je zFeimé, ZFe Sistici wvalce 2l se
gkladaji 8 mnoZgtvi disticich kotouél, pFitemZ kaZdy
kotou¥ je = brusnéhoc materiilu s paprskovitymi vykroji po
obvodu v  podobd mno¥gtvi #Higticich lupinkfy, kterd
paprokovitd obklopuji Sistici valce 21 a hitidele 2Z. Dosah
Sigticich valct 21 md¥e byt podle ckam¥ité potfeby upraven
zmdnou podtu Eisticich kotoutd na htfidelich 22.

Ciptici lupinky na kotoudich 21 jisou zna®nd chebné,
co¥ umoZiiuje Jjejich proniknuti pom&rng hluboko do otvord
5 a prohlubni 6 wvyrobku 1, tak aby zkosenl hran mélo
poZadovany polomdr. Na druhou stranu, opracovavaji-li
Zigtici lupinky plochy povrch o urditych rozmé&rech, jako
napfiklad vy¢stupky 3 a za¥ezy 4 =z vykresu g2, jsou iyto
Siptict lupinky ptitlaZeny k sobd a tak odstrani pouze

nevyznamné mnoZstvi povrchove hmoty.




Zploobh odstratiovani otfepu bude nyni vysvétlen na
nasledujicim p¥Fikladu.

Udinnost popsaného zpfscbu odstratiovani otfepu byla
vyzkoufena na "Deutsche Aerospace Airbus” opracovavanim
povrchu pomoci pHFigtreije Fladder 300/Gyro (Fladder je
registrovand obchodni zZnadka). Souasti tohoto pfistroje
je konstrukce (na vykresu neznazorndna), na ni%¥ je upevnsdn
pristrej 8 ®igticimi valci 21, vietenovymi h¥idelemi Lz,
vodici hi¥idell 23, h¥*idelemi Z4, pracovni plochou 29

a/nebo podtlakovou plochou 31, 32, 33.

Napravy p¥igtroje Z0 byly p¥Fi zkouBce dlouhé 350 mm,
byle jich Sest a na ka?dé bylo navlefene 168 &igticich
kotoust., Cistici kotoufe mdly polom&r 300 mm a byly
pokryty brusnym prachem o stupni zrnitogti 220. Dosah
Bisticich kotou#fi byl nastaven na 8 mm. QOpracovavanym
vyrobkem byla hlinikova deska silna 1,6 mm 8 vyvrtanymi
otvory. Byla wumazena na 'podtlakové ploge, na niZ byl

vyrobek posouvan vpfed rfznou rychlosti.

Vvoledky zkoudky

Zkogeni okrajt

Na p¥Fistroji byvleo moZné m&nit pofet otaltek Higticich
valeh, rvchlost posuvu pracovni plochy a hloubku dosahu
Sigticich lupinkfi. Aby bylo moZngég posoudit vliv téchto
faktort na vysledek, byly =zkuSebni wvyrobky opracovavany
p¥i roznych pottech otadek Eisticich valch a pii odlisnych
ryvchlostech posuvu pracovni plochy. Zkoseni okrajh bylo

m&8¥eno na vn&igim okraji a v otvoru s polomérem 2.4 mm.




Polomdr zkogeni pi rychlosti popuvu 1,0 m/min.

Qtacky =za minutu 1130 1240 1360 1500
Vn&jisi okraj (mm) 0,3 a,3 g,2 0,4
Otvor (mm) 0,1 g,1 0,1 0,1

Polom&r zkomeni pfi rychlosti posuvu 1,25 m/min. :

Otatky =za minutu 1130 1240 1360 1500
Vndj#di okraj (mm) a,2 o,2 0,3 0,3
OQtvor (mm) 0,05 0,10 0,15 0,50

Polomdr zkoseni p¥i rvchleosti posuvu 1,50 m/min. :

Ot asky za minutu 1130 1240 1360 1500
Vn&isi okraj (mm) 0,15 ag,2 0,3 0,3
Otwvor (mm) Q,08 Q,086 0,1 0.1

Proto¥e u kaZdé kombinace rychlogti posuva a otalek
za minutu bylo ocdstrangni ot¥epu provedenc pouze na jednom
pokusném verobku, neni moZEns posuzovat wvyagledky

gtatigsticky. P¥Festo mbBZeme vyvodit tvio zavéry:

- ge zvySovanim potitu otafek =a minutu je =vyBovan

objem odstrafiovangho materiialu a tim 1 zeBikmovani hrany.

- =zvyBovanim rychleogti posuvu je sniZovan objem

odgtratiovandho materidalu a tim i zeBikmovani hrany.

Odgtrafiovani otifepu v zavislogti na polom@ru otvoru

Qdgtrafiovanit otfepu bvlo provadéne na vyrobku

g vyvrtanymi otvory o r@znych polomSrech.

Vyslednd polomdry okrajfl p#i rychlosti otafeni valce
1360 otadek/min. a rvchlosti posuvu 1 m/min. :

Polomdr otvoru (mm) 2,4 4,0 32,0 vn& jsi okraj
Polom$r ckraje (mm) 0,15 0,2 0,3 0,2




Z uQeden?ch vygledkd je =Feimé, e Eim je wviEtdi
rpolomér otvoru, tim Jje wetsi zkogeni okraje, ale
odgtrandni ot¥fepu bylo uspokojivé i velmi malych otvori

(polomdr 2,4 mm).

Odstranovani ot¥Fepu u vvrobku 8 nejednotnou tloustkou

Nagledujici wvygledky bvly zigkany p¥i rychlogti
otdafeni valce 1360 otafek/min. a rychlosti posuva 1
m/min. . Zkuiebni v¢robek m&8l u ogkraje prvni vvygstupek
vyaoky 1,4 mm, za nim byla prvni prohlubesfi hluboka 30 mm,
nasledoval druhy wvygtupek 5,5 mm wvysock¢, druha prohlubeti
hluboka 46 mm, pegledni tFeti vystupek byl vysoky 1,4 mm.

P¥i pfechodu z prvniho wvystupku k nasledujici
prohlubni byl rozmdr polomdru okraje vystupku 0,3 mm. PFi
pFechodu od prohlubng ke druhdmu wystupku byl rozmér
polomdru ckraje wvystupku 0,8 mm a p¥i pPfechodu od druhé
prohlubng ke tfFetimu vystupku byl polom&r okraje vystupku
0,3 mm.

Z toho je =Fejmé, Ze Jje moiné odstrartiovat otfepy
= wvyrobkfh © nestejné tloudtce. Akolil je zkoseni ockrajft
Ltlugt8i Sasgti vétsi, je piripustné.

Qdstraniovani otfepll v zaviglosti na wvzdalenosti

plochych vyrobkfi, které jsou ugpoifadany jeden za druhym.

Nasledujici wvysledky byly zigkany p¥i rychlogti
otafeni valece 1360 otadelk/min. a rychlogti posuvu 1
m/min.. V8echny vyrobky m&Ely tlousStku 1,2 mm.

Vzdalenost merzi jednotliwvymi
vyrobky 10 13 20
Polom&r okraje (mm) g,2 a,3 0,2




- 11 -

I pFi vzdalenogti pouhych 10 mm od okraie
nasledujiciho v¥robku bvlo zkomeni ckraje velice dobré.

Odatratiovani ot¥epll pii opracovavani obou stran

vy robku

Namsledujici wvvsledky byly zigkany p¥Fi rvchlosti
otiadeni wvalce 1360 otiek/min. a rychleogti posuvu 1
m/min. Plochd v9robky mdly tloustku 1,6 mm a byl v nich

otvor o polomdru 2,4 mm.

Na prvni opracovand strangd byle nam&¥enc zkoseni
okraje otvoru 0,05 mm, na vn@djdim okraji 0,4 mm. Vyrobek
byl poté obracen a copracovan =z druheé strany, kde bylo
namdtfenc zkoseni okraje otvoru 0,1 mm, na vn#jigim ockraji
bvle zkomseni okraje 0,4 mm. Odstratiovani otfepu na jedné
strand vyrobku nemd tedy vliv na odstrafiovani otfepu na

gtrangd druhgé.

Struktura povrchu

Nasledovalo wvyhodnoceni povrchu vyrobku po odstrangni
otfepil, které jsme provedli optickoelektrickou analyzou
pomoci pristroje firmy Rodenstock. Zjistili jsme, Ze na
plochém vyrobku jsou drobng vroubky dlouhé pfibliZng 0.5
mn a hlubokdé =zhruba 0,6 nanometru. Tyto vroubky byly
charakterigtické tim, ¥ po obou jejich stranach byly
vyvoiEBend daoti. I nejvétfii = tdchto vroubkt pifedstavovaly

minimalni stupefl pofkozeni (6 nanomentr® ve srovnani s 80

nancmetry tloust'ky vyrobku) . ProtoZe tvto wroubky
a ogtatni nepravidelnosti povrchu jgou vyrovnany pfri
nasledném galvanizovani, nemiZe byt jejich wvelikest

povaZovana za kritickou.




SniZeni tloudtky vyrobku

Aby mohleo byt vvhodnoceno gniZeni tlousitky plochého
vwvrobku v disledku odstrarieni otifept, byly pouZity t¥#¥i
zkuiebni v¢robky:

tlousit’ka plochého v¥robku
opracovania gstrana neopracovana strana

maximalni opracovant

- zkosenl okraje 0,4 mm

— pticky/min. 1500 80 nanomentri 80 nanomentri
— rychlogt posunu 1 m/min.

- tlougtka 1,6 mm

b&Zné opracovanil

~ zkogeni ockraje 0,2 mm

— otadky/min. 1240 80 nanometrt 80 nanomentri
- rychlost pogunu 1,5 m/min.

— tloudtka 1,6 mm

opracovani tendich wverobk

— z=koseni ckraje 0,3 mm

~ ptatky/min. 1360 65 nanometri 65 nanometri

- rychlost pegunu 1 m/min.

- tloudgtka 1,2 mm

I pri neijdkladngjgim =zpiscbu odstrafiovani ottepi
(neijdelsi deoba &igt&ni p#i maximalnich otafkach &isticich
valct a nejrvchleisdim POoSunu) nedochazi k  Zadnému

vyznamnd idimu copotfebovani povrchu.




ZavEr a wvyhodnoceni

P#i zplsobu odstraiovani otfepd podle tohoto vynidlezu
pomoci otagejicich se #igticich valc bvla zkoumdna tFi
hlediska:

— zkogeni okrajt
~ opotiebovani plochdho vyrobku

~ gtruktura povrchu

Bylo deosaZeno velmi kvalitniho zkegeni okrajt. PFi
ziiglovani vlivu rychlogti otafeni &Eigticich valet

a rychlosti posunu jsme doBli k ndgledujicim =avErtm:

- zvyfienim rychlogti otafeni Sigticich valct dochiazi
k vtdimu zkoseni okraijf

-  =wvyBenl rychlestl posunu mad =za nasledek mensi

zkogeni okrajf

P¥i odgtratiovani otfeptl =z otvort byvlo zjisgténo, Ze
Sim vétsg1i je polomdr octvoru, tim wgtsi je =zkogeni jeho
ckraje. I v pfripadd otvort o malém polom&ru (ve vvyide
uvedenédm prFipadd 8l o otvor B8 polom&rem 2.4 mm) je

odatrangdni ottepu dogtatetnég.

Vyrobky g rozdilnou tlouSitkou mohou byt opracovavany

gouliasns .

I p¥i vzdalenosti 10 mm od okraje sousedniho vyrobku

bylo odstrangni otfepu velmi kvalitni.

Odgtrangni otfepth = druhé strany plochého vyrobku
nema Zadny wviliv na odgtranéni ot¥fepll na prvni strané
vyrobku.

Vechny ot¥epy byly velmi kvalitng odstrangny.

ZAadns povrchy plochého vyrobku nejevily zndamky

opottfebovani. Struktura opracovangho povrchu ge v8ak
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vzhledem k struktufe pivodni =zm&nila. V dgledku
opracovani se objevily obtasné vroubky, které vsak
vzhledem k jejich velikosti (6 nanometrd ve srovnani g 80
nanometry tloudtky vyrobku) a k naslednému wvyrovnani

povrchu galvanizovanim lze povafovat za hezvéznamne.

Provedenymi teaty bylo prokazanoc, Ze zpthsob
odatratiovani ot¥epll podle tohote wvynalezu lze vvyhodng
pouZivat p¥Fi opracovavani vyrobkd, jakvymi jsou napfiklad
vyztuZe k¥idel letadel.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptaob odatrariovani otfepll vyroebkfi, obzv] A5ts
vyrobkth (1) =z kowvu, na nichZ =ztstavaji po perforaci,

gt¥ihani, lisovani a/nebo dalich zpbsobech mechanického

opracovani ocatreé hrany a ot fepy, tento zptsocb
g e vyznaituje tim, Ze
vyrobky (1) jsou dopravovany rod prigtroj

k odstratiovani otf¥fepu, ktery opracovava jejich povrch,
goudagti pristroje k odstratiovani otfepu Jje nékelik
Cigticich wvalch (21)., které josou sloZeny = Cisticich
kotoutt v podobd wvvykrojenych kruhfi =z brusng hmoty
opatfenych paprskovitymi vitezy, tvoficich velkdé mnoiEstvi
€isticich lupinkd, ka¥dy &igtici kotoué je upevnén na
vitetenové hiideli (22), které ge paprskovitd rozbihaji
z vodici hitidele (23), Eistici valce (21) ge otaleiji kolem
vietenovych h¥ideldi (22) a kolem hifideli (24), kterd jsou
vedeny v prav¢ych dhlech k vietenowym h¥fidelim (22), takZe
CGiatici wvalce (21) se take st¥idav® pohvbujl do gtran
soubéZng s povrchem (2) vyrobku (1) ve sm8ru pFifném ke

gmdru pohybu (28) vyrobku (1).

2. Zpisob odgtrafiovani cotfepu podle narocku 1, pfifemZ
apodni Sast vyrobkfl (1) je pfinejmendSim Castend plocha,
vvyznatuijici g e tim, Ze

vyrobky (1) jsou pogsouviany wvpfed na podtlakové plofSe
(31), ktera je dostatetng zajigtuje pFi pochyvybu  pod

prigtrojem k odstrariovani ot#epu.

3. PouX2iti zpfscbu odstrafiovani olbfepu popsangho
vnareocich 1 a 2, vy zna¢ ujici 8 e tim, Ze
uvedenym zpisobem odstrariovani ot fFepu jsou

opracovavany vyztuZe (1) k¥idel letadel a podobné vyrobky.

4. PouZiti =zphsobu odstrafovdni oifepu popsangho
v narocich 1 a 2, vvy z na ¢t u j {ci 8 e tim, Ze

uvedeny zpiAsob je pouZit k odstrariovani otfvepi
plochych wv¢robkh p¥Fed anebe po meZng povrchové Gpravé
téchto vyrobkl.




2 IP77 - kT




W 1909 — AT

......

2/4

28

B

30 - -

Obr 3




3/4




4/4

.1

2.2

e




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

