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OZET

Mineral malzemelerin yiiksek kati siispansiyonlarini liretmeye yonelik islem

Mevcut bulus, yiksek katt maddeli minerallerin sispansiyonlarini Gretmek, bu islemle
elde edilen mineral malzemelerin yiiksek katiya sahip sulu stispansiyonunun yani sira bu

5  tdr sispansiyonlarin kullamiimasiyla ilgilidir.
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ISTEMLER

1) Asagidaki adimlan igeren vyiksek katt madde mineral maddelerin  sulu

stspansiyonlarim Gretmek icin bir islem olup;

a) En az bir mineral malzeme saglamak

b) a) adiminin en az bir mineral maddesini iceren sulu siispansiyonun

hazirlanmasi

¢) b)) adimindaki sulu siispansiyonun mineral maddesinin égltilmesi,

d) <) adimindaki 6giitiilmis mineral malzemenin sulu siispansivonunun flas

sogutmasi ile konsantre edilmesi

su sekilde karakterize edilmektedir

-b} adiminin sulu siispansiyonuna en az bir dagitma maddesi ilave edilmekte
clup, burada en az bir dagitma maddesi ¢) 6gltme adiminda 6nce veya ¢)
6glutme adimi éncesinde ve sirasinda veya c¢) 8glitme adimi éncesinde ve
sirasinda tamamiyla ilave edilir, burada burada akrilik, metakrilik asitler veya
maleik asit gibi polikarboksilik asitlerin homopolimerleri veya kopolimerleri ve
veya oOrnegin soedyum, lityum, potasyum, amonyum, kalsiyum, magnezyum,
stronsiyum ve /veya aluminyum veya bunlarin karisimlan ile kismen veya
tamamen notrlestirilmis asit tuzlarn gibi bunlarin tuzlari, tercihen sodyum,
kalsiyum ve magnezyum veya metilmetakrilat gibi akrilamid veya akrilik esterler
gibi akrilik asit, meakrilik asit, maleikasitk, fumaraki asit, itakonikasite dayal
esterlere benzer bu asitlerin tiirevleri veya bunlarin kansimlari alkali polifosfatlar
veya bunlarin karisimlarint iceren gruptan bagimsiz olarak en az bir dagiticl

madde secilir ve burada

-sulu siispansiyon, d) adimindan 6nce, siispansiyonun toplam agirhgina gére

agirhk¢a % 70 ila 80 wt. arasinda bir kati icerigine sahiptir ve burada

-d} adiminda, sulu sspansiyon 200 ila 500 mbar'lik bir basinca maruz birakilir ve

burada
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2)

3)

4)

5)

6)

14

- d) adimindan sonra elde edilen sulu stispansiyonun nihai katt icerigi agirhkca %

80 ila 85 wt.'dir.

istem 1’e gére bir islem olup

mermer, tebesir, kireg tasi gibi dogal kalsiyum karbonat (GCC); aragonitik PCC,
vateritik PCC ve/veya Kkalsit PCC, &zellikle prizmatik, rhombohedral veya
skalenohedral PCC gibi c¢oktirilmis kalsiyum karbonat (PCC); yiizey modifiye
kalsiyum karbonat; dolomit; talk; bentonit; toprak; manyezit; saten beyaz;
sepiyolit, avit, diatomit; silikatlar ve bunlarin karisimlarini iceren gruptan en az bir

mineral malzeme segilmesi ile karakterize edilmektedir.

istem 1 veya 2'den herhangi birine gére islem olup a) adiminda en az bir mineral
malzeme partikiilinin agirhkga % 40 ila 85 wt., tercihen agirlikca % 45 ila 80 wt.,
daha tercihen agirlikg¢a % 50 ila 75 wt., en gok tercih edilen haliyle agirhkca % 60 ila
% 70 wt., 6rnegin agirhkca % 65 wt. olacak sekilde, < 10 um esdeger kiiresel ¢apa

sahip olmasi ile karakterize edilmektedir.

istem 1 ila 3'ten herhangi birine gore islem olup sulu stspansiyon, d) adimindan
once, slspansiyonun toplam agirhgina gore agirhkca % 72 ila 79 wt., tercihen
agirlikca % 74 ila 78 wt., daha tercihen agirlikca % 76 ila 78 wt. kati icerigine sahip

olmasi ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore islem olup c) 8giitme adimindan dnce veya
¢) adimindan énce ve sirasinda veya ¢) 6gitme adimindan énce, sirasinda ve/veya
sonrasinda ilave edilen en az bir dagiticc maddenin toplam miktar, mineral
malzemenin kuru agirbgina bagh olarak agirhkca yaklastk % 0.01 ila % 1.25 wt,,
tercihen agirlikga % 0.05 ila % 1 wt., daha tercihen agirhkga % 0.1 ila % 0.7 wt., en
cok tercih edilen haliyle % 0.3 ila 0.5 wt. arasinda degismesi ile karakterize

edilmektedir.

Onceki istemlerden herhangi birine gdre islem olup en az bir dagitma maddesinin
molekdl agirhg Mw, 1000 ila 15000 g/mol araliginda, tercihen 3000 ila 7000 g/mol
araliginda, 6rn. 3500 g/mol, en cok tercih edilen haliyle 4000 ila 6000 g/mol

arasinda, 6r. 5500 g / mol degismekte clmasi ile karakterize edilmektedir.
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Onceki istemlerden herhangi birine gdre islem olup ¢) adimindan 6nce, sirasinda
veya sonrasinda, ancak d) adimindan énce, b) adiminin sulu slispansiyonuna en az
bir toprak alkali oksit ve/veya hidroksit, tercihen kirec ve / veya yanmis dolomit

ilave edilmesi ile karakterize edilmektedir.

istem 7'ye gdre bir islem olup toprak alkali oksit ve / veya hidroksit, mineral
malzemenin kuru agirhgina dayah olarak, agirhkca % 0.001 ila 0.1 wt., tercihen
agirhkga % 0.005 ila yaklasik % 0.07 wt., daha tercihen agirlikga % 0.007 ila 0.05 wt,,
en ¢ok tercih edilen haliyle agirlikga % 0.01 ila yaklasik % 0.03 wt., 6rn. agirlikca %

0.02 wt. arasinda degismesi ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir islem olup ¢) adimi, birkag kez

ger¢eklestirilmesi ile karakterize edilmektedir.

10) Onceki istemlerden herhangi birine gore bir islem olup agirhk¢a % 20 ila % 70 wt.,

11)

tercihen agirlikca % 36 ila % 68 wt., daha tercihen agirhik¢a % 40 ila % 60 wt.,
ornegin, en az bir mineral madde partikiliniin agirlikga % 50 wt.'si, c) adimindan

sonra < 2 um'lik bir pargacik heyutuna sahip olmasi ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir islem olup agirlikca % 10 ila 90 wt.,
tercihen agirhkca % 20 ila 80 wt., daha tercihen agirlikca % 36 ila 75 wt., Ozellikle
agirlikca % 40 ila % 70 wt., en ¢ok tercih edilen haliyle agirhkg¢a % 50 ila % 65 wt.,
drnegin en az birinin % 55 wt.'si mineral malzeme pargaciklan ¢) adimindan sonra <

1 um'lik bir parcacik boyutuna sahip olmasi ile karakterize edilmektedir.

12) Onceki istemlerden herhangi birine gore bir islem olup 6giitme adimi ¢)’den sonra,

6g0tiulmis mineral malzemenin sulu slispansiyonu, 6rnegin, tarama, filtreleme veya

santrifijleme yoluyla ayri bir adima tabi tutulmasi ile karakterize edilmektedir.

13) Onceki istemlerden herhangi birine gére bir islem olup d) adiminda, suyun, sulu

14)

slispansiyondan buharlasmasini saglayan 1s1 saglandigi, 1s1, 6nceki 6gltme adimi ¢)

tarafindan Uretilmesi veya harici olarak saglanmasi ile karakterize edilmektedir.

istem 13’e gére bir islem olup flas sogutucunun girisindeki sulu siispansiyonun

sicakhgr 70 ila 105° C &rn. 95° C, arasinda degismekte olmasi ve flas sogutucunun
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gikisinda 60 ila 30° C'den az, drnegin 35° C arasinda olmas) ile karakterize

edilmektedir.

15) Onceki istemlerden herhangi birine gére bir islem olup d) adiminda, sulu siispansiyon

16)

17)

18)

disik basingta, tercihen 250 ila 400 mbar arasinda, daha tercihen 288 ila 360 mbar
arasinda, érnegin 300 ila 350 mbar arasinda bir basinca maruz birakilmas: ile

karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir islem olup d) adimindan sonra elde
edilen sulu sGspansiyonun nihai kati icerigi agirlikca % 82 ila % 84 wt., 6rnegin

agirhkca % 83 wt. clmasi ile karakterize edilmektedir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir islem olup d} adimindan sonra sulu
slispansiyonun nihai kati icerigi, b) adiminda elde edilen sulu sispansiyonun
baslangic kati iceriginden agirlikca en az % 1 wt., tercihen agirlikca en az % 2 wt.,

daha tercihen agirlikca en az % 3 wt. daha yiiksektir.

Onceki istemlerden herhangi birine gore bir islem olup d) adimindan sonraki son
sulu sispansivonun 100 rpm'de 1 dakika kanstirildiktan sonra 23°C'de &lguilen
Brookfield viskozitesi 50 ila 1000 mPa s, tercihen 100 ila 750 mPa.s, daha tercihen
150 ila 600 mPa.s, en cok tercihen 200 ila 460 mPa.s, 6rnegin 300 mPa.s arasinda

olmasi ile karakterize edilmektedir.
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TARIFNAME

Mineral malzemelerin yiiksek kati siispansiyonlarini liretmeye yonelik islem

Aciklama

Mevcut bulus, yiksek katt maddeli minerallerin sispansiyonlarini Gretmek, bu islemle
elde edilen mineral malzemelerin yiiksek katiya sahip sulu siispansiyonunun yani sira bu

tir stspansiyonlarin kullamilmasiyla ilgilidir.

Kagit, karton veya benzer Griinlerin Gretim yonteminde, teknikte uzman bir kisi, cpakhk
ve/veya parlakhk gibi 6zellikleri gelistirirken kdgit malivetini azaltmak igin, pahal seliloz

liflerinin bir kismini daha ucuz mineral madde ile degistirmeye daha fazla egilimlidir.

Bu tir iyi bilinen mineral malzemeler, érnegin dogal kalsiyum karbonat, sentetik
kalsiyum karbonat ve dolomit veya kanisik karbonat bazh dolgu maddeleri gibi kalsiyum
karbonatlar iceren cesitli benzer dolgu maddeleri; talk veya benzerleri gibi ¢esitli

maddeler; mika, kil, titanyum dioksit vb igerir.

Uygulanabilirlik, nakliye, depolama ve kurutma maliyeti nedeniyle, yiksek katt madde
sispansiyonlari formunda mineral malzemenin (retilmesi ozellikle vyararhdir, vani,
sadece ¢ok az miktarda su igeren, ancak genellikle yiiksek miktarda dagitici madde veya

6gltme yardimcilari eklenerek mimkandir.

Ornegin, EP 2 143 688 Al, sulu bir kalsiyum karbonat siispansiyonunun {retimi icin bir
isleme iliskindir burada kalsiyum 6nceden 6gitalmistir, dnceden égutidlen kalsiyum
karbonat, kalsiyum karbonatin % 10 ile % 80 arasinda degisen kalsiyum karbonat
icerigine sahip sulu slispansivon elde etmek icin su iginde siispanse edilir, slispansiyon,
dagitict madde varhi@inda 6gitllir ve elde edilen sulu siispansiyon istege bagh olarak
konsantre edilir, burada maksimum konsantrasyon agirlikca % 80'den azdir ve eneriji

nedenlerinden kaginmak igin suyun buharlasmasindan bahsedilmektedir.

EP 0 108 842 Al sayil belgeye gore, genellikle % 74 ila 80 arasinda degisen bir mikta,

agirhk¢a % 72 Gzerinde nihai kath madde muhteva saglayan dagitici madde iceren su
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icindeki kalsiyum karbonat mineralinin 6g0tllmesiyle lretilen kalsiyum karbonat

siispansiyonu aciklanmaktadir.

Ayrica teknikte tecrubeli kisi, mermer sulu siispansiyonla ilgili WO 97/10309 Al'i ve
dispersiyon ajanlarinin daha yeterli adsorpsiyonuna izin veren ylizey modifikasyonu
nedeniyle % 82'yve varan kati igerige sahip olan kalsiyum karbonat stspansiyonundan

bahseden EP 2 194 103 A’ bilir.

EP 1 160 201 A2'de flas sogutmanin teknigi belirtilmistir. Cok vyiksek kati igerikli
bulamaclari levha ve cergeve tipi 151 degistiriciden sikistirmak zor oldugundan bununla
birlikte, PCC drin bulamacinda kati madde icerigi olusturacak kadar uzun siire boyunca
sistemin agirlikca % 76 wt.'sinden daha fazla c¢alistirlmasinin sorun yaratabilecegini

belirtmistir.

Bu nedenle, uzun bir siire boyunca, istenen aritma ve dusik viskozite kriterlerini
karsilayan sulu mineral sUspansiyonlari saglamak Gzere kismen veya tamamen
nétrlestirilmis poliakrilik asitlere veya bunlarin tlirevlerine dayanan (EP O 046 573, EP O
100 S47, EP © 100 948, EP O 129 329, EP O 261 039, EP 0 516 656, EP 0 542 643, EP O
542). 644, EP 0 717 051) dagiticc maddeler olarak, suda ¢Gziinebilir polimerler olarak
islak 6gltme isleminde yaygin olarak kullanilmistir. Bununla birlikte, sadece ekonomik
gbrinimden degil, ayni zamanda son kullanicl tarafindan kagit uygulamasinda ihtiyac
duyulan yayillan gérinar 1sigin elde edilebilme kabiliyetine gére dezavantajh olan bu

dagitici maddeler ylksek miktarda kullanilmahdir.

Sonug olarak, énceki teknikte yuksek kati madde sispansiyonlart mineral malzemeleri
saglamak icin gesitli yaklasimlar vardir, burada yukaridaki dispersivon maddelerin miktar

azalir ve bahsedilen dezavantajlar énlenir veya azaltilir.

Ornegin, WO 02/49766, EP O 850 685, WO 2008/010055, WO 2007/072168 zamanla
sabit kalan dislik Brookfield™ viskozitesine sahipken vyiksek kuru madde
kocnsantrasyonuna sahip rafine edilmis mineral materyalin sulu sispansiyonlarinin
iretilmesine yonelik prosesleri aciklar. Bu baglamda, belirli bir nétrlestirme oranina
sahip, maleik asitli akrilik asit kopolimerleri gibi spesifik dispersiyonlarin kullanimi, veya

dagitma maddesi veya 6glitme yardimcisi kullamimadan ddsik katt bir igerikte islak
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ogltme adiminm takiben mekanik ve/veya termal konsantrasyon adimindan ¢ikan
mineral partiklllerinin sulu slispansiyonlarina konulacak inorganik flor bilesiklerinin

kullarimi ele alinmistir

Ayrica, yayinlanmamis Avrupa patent basvurusu No. 08 172 465, kagidin optik dzellikleri
gibi nihai Grinlerin dzelliklerini azaltmadan, dagitic ve/veya dgitilich yardimer madde
ihtivacini  en aza indirirken gerekli o6zelliklere sahip sulu mineral malzeme
suspansivonlarinin elde edilmesi icin 6gltme vefveya dagitma kapasitesi arttirici olarak
gérev yapan lityum-ndtrlestirilmis suda ¢oziinebilir organik polimerlerin kullanmimini

aciklar.

Pargaciklarin agirlikga en az % 90'inin 2 pm'den kiiglik esdeger kiiresel capa sahip olacak
sekilde bir parcack blylkligi dagibmina sahip bir rin elde etmek icin sispansiyonu,
parcacik halinde &gilitme ortami ile asindirma o6gitme islemine tabi tutarak ve
siispansiyon icindeki kuru alkali toprak metal bilesiginin agirhk¢a yizdesi agirhkca % 40
ila 70 wt. arasinda bir baslangic kati konsantrasyonunda agirhikca en az % 70'e ¢lkincaya
kadar, slspansiyonda bulunan isinin etkisi altinda suyun slispansiyvondan buharlasmasina
izin vererek slak halde alkali toprak metal pigmentlerinde, oOzellikle, munhasiran
clmamakla birlikte, partikil alkali toprak metal bilesiginin sulu sispansiyonunu
hazirlayarak kalsiyum karbonat pigmentlerinin ufalanmasi islemiyle ilgili EP 0 614 948'de
veya EP 0 857 763'te baska bir yaklagimdan bahsedilmektedir. Orneklerden, agirlik¢a %
70 wt.'nin Gzerinde bir baglangic kati icerigine sahip olan bir sispansiyonun kullaniminin,
agirlikca % 0.7 wt. oraninda kullanilarak talep edilen islem igin uygun olmadig
anlasilabilir. Boylece, EP 0 614 948, yiksek kati madde igeriginde mineral malzemenin
6gltdlmesi isleminin, bu islemin sadece agirhk¢a % 70 wt.'den fazla olmayan bir
baslangi¢ kati icerigine sahip siispansiyon i¢in uygun oldugunu acikca belirten bir islemi

tarif etmektedir.

Dolayisiyla, dnceki teknikte bilinen iglemler hala nispeten yiiksek miktarda dispersan
kullanirlar veya sadece nispeten dUsik kati icerige sahip mineral materyallerin

siispansiyonlari icin uygundurlar ve dolayisiyla cok verimli degildirler.
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Sonug clarak, bu bulusun biramaci, disik miktarda dispersan igeren ve diisik Brookfield
viskozitesine sahip olan ylksek kati madde sulu mineral siispansiyonlarinin lretilmesi

icin bir igslemin saglanmasidir.

Asagidaki  adimlart  iceren vyiksek kati madde mineral madde(ler)in sulu

suspansiyonlarinin tretilmesine yonelik islemle bu amaca ulasihr:

a) en az bir mineral madde saglamak,

b) a) adiminin en az bir mineral maddesini iceren bir sulu sdspansiyonun

hazirlanmasi,

¢) b)adimindakisulu stspansiyonun mineral maddesinin 6gatilmesi,

d) ¢} adimindaki &gatilmis mineral malzemenin sulu sispansiyonunun flas

sogutmasi ile konsantre edilmesi

- en az bir dagitict madde, b) adimindaki sulu slispansiyona eklenir, burada en az
bir dagiticc madde, 8giitme adimi c)'den dnce veya d8itme adimi ¢) slresince
veya Oncesinde azar azar veya 0glitme adimi ¢} siresince veya sonrasinda
tamamen ilave edililmesi karakterize edici dzelligidir, burada akrilik, metakrilik
asitler veya maleik asit gibi polikarboksilik asitlerin homopolimerleri veya
kopolimerleri ve veya érnegin sodyum, lityum, potasyum, amonyum, kalsiyum,
magnezyum, stronsiyum ve Jveya aliminyum veya bunlarin karisimlar ile
kismen veya tamamen notrlestirilmis asit tuzlar gibi bunlarin tuzlan, tercihen
sodyum, kalsiyum ve magnezyum veya metil metakrilat gibi akrilamid veya
akrilik esterler gibi akrilik asit, meakrilik asit, maleikasitk, fumarakiasit, itakonik
asite dayal esterlere benzer bu asitlerin tlirevleri veya bunlarin karisimlari alkali
polifosfatlar veya bunlarin karisimlarini iceren gruptan bagimsiz olarak en az bir

dagitici madde segilir ve burada

- sulu suspansiyon, d) adimindan 6nce, slispansiyonun toplam agirhgina goére

agirhkga % 70 ila 80 wt. arasinda bir kati icerigine sahiptir, ve burada
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- d) adiminda, sulu slspansiyon 200 ila 500 mbar arasinda bir basinca maruz

birakilir ve burada

- d) adimindan sonra elde edilen sulu slispansiyonun nihai kati icerigi agirlikca %

80 ila 85 wt.'dir.

Bu bulusa uygun islemde kullanm igin uygun olan mineral malzemeler tercihen,
mermer, tebesir, kirec tasi gibi dogal kalsiyum karbonat (GCC); aragonitik PCC, vateritik
PCC ve/veya kalsit PCC, 6zellikle prizmatik, rhembohedral veya skalenohedral PCC gibi
¢Oktirilmis kalsiyum karbonat {PCC); ylizey modifiye kalsiyum karbonat; dolomit; talk;
bentonit; Toprak; manyezit; saten beyazi; sepiyolit, avit, diatomit; silikatlar ve bunlarin

karisimlarini igeren gruptan segilirler.

Agirhkca % 40 ila 85 wt., tercihen agirlikca % 45 ila 80 wt., daha tercihen agirlikga % 50
ila 75 wt., en ¢ok tercihen edilen haliyle 6rnegin a) adiminda saglanan en az bir mineral
malzeme partikilinin agirhkca % 65 wt.'si, agirlikga % 0.1 wt. NasP;07 sulu bir ¢dzelti
icinde ABD'nin Micromeritics firmasindan Sedigraph 5100 cihaz ile dlgiilen, < 10 um'lik

esdeger bir kiiresel capa sahip olmasi tercih edilir,

Mevcut bulusun isleminin b) adimina gore, a) adiminda saglanan mineral malzemeden

bir sulu stispansiyon hazirlanir.

Bu sulu siispansiyon, d) adimina tabi tutulmadan 6nce, siispansiyonun toplam agirligina
gére agirhkea % 70 ila 80 wt., dzellikle agirhkea % 72 ila 79 wt., daha tercihen agirhkca %

74 ila 78 wt. ve en ¢ok tercih edilen haliyle agirlhikca % 76 ila 78 wt. kati icerigine sahiptir.

Daha sonra, mineral malzeme (ler) in sulu slspansiyonu, teknikte uzman Kkisilerin,
mineral malzemeleri 6glitmeye asina olduklart hilinen &giatme ekipmaninin herhangi

hirinde gerceklestirilebilen bir 88ltme adimina tabi tutulur.

Ozellikle, Dynomill firmasi tarafindan dagilanda oldugu gibi geleneksel attritdr
degirmenler, cam, porselen ve/veya 6zellizle tercihen metalden yapilan 6giitlict bilyenin
kullanilmasi uygundur, bununla birlikte, 6rnegin zirkonyum silikat, zirkonyum dioksit

ve/veya 0,2 ila 5 mm, tercihen 0,2 ila 2 mm, fakat ayni zamanda 0,5 ila 5 mm, drnegin 1
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ila 2 mm arasinda bir capa sahip baddeleit'ten yapilan 6gdtici bilyeler kullantir, 0,1ila 2

mm esdeger kiiresel capa sahip kuvars kumu da kullanilabilir.

Ozel bir uygulamada, tercihen bir deflokiilasyon maddesi olarak da gérev yapan en az bir
dagitma maddesi, b) adiminin sulu siispansiyonuna eklenir, burada en az bir dagitma
maddesi, ¢) 6gitme adimindan dnce tamamiyla veya ¢) 6gltme adimindan énce ve
sonra ve istege bagh olarak ayrica ¢) 6gitme adimindan 8nce ve sonra ve / veya 6gitme

adimindan sonra ilave edilehilir.

b) adiminda, b) adiminda ve sonrasinda ancak ¢) adimindan once, sulu slispansiyona
eklenen bu gibi dispersiyon ajanlarinin yararl miktarlari, mineral malzemenin kuru
agirhgina dayali olarak agirhkca % 0.01ila % 1.25 wt., tercihen agirlik¢ca % 0.01 ila% 0.1
wt., daha tercihen agirlikca % 0.02 ila 0.07 wt., en ¢ok tercihen agirlik¢a % 0.03 ila 0.05

wt. araligindadr.

¢} adimi sirasinda ek olarak bu tir dagilma maddelerinin tercih edilen ilave miktarlar
mineral malzemenin kuru agirhgina bagh olarak agirlikga % 0.05 ila 1 wt., daha tercihen
agirlikga % 0.1 ila % 0.7 wt., daha da tercihen 0.15 ila 0.55 wt., drnegin agirlikga % 0.3

wt.'dir.

¢) 6glitme adimindan 6nce eklenen en az bir dagitma maddesinin toplam miktari ¢) veya
¢} adimindan énce ve ¢) adimi sirasinda veya c¢) adimindan énce, sirasinda ve/veya
sonrasinda tercihen mineral malzemenin kuru agirhgina gore agirhkga yaklasik % 0,01 ila
1,25 wt., daha tercihen agirlikga % 0,05 ila 1 wt., daha da tercihen agirlhkca % 0,1 ila 0,7

wt., en ¢ok tercih edilen haliyle agirlikga % 0,3 ila 0,5 wt.'dir.

Bir baska tercih edilen uygulamada, dagitia madde, ¢) adimindan sonra toprak
malzemesinin BET ile dl¢lilen spesifik yizey alanina gére bir miktarda eklenir, ¢) 6gitme
adimindan énce ilave edilirse, 0.15 mg/m?¥nin altinda, érn. 0,05 ila 0,08 mg/m? altinda
bir miktarda bulunur ve ¢) 6giitme adim sirasinda ilave edilirse, 0.05 ila 1.5 mg/m?

arasinda bir miktarda, érn. 0.5 ila 0.8 mg/m?, altinda bir miktarda bulunur

Adim b) ve c)’'ye gbre kullanilabilen dagitict maddeler, akrilik veya metakrilik asitler veya
maleik asit gibi polikarboksilik asitlerin homopolimerlerini veya kopolimerlerini ve/veya

sodyum, lityum, potasyum, amonyum, kalsiyum, magnezyum, stronsiyum ile kismen
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veya tamamen nédtrlestirilmis asit tuzlar gibi bunlarin tuzlar ve / veya aliminyum veya
bunlarin karisimlari, tercihen sodyum, kalsiyum ve magnezyum veya ornegin akrilik asit,
metakrilik asit, maleik asit, fumarik asit, itakonik asit, 6rn. metilmetakrilat gibi akrilik
amit veya akrilik esterler veya bunlanin karisimlari; alkali polifosfatlar veya bunlarin

karisimlari iceren gruptan secilenler clabilir.

Bu tir Grtnlerin molekiler agirhg, tercihen 1000 ila 15000 g / mol, daha tercihen 3000
ila 7000 g / mol araliginda, 6rnegin 3500 g / mol en ¢ok tercihen 4000 ila 6000 g / mol

araliginda, 6rnegin 5500 g / mol araligindadr.

Tercih edilen bir uygulamada, ¢} adiminda, dncesinde veya sonrasinda, ancak d)
adimindan énce, b) adiminin sulu sispansiyonuna en az bir toprak alkali oksit ve / veya
hidroksit, tercihen kire¢ ve/veya yanmig dolomit ilave edilir, buradaki baglamda kireg,

kalsiyum oksit ve kalsiyum hidroksit icerir.

Mineral malzemenin kuru agirhgina dayali olarak égitme sirasinda agirhkca yaklasik %
0.001 ila 0.1 wt., tercihen agirhkga % 0.005 ila 0.07 wt., daha tercihen agirlikca % 0.007
ila 0.05 wt., en ¢ok tercihen agirlikga % 0.C1 ila % 0.03 wt., 6rnegin agdirlikca % 0.02 wt,

miktarinda sadece kiigciik miktarlarda toprak alkali oksit ve / veya hidroksit yeterlidir.

¢) dgitme adimi bir veya birkac kez gerceklestirilebilir. Grnegin, sulu siispansiyon bir
oglticide kismen 6gutilebilir, kismen &8itlilmis mineral malzemenin sispansiyonu
daha sonra istenen parcacik boyutu elde edilene kadar daha fazla 6giutmek igin ikinci bir
dgutiiciiye beslenebilir. istenen parcacik biyakligl, égiticide kalma siresini

ayarlayarak bir adimda da elde edilebilir.

Mineral malzemenin agirlikca % 20 ila % 70 wt.’si, tercihen agirhk¢a % 36 ila % 68 wt'si,
daha tercihen agirhkeca % 40 ila % 60 wt.’si oraninda dgltmesi mumkdnddr, érnek olarak
en az bir mineral madde partikiiliiniin agirlik¢a % 50 wt.'si ¢) adimindan sonra < 2 um'lik

bir pargacik boyutuna sahiptir.

Daha da g¢ok tercih edilen bir uygulamada, mineral malzeme, agirlik¢a % 10 ila 90 wt.,
tercihen agirhkca % 20 ila 80 wt., daha tercihen agirhkca % 36 ila 75 wt., 6zellikle

agirlikca % 40 ila 70 wt., en ¢ok tercihen agirlikga % 50 ila 65 wt. olacak sekilde
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Ggutllebilir; érnegin en az bir mineral madde partikilinin agirhikca % 55 wt.'si ¢)

adimindan sonra < 1 um'lik bir parcacik boyutuna sahiptir.

Ayrica, 6gitliImis mineral malzemenin sulu sUspansiyonu ayrica, 6glitme isleminden
sonra bir ayrma basamagina da tabi tutulabilir burada daha ince bir fraksiyon, mineral
malzemenin yukarida belirtilen esdeger kiresel ¢ap araliklarinda arzu edildigi gibi daha

kalin bir fraksiyondan ayrilir.

Ayirma; tarama, filtrasyon veya santrifiijleme gibi iyi bilinen teknikler vasitasiyla
gerceklestirilebilir, burada ¢ogu uygulama icin yaygin olarak bilinen ekipman kullanilarak

santrifij tercih edilir.

Bu baglamda, aynlmis kalin fraksiyonun, ¢) adiminin bir veya birka¢ 6gltlicistniin

herhangi birine yeniden dolastinlmasi da miamkinddir.

Daha sonra, d) adiminda, 6gitmenin sulu siispansiyonu ve istege bagl olarak ayrilan
mineral materyal, flas sogutma ile konsantre edilir. Bu bulusun baglaminda flas
sogutmasl, slspansiyon icinde bulunan isinin etkisi altinda suyun sulu slspansiyondan

buharlagsmasina izin verilerek gerceklestirilir,

Bu, 6gitme isleminin dogrudan bir sonucu olarak slspansiyonda Uretilen 151 ile
gerceklesebilir. Ornegin, 8gltme adimi sirasinda siispansiyonun sicakhg, stispansiyonun
sulu fazinin kaynama noktasina kadar ylkselebilir ve suyun buharlagmasi, siispansiyon
icinde bulunan 1sinin etkisi altinda dogal olarak meydana gelir. Bu baglamda, 8gitme ile
dretilen sicaklik, stispansiyonda bulunan suyun kaynama noktasinin altinda da olabilir.
Suspansiyon sirasinda stispansiyonda dagitilan enerjinin bir sonucu olarak stispansiyonda
ver alan 1s1, sispansiyonda kuru alkali toprak metal bilesiginin agirlikca ylizdesini, asagida

belirtildigi gibi, agirhkca % 79 ila 85 wt. aralizinda arttirmak icin yeterli olabilir.

Alternatif olarak veya ek olarak, stispansiyon, 50°C ila siispansiyonun kaynama noktasi
arasinda, tercihen 60 ila 20°C, daha tercihen 70 ila 85°C araliginda 6rnegin 81 ila 83°C

arasinda bir 1s1 esanjorii gibi isitma araciyla 1sitilabilir.
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Ornegin, suspansiyon, diger tarafin bir sicak akiskandan gegirilmesiyle, tercihen 50 ila

gecirerek stispansiyona verilebilir,

Temel olarak, bilinen flash sogutucu sistemleri, icine sispansiyonun beslendigi bir
{vakum} hazneden olusur. Sicakhga ve vakuma bagh olarak, saspansiyondaki su
buharlagacaktir. Buharlasma, kati icerigin artmasina neden olur. Sogutma ayni anda

gerceklesecektir,

Bu bakimdan &6gitiiciinin girisindeki sulu sispansiyonun sicakhg 20 ila 80°C arasinda
tercihen 20 - 50°C arasinda ve og0tlcinin ¢kisinda tercihen 80 ila 105°C arasinda

olabilir.

Boylece, flas sogutucunun girisindeki sulu slspansiyonun sicakhg 70 ila 105°C arasinda,

érnegin 95°C flas sogutucunun cikisinda 60 ila 30°C'den daha az, 6rnegin 35°C olabilir.

Sulu sispansiyon diisiik basingta, yani 200 ila 500 mbar arasinda, tercihen 250 ila 400
mbar arasinda, daha tercihen 288 ila 360 mbar arasinda bir basingta, 6rnegin 300 ila 350

mbar arasinda azaltilmis basinca maruz kalmaktadir.

d) adimindan sonra elde edilen sulu slispansiyonun nihai kati icerigi tercihen agirlikca %

82 ila 84 wt. arasindadir, 8rnegin agirlik¢ca % 83 wt.'dir.

b) adiminin baslangic kati icerigi ile ilgili olarak, bu nedenle, d) adimindan sonra sulu
suspansivonun nihai kati iceriginin, b) adiminda elde edilen sulu sispansiyonun
baslangig kati iceriginden agirlik¢a en az % 1 wt., tercihen agirlikca en az % 2 wt., daha

tercihen agirlikca en az % 3 wt. daha yiksek clmasi tercih edilir,

Ozellikle tercih edilen bir diizenlemede, agirlikca % 76 ila 78 wt.'lik sulu mineral malzeme
siispansiyonunun baslangic kati icerigi, bu bulusun islemiyle agirhkca % 80 ila 81 wt.'ye
yikseltilip, burada mineral malzeme tercihen, mineral malzeme par¢aciklarinin agirbkga
% 66 wt.'si esdeger bir kiire ¢api olan < 10 um olacak sekilde ufalanacaktir, bu bulusun
islemine goére Uretilen nihai mineral malzemenin agirlikca % 36 ila 65 wt.'si bir esdeger

kiiresel cap < 2 um ve tercihen < 1 pm'dir.
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Ayrica, oOzellikle tercih edilen bir uygulamada, d) adimindan sonraki nihai sulu
siispansiyonun Brookfield viskozitesi, oda sicakliginda RVT meodeli Brookfield™
viskozimetre kullanilarak 1 dakika karistirildiktan sonra 23°C'de élgtlmistir ve uygun mil
ile 100 rpm'lik bir dénme hizi 50 ila 1000 mPa-s, tercihen 100 ila 750 mPa-s, daha
tercihen 150 ila 600 mPa-s, en ¢ok tercih edilen haliyle 200 ila 460 mPa-s, drnegin 300

mPa-s sarasinda degismektedir.

Yukarida tarif edildigi gibi islemle elde edilen yiiksek kati madde sulu mineral

siispansiyonu kagit, kagit kaplama renkleri, boyalar ve plastiklerde kullanmilabilir.

Asagidaki drnekler ve deneyler, mevcut bulusu agiklamaya hizmet eder ve herhangi bir

sekilde bunlari kisitlamaz.
ORNEKLER:
Ornek 1:

Siispansiyonun toplam agirhgina dayali olarak agirhik¢a % 76 wt. kati icerige erisilene
kadar Mw sodyum poliakrilatin = 3500 g/mol kalsiyum karbonatin kuru agirhgmna
dayanarak, agirhikca % 66 wt.'si < 10 um esdeger kiiresel ¢apa sahip, dogal 6gutlImis
kalsiyum karbonat (Orgon, Fransa'dan kireg tast), su icinde % 0.07 wt. oraninda su ile

stspanse edildi.

Kalsiyum karbonat partikiillerinin agirhkca % 62 wt.'si esdeger bir kiire ¢capi < 2 um ve
agirhkca % 36 wt.’si < 1 ym olana kadar, kalsiyum karbonatin kuru agirhigina gore
agirhkca % 0.15 wt. miktarinda, yaklasik 1 - 2 mm'lik orta ¢apa sahip 15 tonluk zirkon
dioksit 6giatme ortaminin kullamlmasy, ilave dagitic kullamlarak {Mw = 5500 g/mol
paliakrilat, burada karboksilik gruplarin % 70 moll sodyum ve % 30 macl kalsivumla
nétralize edilir) elde edilen sulu sispansiyon, dikey silindirik 7 m?® hacimli 1slak
degirmende 6gltilir. BET ile dlgiilen kuru kalsiyum karbonatin spesifik ylizey alan1 7.1

m?*/g idi.

Daha sonra, ¢glitiilmis kalsiyum karbonat sUspansivonu, geleneksel strekli santrifiijde

1200 rpm hizinda sirekli olarak santrif] edildi.
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Agirhikca % 76 wt. kati icerigine sahip santrifij sulu sUspansiyon, sirekli calisan hir flag
sogutucusuna beslendi. Besleme hizi, cikista yaklasik olarak % 80 wt. oraninda bulamag

katilarina ulasmak Gzere ayarlandi ve asagidaki kosullarda konsantre edildi.
- Flas sogutucu stindeki basing: 288 mbar

- Flas sogutucu altindaki basing: 350 mbar

- Flag sogutucu girisindeki sicakhk: 83°C

- Flas sogutucu gkisindaki sicakhk: 39°C

Konsantrasyendan sonra nihai kati icerigi, agirhgin % 80 wt.'si, agirlikca £ % 0,1 wt.'lik bir

agirhga gére 110°C'de firinda 20 g stispansiyonu kurutularak belirlendi.

Nihai sulu siispansiyonun Brookfield viskozitesi, oda sicakhginda RVT modeli Brookfield™
viskozimetre kullanilarak 1 dakika kanstirildiktan sonra 6lgiildi ve flas sogutucunun
cikisindaki mil 3 ile 100 rpm'lik bir donme hizi 150 mPa-s; 24 saat sonra 153 mPa-s, 3 giin

sonra 162 mPa-s idi.
Ornek 2:

SUspansiyonun toplam agirligina dayall olarak agirlikca % 78 wt. katl icerige erisilene
kadar Mw sodyum poliakrilatin = 3500 g/mol kalsivyum karbonatin kuru agirhigina
dayanarak, agirhkca % 66 wt.'si < 10 um esdeger kiiresel capa sahip, dogal 6gatiimus
kalsiyum karbonat (Orgon, Fransa'dan kireg tasi), su icinde % 0.07 wt. oraninda su ile

suspanse edildi.

Yaklagtk 1 - 2 mm'lik orta capa sahip 15 tonluk zirkon dioksit dglitme ortaminin
kullanarak, kalsiyum karbonatin kuru agirhgmina gore agirhkga % 0.15 wt. miktarinda
dagitici kullanilarak {Mw = 5500 g/mol poliakrilat, burada karboksilik gruplarin % 70
moll sodyum ve % 30 mol kalsivumla ndtralize edilir) elde edilen sulu suspansiyon, dikey
silindirik bir 7 m? hacimli 1slak degirmende &gitildii. Kalsiyum karbonat parcaciklarinin
agirhkca % 65 wt.'sine esdeger < 1 um capindaki kiiresel capa sahip olana kadar,
kalsiyum karbonatin kuru agirhgina goére agirhkca % 0.55 wt. miktarinda ve kirecli

kalsiyum karbonatin kuru agirhgina gére agirhkga % 0.02 wt. (agirlikga > % 97 wt.
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oraninda Ca{OH),;) miktarinda, ilave dagitict kullanilarak (Mw = 5500 g/mol poliakrilat,
burada karboksilik gruplarin % 50 molil sodyum ve % 50 mol magnezyum ile ndtralize
edilir) daha sonra, dikey silindirik 7 m? hacimli bir slak degirmende ikinci bir &giitme
gecisi gerceklestirildi. BET ile 6lclen kuru kalsiyum karbonatin spesifik ylizey alam 12.5

m?¥/g idi.

Daha sonra, 6gitllmis kalsiyum karbonat siispansiyonu, 1300 rpm'lik bir hizda

geleneksel bir sirekli santrifiijde stirekli olarak santrifiij edildi.

Agirlikca % 78 wt. kati icerigine sahip santrifli] sulu stispansiyon, stirekli calisan bir flag
sogutucusuna beslendi. Besleme hizi, ¢ikista yaklasik olarak % 80 wt.ocraninda bulamag

katilarina ulasmak Gzere ayarlandi ve asagidaki kosullarda konsantre edildi.

- Flas sogutucu Ustindeki basing: 300 mbar

- Flag sogutucu altindaki basing: 360 mbar

- Flasg sogutucu girisindeki sicaklik: 81°C

- Flas sogutucu gikisindaki sicakhk: 36°C

Konsantrasyendan sonra nihai kati icerigi, agirhgin % 80 wt.'si, agirlikga £ % 0,01 wt.’lik

bir agirhiga gore 110°C'de firinda 20 g slspansiyonu kurutularak belirlendi.

Nihai sulu stispansiyonun Brookfield viskozitesi, oda sicakliginda RVT modeli Brookfield™
viskozimetre kullanilarak 1 dakika kanistirildiktan sonra élgiildi ve flas sogutucunun

cikisindaki mil 3 ile 100 rpm'lik bir dénme hizi 460 mPa-s; 6 giin sonra 575 mPa-s idi.



