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SAMMANDRAG :

Fdéreliggande uppfinning avser en oljeavskiljare (1)
fér att atervinna oljepartiklar fradn ett luftfléde i ett
varmekraftsaggregat som innefattar en gasturbin. Oljeav-
skiljaren (1) innefattar en mantel (8), en rotor (5) inuti
manteln (8), en topp (11), en bottendel (9) och ett luft-
utlopp (4). Oljeavskiljaren &r dessutom férsedd med ett
kombinerat luftinlopp och oljeutlopp (3). Dessutom avser
uppfinningen anvindningen av oljeavskiljaren (1) i ett
system fOr att atervinna oljepartiklar fran sparrluft hos
varmekraftsaggregatets smdérjsystem.
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SAMMANDRAG

Foéreliggande uppfinning avser en oljeavskiljare (1)
fér att atervinna oljepartiklar fran ett luftfldde i ett
varmekraftsaggregat som innefattar en gasturbin. Oljeav-
skiljaren (1) innefattar en mantel (8), en rotor (5) inuti
manteln (8), en topp (11), en bottendel (9) och ett luft-
utlopp (4). Oljeavskiljaren &r dessutom fdrsedd med ett
kombinerat luftinlopp och oljeutlopp (3). Dessutom avser
uppfinningen anvéndningen av oljeavskiljaren (1) i ett
system for att Atervinna oljepartiklar fran sparrluft hos

varmekraftsaggregatets smérjsystem.

sesense
.
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Tekniskt omrade
Féreliggande uppfinning avser en oljeavskiljare som
skall anvandas i ett vérmekraftsaggregat innefattande en

gasturbin.

Tidigare teknik

Varmekraftsaggregatet anvinds normalt bade for att
alstra elektricitet och varme. Varmekraftsaggregatets
gasturbin drivs vid en hastighet pd cirka 70000 varm/min,
vilket betyder att generatorn kommer att utsittas for
kraftig belastning. Varmekraftsaggregatets generator maste
sdledes smdrjas konstant. De rérliga delar som skall
smbébrjas férses med labyrinttitningar eller liknande. F&r
att hindra oljeldckage anordnas spirrluft pa tdtningarnas
yttre sida och sveper f&érbi de delar av enheten som skall
smérjas. Detta betyder att sparrluften som kommer ut fran
generatorn kommer att innehdlla oljepartiklar. Oljepartik-
larna separeras normalt fran luften i nagon typ av luft-
tdlla, exempelvis en cyklonseparator eller ett filter. Idag
anses den separerade oljan som avfall och tas omhand pa

lampligt sitt.

Sammanfattning av uppfinningen

Ett andamdl med féreliggande uppfinning &r att Ater-
féra oljan tillbaka in i varmekraftsaggregatets smdrj-
system.

Ett ytterligare andamal med féreliggande uppfinning
ar att framstdlla en kompakt men &ndd effektiv oljeav-
skiljare.

Andamdlen ovan uppfylls av en oljeavskiljare enligt
patentkrav 1 och ett system enligt patentkrav 12.
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Foredragna utfdéringsformer av uppfinningen framgdr av
beroendekraven.

Ytterligare dndamdl och férdelar med féreliggande
uppfinning kommer att framgd f&r en fackman vid genomlés-
ning av den detaljerade beskrivningen nedan &ver fdredragna

utfdringsformer.

Rortfattad beskrivning av ritningarna

Foredragna utféringsformer av uppfinningen kommer att
beskrivas nadrmare nedan sdsom ett exempel och med hanvis-
ning till bifogade ritningar, dar:

FIG 1 ar en snittvy &ver en fdrsta utfdringsform fér
uppfinningen,

FIG 2 ar en snittvy 6ver delar hos utfdringsformer
enligt FIG 1 och

FIG 3 ar en snittvy &6ver en andra utféringsform av

uppfinningen.

Detaljerad beskrivning av féredragna utféringsformer

Oljeavskiljaren enligt uppfinningen &r utformad fér
anvandning i kombination med ett varmekraftsaggregat inne-
fattande en gasturbin. Vid utféringsformen enligt FIG 1 och
2 innefattar oljeavskiljaren 1 en rotor 5 anordnad inuti en
mantel 8 hos oljeavskiljaren 1. Rotorn 5 &r anordnad p& en
rotoraxel 6 lagrad med hjélp av lager i en topp 11 och en
bottendel 9 hos oljeavskiljaren 1. Rotoraxeln 6 &r anordnad
i ett centralt rér 21 hos rotorn 5. Rotorns 5 &ndar 7 lases
med hjdlp av nav 14, spénnhylsor 12 och spannmuttrar 13 pa
rotoraxeln 6. Upptill pa oljeavskiljaren 1 &r ett luftut-
lopp 4 anordnat. Vid oljeavskiljarens 1 botten ar ett
kombinerat luftinlopp och oljeutlopp 3 anordnat. Oljeav-
skiljarens 1 rotor 5 drivs av en motor 11 f&st vid rotor-
axeln 6. Motorn 11 drivs normalt med hjdlp av gasturbinen.
Mantelns 8 insida ar foérsedd med atminstone en dropplist

15, avsedd att leda avskiljda oljepartiklar fran oljeav-

envee
.
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skiljarens insida till oljeutloppet 3. Vid oljeavskiljarens
1 botten ar ett inloppstrdg 10 anordnat vid oljeutloppet 3.

Vid utféringsformen enligt FIG 1 och 2 har rotorns 5
andar 7 centrala Oppningar 17 f6r att slippa igenom luften.
Rotorns 5 andar 7 ar férsedda med ett utspridng som tas emot
i bottendelen 9 respektive toppen 11 hos oljeavskiljaren 1,
vilket ger en lufttidt tidtning mellan rotorn och bottendelen
9 respektive toppen 11. Detta betyder att luft kommer att
tvingas ga in centralt in i rotorn 5.

Oljeavskiljaren skall placeras med toppen 11 uppat
fér att utnyttja tyngdkraftseffekten. Vid andra utférings-
former placeras oljeavskiljaren med andra inriktningar. En
fackman inser att nar oljeavskiljaren &r placerad i andra
riktningar anpassas formen och placeringen av oljeutloppet
och andra delar till den faktiska riktningen.

Rotoraxelns 6 nedre lager smbérjs av de &tervunna
oljepartiklarna. Det &vre lagret Ar ett normalt, avtltat
lager som innehdller sitt eget smdérjmedel.

Vid utfdéringsformen enligt figurerna &r oljeav-
skiljaren en hdghastighetscentrifug. Enligt uppfinningen
anvands saledes centrifugen f&r att avskilja oljan fran ett
luftfldéde vid en gasturbin.

Oljeavskiljarens luftinlopp/oljeutlopp 3 &r f&st vid
en ledning som har sin andra ande i den &vre delen av olje-
tanken fér smdérjolja. Sparrluftens utlopp ar placerat i
oljetanken, vilken sparrluft innehdller oljepartiklar.
Sparrluften sveper forbi smdérjsystemets oljetank in i
ledningen som leder till oljeavskiljarens 1 luftinlopp.
Luft som kommer in i luftinloppet 3 kommer att innehdlla
sma oljepartiklar. Luften kommer att gd in till rotorns 5
insida via inloppsdppningar 22 arrangerade i bottendelen 9.
vid utfdringsformen enligt FIG 1 och 2 finns det tre in-
loppsdppningar 22. Vid andra utféringsformer (ej visade) Ar
antalet inloppséppningar 22 ett annat. Den totala arean for

inloppsdppningarna kan varieras f&r att styra luftflédet.
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Nar luften kommer in i centrifugen kommer den att na
rotorn 5, som roterar med hdg hastighet, och oljepartik-
larna inneslutna i luften kommer att kastas mot mantelns 8
inre vagg. Oljepartiklarna ar tyngre an resten av luften.
Nar centrifugen placeras vertikalt kommer oljepartiklarna
pa mantelvdggen att rinna neddt pga tyngdkraften. De
kritiska parametrarna fér avskiljning av oljepartiklarna ar
tiden luften finns inuti centrifugen och rotorns 5 hastig-
het. Tiden luften &r inuti rotorn 5 kan ocksd uttryckas som
stridckan luften kommer att ga inuti rotorn 5. Langre tid
eller stracka och hdégre hastighet kommer att ge béttre
avskiljning av oljepartiklar.

P4 mantelns 8 insida ar atminstone en dropplist 15
anordnad fo6r att hjalpa till att samla upp oljepartiklarna.
Vid en alternativ utfédringsform ersdtts dropplisten med en
eller flera kanaler pa mantelns insida som samlar upp olje-
partiklarna. Oljan kommer att rinna ned i oljeavskiljarens
1 bottendel 9. I bottendelen 9 ar brunnar anordnade som
leder till oljekanaler 18 som Sppnar in 1 ett inloppstrag
10. Vid den visade utfdéringsformen ar fyra brunnar anord-
nade vid bottendelens 9 periferi. Eftersom rotorn 5 kommer
att skapa ett &vertryck vid periferin, kommer luft att
fléda genom kanalerna 18 som leder fran brunnarna. Detta
betyder att om eventuella oljepartiklar ar kvar i luften
efter en fdrsta passage av rotorn 5 kommer de att fdras
tillbaka in i rotorn via inloppsdppningarna 22.

FOor bottendelens 9 konstruktion kan det sagas att
centrifugen har foérlangts genom att oljepartiklarna kan
passera rotorn 5 flera ganger. Med andra ord kommer
strdckan som en tankt oljepartikel gar under paverkan av
centrifugalkrafterna att oka.

Vid den visade utfdringsformen d&r fyra brunnar och
kanaler 18 anordnade i bottendelen 9. En fackman inser att
ett annat antal brunnar kan anordnas. Inloppstraget 10

leder oljan till det kombinerade luftinloppet och oljeut?

sanses
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loppet 3. Oljan kommer att rinna l&ngs den inre vaggen hos
samma ledning i vilken luften matas till oljeavskiljaren 1
och ned in i tanken med smérjolja. P4 detta satt atervinns
smbérjoljan och matas tillbaka in i gasturbinens smérj-
system. En av brunnarna leder till utrymmet 19 hos ett
nedre lager, vilket utrymme 19 &r tillslutet av ett olje-
lock 16. Oljan innesluten av oljelocket 16 smdbrjer det
nedre lagret.

Luften kommer att ga ut fran oljeavskiljaren 1 via
luftutloppet 4 till omgivningen.

Vid utféringsformen enligt FIG 3 4r bade manteln 8
och rotorn 5 tillverkade av strangpressad aluminium. Vid
denna utfdéringsform ar a&ndplattorna 7 placerade pa ett
avstdnd fran oljeavskiljarens 1 bottendel 9 respektive topp
11. Andplattorna 7 vid rotorns 5 &ndar har inga Oppningar,
vilket betyder att luft kommer att tvingas att g& ut till
centrifugens periferi sd snart som den kommer in i
oljeavskiljaren. Genom denna utformning kommer den tid
luften finns vid rotorns maximala diameter att bli l&ngre
jamfért med utfdringsformen enligt FIG 1. Utfdringsformen
enligt FIG 3 motsvarar utfdéringsformen enligt FIG 1 i alla
andra avseenden.

Vid en utfébringsform drivs oljeavskiljarens 1 rotor
15 direkt av varmekraftsaggregatets gasturbin. Oljeav-
skiljaren ar fdretrddesvis placerad i linje med gastur-
binen. Genom att fdérse gasturbinens axel med en centrifu-
galutformning invid och m&jligen pa bada sidor om lagren
genom vilka sparrluften drivs, astadkommes en kompakt
oljeavskiljare. Tack vare gasturbinens hdga hastighet kan
centrifugalgeometrin hdllas liten. Aven vid denna ut-
féringsform &r en mantel, ett luftinlopp och ett kombinerat
luftinlopp och oljeutlopp anordnade.

Centrifugen drivs med en hastighet pa cirka 70000

varv/min om gasturbinen anvénds som motor. Om en separat
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motor anvands for att driva centrifugen kommer hastigheten
troligen att ligga pa cirka 12000 till 15000 varv/min.
Oljeavskiljaren enligt uppfinningen ar utformad for
att inte utfdra nagot fldédesarbete med avseende pa den
omgivande miljdén. Resultatet av detta ar att aven om
centrifugen skulle stanna kommer luft fortfarande kunna
fléda genom oljeavskiljaren, vilket ar av betydelse f&r att

undvika skada hos gasturbinen.
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PATENTKRAV

1. Oljeavskiljare (1) £6r att &atervinna oljepartiklar
fran ett luftfldédde i ett varmekraftsaggregat, kénnetecknad
av att oljeavskiljaren (1) innefattar en mantel (8), en ro-
tor (5) inuti manteln (8), som kastar oljepartiklarna mot
mantelns (8) inre vagg, ett luftutlopp (4), ett luftinlopp
och ett oljeutlopp och att mantelns (8) insida &4r fdérsedd
med medel (15) fo6r att leda de uppsamlade oljepartiklarna
mot oljeutloppet (3).

2. Oljeavskiljare enligt krav 1, kédnnetecknad av att
rotorn (5) drivs direkt eller indirekt av en gasturbin hos
varmekraftsaggregatet och att luftinloppet och oljeutloppet
(3) ar kombinerade, varigenom inkommande luft och utmatad

olja gdr i samma ledning.

3. Oljeavskiljare enligt krav 1 eller 2, kédnnetecknad

av att oljeavskiljaren (1) har valfri inriktning.

4. Oljeavskiljare enligt krav 1 eller 2, kannetecknad
av att oljeavskiljaren (1) &r arrangerad direkt pa gastur-
binens axel invid lager genom vilka ett fléde av sparrluft

gar.

5. Oljeavskiljare enligt krav 1 eller 2, kannetecknad
av att oljeavskiljaren (1) har en vertikal inriktning; att
luftinloppet (3) &r anordnat vid en bottendel (9) hos olje-
avskiljaren (1) och att luftutloppet (4) &r anordnat vid
oljeavskiljarens (1) topp.

6. Oljeavskiljare enligt nagot av fdéregaende krav,
kdnnetecknad av att rotorn (5) ar monterad pa en rotoraxel
(6), att den inkommande luften leds f&rbi rotorn (5) och
att rotorn (5) drivs av en motor (2) fast vid rotoraxeln

(6) .
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7. Oljeavskiljare enligt krav 6, kidnnetecknad av att

luften fo6rs in centralt i rotorn (5).

8. Oljeavskiljare enligt krav 6, kdnnetecknad av att

luften f6rs in vid rotorns (5) periferi.

9. Oljeavskiljare enligt ndgot av kraven 5-8, kénne-
tecknad av att ett inloppstrdg (10) Ar arrangerat mellan
luftinloppet/oljeutloppet (3) och bottendelen (9), att
brunnar som O6ppnar in i oljekanalerna (18) ar anordnade vid
bottendelens (9) periferi och att oljekanalerna (18) leder

oljan in i inloppstraget (10).

10. Oljeavskiljare enligt krav 9, kédnnetecknad av att
fyra brunnar ar anordnade i bottendelen (9) och att in-
loppsdppningar (22) ar anordnade i bottendelen (9) fér att
leda luft fran inloppstraget (10) in i rotorn (5).

11. Oljeavskiljare enligt nagot av tidigare krav,
kdnnetecknad av att medlet fér att leda de uppsamlade ol-
jepartiklarna mot oljeutloppet (3) &r en eller flera
dropplister (15) och/eller en eller flera kanaler och att
atminstone ett lager hos rotoraxeln (6) smdrjs av de ater-

vunna oljepartiklarna.

12. System f&r att atervinna oljepartiklar fran
sparrluft hos ett varmekraftsaggregats smdrjsystem, kidnne-
tecknat av att en oljeavskiljare (1) enligt ndgot av fére-

gaende krav anvands f&r att atervinna oljepartiklarna.

13. System enligt krav 12, kannetecknat av att de
avskiljda oljepartiklarna matas tillbaka till smbrjsy-
stemets tank i samma ledning som luft matas till oljeav-

skiljaren (1), att oljeavskiljaren (1) placeras invid ut-
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flédet av spdrrluft och att oljeavskiljaren placeras pa en

hégre nivd &n smérjsystemets tank.

14. System enligt av krav 12 eller 13, kannetecknat
av att oljeavskiljaren (1) har formen av en centrifug som

drivs direkt eller indirekt av gasturbinen.
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