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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein mobiles Trocknungssystem mit einer mobilen Trocknungsvor-
richtung zum Trocknen von Kérnerfriichten.

[0002] Kdrnermais liefert zur Ernte keine trockenen Kérner, sodass das Erntegut nach der Ernte
in einem energieaufwendigen Prozess nachbearbeitet werden muss. Feuchtes Erntegut ist nicht
lagerfahig und muss rasch getrocknet werden. Bei anspruchsvoller Verwertung in der Stérke-
und Griesindustrie sollten zwischen Ernte und Trocknung nicht mehr als 24 bis 36 Stunden
liegen.

[0003] In der Praxis werden unter mitteleuropaischen Witterungsbedingungen mit angepassten
Sorten Erntefeuchten zwischen 25% im besten und 40% im schlechtesten Fall erzielt. Zum
Erreichen einer guten Lagerféhigkeit und Weiterverarbeitbarkeit ist eine Restfeuchte von 15%
oder darunter sinnvoll. So missen bei einer Trocknung von zehn Tonnen Nassmais beispiels-
weise zwei Tonnen Wasser aus dem Nassmais verdampft und ausgetragen werden.

[0004] Die Trocknung des Nassmais erfolgt lblicherweise in einem Satztrockner, in dem der
Nassmais in ruhendem Zustand von Luft durchstrémt wird. Zur Verbesserung der Trocknung
kann der Nassmais hierbei durch einen Riihrer oder eine Schnecke bewegt werden. Zur Trock-
nung des Trocknungsguts wird in der Regel Warmluft verwendet, die von einem Gas- oder
Olbrenner mit angeschlossenem Warmetauscher erzeugt wird. Bei der Trocknung von zehn
Tonnen Mais oder mehr wird mit Warmeeintragsleistungen im Megawatt-Bereich gearbeitet.
Entsprechend ist der Verbrauch von fossilem Brennstoff, beispielsweise Diesel oder Gas bei
Trocknungsdauern von beispielsweise zehn Stunden, erheblich.

[0005] Da die Trocknung von Mais sehr viel Energie verbraucht, kann die Trocknung in Zeiten
hoher Energiepreise zum wirtschaftlichen Fallstrick fir den Landwirt werden. Insbesondere bei
leicht unterdurchschnittlichen Ertréagen erleidet Mais durch die notwendige Nachtrocknung einen
dkonomischen Nachteil zu den konkurrierenden Kulturarten. So kann sich nach der Ernte her-
aussteilen, dass sich der Maisanbau nicht gelohnt hat und ausschlieBlich aufgrund der hohen
Energiekosten fir die Trocknung nachteilig gegeniber einem Anbau einer anderen Kulturart
war.

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Trocknungssystem zum Trocknen von
Kérnerfrichten anzugeben, mit dem die Kérnerfriichte kosteneffizient getrocknet werden kén-
nen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein mobiles Trocknungssystem der eingangs genannten Art
gelést, das erfindungsgeman einen mobilen Festbrennstoffwarmluftofen als Warmlufterzeuger
aufweist, dessen Warmetauscher tber eine mobile Luftflihrung mit der Trocknungsvorrichtung
verbunden ist. Ein besonderer Vorteil liegt in der Méglichkeit der Verwendung von nachwach-
senden Rohstoffen als Brennstoff. Dies ist hinsichtlich von Umweltschutzaspekten besonders
vorteilhaft, da klimaneutral geheizt werden kann. Ein weiterer deutlicher Vorteil liegt in der Sen-
kung von Heizkosten, da mit Holz, wie Hackschnitzel oder Pellets geheizt werden kann. Eben-
falls vorteilhaft ist eine Beheizung mit anderen nachwachsenden Festbrennstoffen. Hierdurch
besteht die Mdglichkeit, bereits am Hof des Landwirts vorhandene Brennstoffe zu nutzen und
somit den Kauf von Brennstoff zu mindern oder zu umgehen. Entsprechend weist der Warmluf-
terzeuger eine Brennkammer zum Verbrennen von Festbrennstoff auf.

[0008] In zusétzlicher oder alternativer Weise kann die oben genannte Aufgabe von einem
mobilen Trocknungssystem gelést werden, das erfindungsgeman eine Isolationshille aufweist,
die zumindest teilweise um eine AuBenwandung eines Trocknungsbehalters der Trocknungs-
vorrichtung herum angeordnet ist. Die Verwendung der Isolationshille um den Trocknungsbe-
hélter kann zusétzlich oder unabhangig von der Verwendung eines Festbrennstoffwarmluftofens
zur Warmeerzeugung erfolgen.

[0009] Diese Ausfilhrung der Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass die warme Trock-
nungsluft in einen Trocknungsbehalter der Trocknungsvorrichtung eingeblasen wird, das Trock-
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nungsgut durchstrémt und den Trocknungsbehalter in seinem oberen Bereich nach auBen
verlasst. Hierdurch wird die Feuchtigkeit aus dem Behélter ausgetragen. Eine Mdglichkeit der
Energieeinsparung ist hierbei eine Wéarmerickgewinnung aus der abgefihrten feuchten Luft.
Dies kann beispielsweise mit einem Wé&rmetauscher geschehen, durch den die einstrémende
Umgebungsluft im Warmlufterzeuger vorgewarmt wird.

[0010] Die Erfindung geht von der weiteren Uberlegung aus, dass bei kleineren oder mittelgro-
Ben landwirtschaftlichen Betrieben die Trocknung von Kdérnerfriichten in der Regel durch Lohn-
trocknung erfolgt. Hierbei ist jedoch die Schwundberechnung umstritten, da den Kérnerfriichten
oftmals nicht nur die Feuchtigkeit sondern auch Material durch Bruch oder Abrieb verloren geht
und das getrocknete Gut daher oftmals leichter ist als zuerst vermutet. Das Gewicht des aus der
Lohntrocknung zuriickerhaltenen Guts entspricht daher nicht immer den Erwartungen des
Landwirts. Eine gute Mdglichkeit zur Umgehung dieser Problematik ist die Verwendung eines
mobilen Trocknungssystems. Eine Trocknungsvorrichtung zum Trocknen der Kérnerfriichte,
beispielsweise Mais, wird zusammen mit einem mobilen Warmlufterzeuger auf das Hofgut des
anfordernden Landwirts gebracht. Der mobile Warmlufterzeuger wird mit der Trocknungsvor-
richtung verbunden, und die nassen Kdérnerfriichte kénnen direkt vor Ort getrocknet werden. Bei
einer mobilen Anlage ist jedoch eine Warmeriickgewinnung der feuchten Warmluft aufwendig
und gewichts- beziehungsweise volumenintensiv, sodass dies mit der Mobilitdt nur schwer
vereinbar ist.

[0011] Bei der Trocknung von Kérnerfriichten ist es wichtig, die feuchte Warmluft aus dem
Trocknungsgut zu entfernen. Hierflir weisen moderne Satztrockner in ihrem oberen Bereich
Offnungen auf, beispielsweise durch vergitterte Offnungsflachen, mit denen Abrieb und Frucht-
stlicke zurlickgehalten werden, durch die die warme und feuchte Luft nach auBen entweichen
kann. Ein Stau der feuchten Trocknungsluft irgendwo innerhalb des Trocknungsbehélters ist in
der Regel kontraproduktiv, da die Trocknung der Kérnerfriichte dort behindert wird.

[0012] Versuche haben jedoch gezeigt, dass eine gezielte Behinderung des Dampfaustrags
aus dem Trocknungsbehdélter hinsichtlich der Energiebilanz vorteilhaft sein kann. Hierbei ist
darauf zu achten, dass die Austrittsbehinderung der Feuchtluft nicht punktuell sondern gleich-
maBig mdglichst Uber den gesamten Behalter verteilt erfolgt. Obwohl die feuchte Luft hierdurch
eingefangen und ihr Austritt aus dem Trocknungsbehélter erschwert wird, ist die Energiebilanz
am Ende des Trocknungsprozesses bei einer gleichméaBigen Abschottung des Trocknungsbe-
halters dennoch erstaunlicherweise positiv. Dies kann damit erklart werden, dass mit einer
geringeren Warmeeintragsleistung des Warmlufterzeugers eine héhere Temperatur innerhalb
des Trocknungsbehalters erreicht werden kann. Es ist auf diese Weise mdéglich, auch mit gerin-
geren Warmeleistungen zu einer Schwitztemperatur von beispielsweise Mais bei 55°C zu kom-
men, bei dem der Feuchtigkeitsaustrag besonders effektiv ist.

[0013] Dies ginge an sich auch ohne Isolationshille mit einer héheren Warmeeintragsleistung.
Allerdings fuhrt das zu einem héheren Energieverbrauch und ist somit kostenintensiver. Durch
die Isolationshille, die zumindest teilweise um die AuBenwandung des Trocknungsbehalters
angeordnet ist, kann ein Warmestau beziehungsweise Dampfstau in der mobilen Trocknungs-
vorrichtung dazu fiihren, dass eine vorteilhafte Feuchtigkeitsaustragstemperatur mit geringer
Warmeeintragsleistung erzeugt werden kann, sodass schlussendlich der Vorteil der héheren
Temperatur den Nachteil des Dampfstaus und damit des verschlechterten Feuchtigkeitsaus-
trags mehr als aufwiegt. Das Ergebnis ist eine Energieeinsparung in der Gesamtbilanz und
damit ein Vorteil fir den Landwirt.

[0014] Das Trocknungssystem mit der Isolationshiille um die AuBenwandung des Trocknungs-
behélters kann mit einem Warmlufterzeuger oder ohne diesen ausgefiihrt sein. Der Warmlufter-
zeuger kann ein Ol- oder Gaswarmlufterzeuger sein, wobei die Kombination mit einem Fest-
brennstoffwarmluftofen besonders vorteilhaft ist und zu einem besonders deutlichen Kostenvor-
teil fihrt.

[0015] Die Trocknungsvorrichtung ist vorteilhafterweise ein Satztrockner, der jedoch einen
Bewegungsmechanismus zum Bewegen des Trocknungsguts, beispielsweise eine Schnecke
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und/oder ein Rihrwerk, aufweisen kann. Die Erfindung ist jedoch auch geeignet zur Anwen-
dung mit einer Trocknungsvorrichtung in Form eines Durchlauftrockners, bei dem die Kérner-
frichte kaskadenartig von oben nach unten flieBen und dabei mithilfe durchstrémender Warm-
luft getrocknet werden. Ebenfalls méglich ist eine Wirbelschichttrocknung.

[0016] Der Trocknungsbehélter ist zweckmafBigerweise in Form eines Silos ausgefihrt und ist
insbesondere in seinem mittleren Bereich zylinderférmig gestaltet. Die Kérnerfriichte kénnen
Mais, Sonnenblumenkerne, Weizen, Raps, Reis, Gerste, Soja, Sorghum, Leinsamen, Hirse
oder dergleichen sein. Die Erfindung ist auch zur Trocknung von kérnerdhnlichen Friichten
geeignet, wie Haselnlisse, Wallniisse, Esskastanien, Mandeln, Pistazien, Pinienkernen und
dergleichen. Besondere Vorteile werden bei der Maistrocknung erreicht, da hier die auszutra-
gende Feuchtigkeitsmenge besonders hoch ist.

[0017] Der Warmlufterzeuger umfasst zweckmaBigerweise eine Brennkammer zum Verbrennen
von Festbrennstoff und einen Luft-Luft-Wéarmetauscher zum Ubertragen von Warmeenergie aus
dem heiBen Rauchgas in beispielsweise Umgebungsluft, die durch den Warmetauscher gebla-
sen wird. Hierfir ist zweckmaBigerweise ein Geblédse vorhanden, das Umgebungsluft durch den
mobilen Warmlufterzeuger hindurchblast. Der mobile Warmlufterzeuger ist Gber eine mobile
Luftflihrung mit der Trocknungsvorrichtung verbunden, wobei die mobile Luftfiihrung beispiels-
weise ein flexibler Schlauch ist, durch den die Warmluft zur Trocknungsvorrichtung geblasen
wird.

[0018] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung ist die Isolationshiille eine sackfér-
mige Hille. Diese kann von oben Uber den Trocknungsbehdlter tbergestilpt sein, wobei die
Hille eine Offnung fiir einen Schacht oder eine Férderanlage am oberen Ende der Trocknungs-
vorrichtung aufweisen kann. Die Hille umgibt den Trocknungsbehalter in seinem oberen Be-
reich hierbei zweckméBigerweise radial rundum, sodass ein Dampfaustrag effektiv gebremst
wird. Vorteilhafterweise wird ein Bereich des Trocknungsbehélters radial rundum umgeben, der
Auslasséffnungen fir feuchte und warme Luft aus dem Trocknungsbehalter aufweist, beispiels-
weise einen vergitterten Bereich oder dergleichen. Dieser Auslassbereich wird zweckmaBiger-
weise radial vollsténdig von der Isolationshille umgeben.

[0019] Die Isolationshiille ist zweckméBigerweise zumindest Uberwiegend aus einer Plane
gefertigt, beispielsweise eine Kunststoffplane. Die Plane kann hierbei ein- oder mehrstlickig
sein und zur Isolationshiille zusammengefligt sein oder werden. Befestigungselemente zur
Befestigung am Trocknungsbehalter und zum VerschlieBen von Offnungen sind vorteilhaft,
beispielsweise ein Gurt zum festen Anlegen der Isolationshille und/oder eine obere Ausfor-
mung der Trocknungsvorrichtung, wie beispielsweise eine Austragseinrichtung bzw. Abflhrlei-
tung. ZweckmaBigerweise ist die Plane eine Gewebeplane mit einem eingearbeiteten Gewebe.
Hierdurch kann eine hohe ReiB3festigkeit erreicht werden, sodass ein mobiler Betrieb mit einem
oftmaligen Auf- und Abbau des Trocknungssystems gewabhrleistet ist.

[0020] Weiter ist es vorteilhaft, wenn die Isolationshiille eine gréBenvariable Hille ist. Dies kann
durch mehrere in Betrieb beispielsweise Ubereinander angeordnete Hillensegmente erreicht
werden. Die Hillensegmente kénnen zu mehreren zu einer vollstédndigen Isolationshille oder zu
wenigeren zu einer kleineren und ebenso vollstandigen Isolationshiille zusammengesetzt wer-
den. Hierdurch kann die Isolationshille fiir verschieden grof3e Trocknungsvorrichtungen ver-
wendet werden. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die Isolationshiille Stiick fir Stlick um die
Trocknungsvorrichtung beziehungsweise deren Trocknungsbehalter gelegt werden kann. Hier-
durch wird ein Aufbau erleichtert. Die Verbindung der Segmente erfolgt hierbei zweckmaBiger-
weise durch Klettverschliisse und/oder Gurte.

[0021] Eine signifikante Temperaturerh6hung innerhalb des Trocknungsbehélters auch bei
einer relativ geringen Wéarmeeintragsleistung kann erreicht werden, wenn die Isolationshille
den Trocknungsbehélter radial oben rundum umschlieBt und insbesondere einen unteren Ab-
schnitt des Trocknungsbehalters und/oder einen Raum unter dem Trocknungsbehélter frei lasst.
Ein Entweichen der feuchten Warmluft nach oben wird verhindert und die Warmluft wird zum
Austreten nach unten gezwungen, sodass sich ein Warmestau nach obenhin bildet. Dieser
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strahlt ausreichend Warme nach unten zum Trocknungsgut, sodass dessen Temperatur signifi-
kant erhéht wird.

[0022] Ein Warmestau kann weiter vergréBert werden, wenn die Isolationshiille nach unten hin
verjingend ausgefihrt ist. Ein enges umschlieBen des Trocknungsbehélters, insbesondere in
einem unteren verjingenden Bereich, kann erreicht werden. ZweckmaBigerweise ist der ver-
jungende Bereich der Isolationshiille zumindest teilweise in einem Bereich einer unteren Ver-
jingung des Trocknungsbehalters oder unter diesem verjiingenden Bereich radial innerhalb der
dariiber liegenden Behélterwand angeordnet. Die Isolationshille kann auf dieser Weise einer
radialen Verjingung des Trocknungsbehalters nach unten nachgefiihrt werden, sodass eine
austretende Warmluft auch radial nach innen strémt und hier durch ein Austreten etwas behin-
dert wird. Die Verjlingung kann durch einen entsprechenden Schnitt einer Plane der Isolations-
hille realisiert sein. Besonders einfach und montagefreundlich ist eine Verengung der unteren
Offnung durch einen Gurt oder dergleichen, mit dem der untere Rand der Hiille zusammenge-
zogen ist.

[0023] Weiter ist es vorteilhaft, wenn die Isolationshiille nach oben zumindest weitgehend
verschlossen ist, sodass Dampf aus der Friichtetrocknung zumindest lberwiegend nach unten
aus der Isolationshille entweicht. Ein Warmestau wird hierdurch geférdert und damit eine Auf-
heizung der Kérnerfriichte.

[0024] Bei einem Trocknungsbehélter, der in seinem oberen Bereich eine dampfdurchléssige
AuBenwandung aufweist, beispielsweise einen vergitterten Bereich oder einen Bereich mit
Austrittséffnungen, ist es vorteilhaft, wenn die Isolationshille derart um den Trocknungsbehélter
angeordnet ist, dass Dampf aus der Friichtetrocknung im oberen Bereich aus dem Trocknungs-
behalter austritt und auBerhalb des Trocknungsbehélters und innerhalb der Isolationshiille nach
unten gefihrt wird. Hierdurch kann ein besonders gleichmaBiger Dampfstau erreicht werden,
sodass die Vorteile der Temperaturerh6hung des Trocknungsguts bei relativ geringer Warme-
eintragsleistung einen Stau des Trocknungsvorgangs mehr als aufwiegen. Die feuchte Trock-
nungsluft kann in einem unteren Bereich der Isolationshiille aus dieser entweichen, sodass eine
ausreichende Bellftung des Trocknungsguts gewahrt bleibt.

[0025] Um einen groBen Energievorteil aus der Trocknung mit Isolationshiille zu erzielen, sollte
das Bremsen des Feuchtigkeitsaustrags in einem ausgewogenen Verhaltnis zur Temperaturer-
héhung stehen. Wird der Feuchtigkeitsaustrag zu sehr gehemmt, so fiihrt die Temperaturerhé-
hung nicht oder nur zu einem geringeren Energieeinsparungseffekt, sodass es vorteilhaft ist,
darauf zu achten, dass die ausreichende Menge an Feuchtigkeit ausgetragen wird. Die optimale
Austragsmenge hangt wiederum von dem Feuchtigkeitsgrad der zu trocknenden Kérnerfrichte
ab. Es kann daher vorteilhaft sein, zunachst einen geringeren Dampfstau zu erzeugen und
danach mit Absinken des Feuchtegrads der Friichte den Dampfstau zu vergréBern. Hierbei ist
eine automatische Steuerung sinnvoll. Diese kann erleichtert werden, wenn zwischen einer
AuBenwandung eines Trocknungsbehélters der Trocknungsvorrichtung und der Isolationshiille
ein Sensor angeordnet ist. Der Sensor kann ein Temperatursensor, ein Feuchtesensor
und/oder ein Drucksensor sein. Ein vom Sensor gelieferter Sensorparameter kann zur Steue-
rung der GroBe einer Offnung der Isolationshiille zum Ausstrémen von Warmluft verwendet
werden.

[0026] ZweckmaBigerweise ist das Trocknungssystem mit einer Steuereinheit ausgeriistet, die
dazu vorbereitet ist, einen Trocknungsvorgang der Kérnerfriichte zu steuern. Weiter ist die
Steuereinheit zweckmaBigerweise dazu vorbereitet, einen Sensorparameter eines Sensors
zwischen einer AuBenwandung des Trocknungsbehdlters und der Isolationshille als Steue-
rungsparameter zu verwenden. Der Parameter kann ein Temperaturwert der Luft zwischen der
AuBenwandung und der Isolationshdille sein, eine Feuchtigkeit, ein Druck oder dergleichen.

[0027] Im unteren Bereich des Trocknungsbehalters ausgeblasene feuchte Luft kann zu einer
starken Nassebildung an Elementen und Aggregaten im unteren Teil des Trocknungsbehalters
fihren. Eine Trocknungsluftabfuhr oberhalb einer unteren Offnung der Isolationshiille kann
daher vorteilhaft sein. Die untere Offnung ist in diesem Zusammenhang die Offnung der Isolati-
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onshille, durch die ein unterer Bereich des Trocknungsbehalters ragt und/oder durch die ein
den Trocknungsbehélter tragender Rahmen oder Struktur gefiihrt ist. Hierfr ist die Isolations-
hille zweckméBigerweise mit zumindest einer Offnung versehen, die zusétzlich zu einer unte-
ren Offnung der Isolationshiille vorhanden ist. Die zusétzliche Offnung kann ein Schlitz in der
Hiille sein oder eine anders geformte langliche Offnung, zweckmaBigerweise mit einer Langs-
ausrichtung in horizontaler Richtung.

[0028] Bei einem mobilen Trocknungssystem ist die GréBe des Trocknungssystems im rollen-
den Zustand wichtig. So sollte eine Héhe von 4 m oder eine Breite von 2,55 m nicht Gberschrit-
ten werden, um einen normalen LKW-Transport Uber StraBen zu ermdglichen. Da eine senk-
rechte Aufstellung eines siloférmigen Trocknungsbehélters vorteilhaft ist, reichen 4 m Héhe flr
die Trocknung einer groBBen Trocknungsgutmenge oftmals nicht aus. Zur Lésung dieses Prob-
lems ist es daher vorteilhaft, wenn die Trocknungsvorrichtung einen in der Héhe variablen
Trocknungsbehélter aufweist. Der Trocknungsbehalter weist beispielsweise zueinander beweg-
liche Wandsegmente auf, die zueinander verfahrbar sein kénnen oder zu mehreren oder zu
wenigeren zum vollstandigen Trocknungsbehélter zusammengesetzt werden. Hierdurch kann
ein hoher betriebsbereiter Trocknungsgutbehélter bei einer geringen mobilen Fahrhéhe erreicht
werden. AuBerdem kann die Héhe des Trocknungsbehalters an eine zu trocknende Trock-
nungsgutmenge angepasst werden. ZweckmaBigerweise ist die Isolationshille verschiedenen
GrdéBen des Trocknungsbehélters anpassbar, also in ihrer Betriebsbereitschaft unterschiedlich
grof3 zusammensetzbar beziehungsweise betreibbar.

[0029] Die Erfindung ist auBerdem gerichtet auf ein Verfahren zum Trocknen von Kérnerfriich-
ten, bei dem Warmluft in einen Trocknungsbehdlter einer Trocknungsvorrichtung eingeblasen
wird und dort lagernden Kérnerfriichten Wasser entzogen wird.

[0030] Um ein energieeffizientes Trocknungsverfahren zu erreichen, wird vorgeschlagen, dass
die Warmluft erfindungsgeman mit einem Feststoffwarmluftofen erzeugt wird. Alternativ oder
zusatzlich wird vorgeschlagen, dass die mit dem Wasser befeuchtete Warmluft erfindungsge-
man aus dem Trocknungsbehélter heraus und in eine Isolationshiille gefihrt wird, die zumin-
dest teilweise um den Trocknungsbehalter herum angeordnet ist. Durch den damit verbundenen
Stau der warmen und feuchten Luft kann das Trocknungsgut, also die in dem Trocknungsbehal-
ter lagernden Kérnerfriichte, mit verhaltnismafig geringem Energieeintrag auf eine hohe Tem-
peratur gebracht werden, sodass trotz des Dampfstaus eine hohe Menge Feuchtigkeit aus dem
Trocknungsgut entfernt werden kann.

[0031] Ein gutes Halten von Warmeenergie im Trocknungsbehalter verbunden mit einer immer
noch ausreichenden Durchstrémung mit Warmluft zum Austragen von Feuchtigkeit aus diesem
kann erreicht werden, wenn die mit dem Wasser befeuchtete Warmluft in einem oberen Bereich
des Trocknungsbehélters, insbesondere radial rundum, aus dem Trocknungsbehélter austritt
und auBBen an einer AuBenwandung des Trocknungsbehélters nach unten gefihrt wird.

[0032] Diese Fihrung kann durch die Isolationshiille erreicht werden, die auBen um dem
Trocknungsbehalter gelegt ist.

[0033] Ein besonders energieeffizientes Trocknen der Kérnerfriichte kann erreicht werden,
wenn die mittlere Temperatur der im Trocknungsbehalter lagernden Kdrnerfriichte so eingestellt
wird, dass sie im Bereich zwischen 45°C und 60°C liegt, insbesondere zwischen 50°C und
57°C. Diese Temperatur wird zweckméBigerweise zum Ende des Trocknungsvorgangs erreicht.
Solche Temperaturen kénnen auch bei einer Trocknungsgutmenge von 10 Tonnen und mehr
mit einer vergleichbar geringen Wéarmeeintragsleistung von beispielsweise zwischen 150 und
300 kW, erreicht werden. Auf diese Weise ist ein sehr energieeffizientes Trocknen mdglich.

[0034] Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Aufbauen eines mobilen Trocknungssys-
tems, bei dem eine mobile Trocknungsvorrichtung zum Trocknen von Kérerfriichten mit einem
mobilen Warmlufterzeuger mit Festbrennstofffeuerung verbunden wird, indem dessen Wéarme-
tauscher Uber eine mobile Luftflihrung mit der Trocknungsvorrichtung verbunden wird.

[0035] Zum Erreichen eines energieeffizienten Trocknens von Kérnerfriichten wird vorgeschla-
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gen, dass erfindungsgeman eine Isolationshille zumindest teilweise um einen Trocknungsbe-
halter der mobilen Trocknungsvorrichtung gelegt wird.

[0036] Zum Aufbau eines mobilen Trocknungsbehélters nach einem StraBBentransport kann es
notwendig sein, diesen in seiner Héhe nach oben zu vergréBern, beispielsweise in dem Seg-
mente hinzugeflgt oder aneinander vorbei aufwérts bewegt werden. Ein besonders leichter
Aufbau kann erreicht werden, wenn die Isolationshiille an einem oberen Segment des Trock-
nungsbehélters befestigt wird und dann zusammen mit diesem Segment nach oben gefahren
wird. ZweckmaBigerweise wird hierdurch ein Trocknungsinnenraum des Trocknungsbehélters
vergroBert und auch der Innenraum der Isolationshille wird vergréBert, beispielsweise indem
weitere Segmente an dem unteren Rand der Isolationshiille befestigt werden. Besonders vor-
teilhaft ist es, wenn sich ein unterer Bereich der Isolationshille beim Hochfahren des oberen
Segments entfaltet und um einen unteren Bereich des Trocknungsbehalters legt.

[0037] Die bisher gegebene Beschreibung vorteilhafter Ausgestaltungen der Erfindung enthalt
zahlreiche Merkmale, die in einigen abhangigen Anspriichen zu mehreren zusammengefasst
wiedergegeben sind. Diese Merkmale kénnen jedoch zweckmaBigerweise auch einzeln be-
trachtet und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfasst werden, insbesondere bei
Rlckbezligen von Anspriichen, sodass ein einzelnes Merkmal eines abhangigen Anspruchs mit
einem einzelnen, mehreren oder allen Merkmalen eines anderen abhangigen Anspruchs kom-
binierbar ist. AuBerdem sind diese Merkmale jeweils einzeln und in beliebiger geeigneter Kom-
bination sowohl mit den erfindungsgeméafBen Verfahren als auch mit der erfindungsgemaBen
Vorrichtung kombinierbar. So sind Verfahrensmerkmale auch als Eigenschaft der entsprechen-
den Vorrichtungseinheit gegenstandlich formuliert zu sehen und funktionale Vorrichtungsmerk-
male auch als entsprechende Verfahrensmerkmale.

[0038] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser Erfindung, sowie
die Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im
Zusammenhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele, die im Zusammen-
hang mit den Zeichnungen naher erlautert werden. Die Ausfihrungsbeispiele dienen der Erldu-
terung der Erfindung und beschrénken die Erfindung nicht auf die darin angegebene Kombina-
tion von Merkmalen, auch nicht in Bezug auf funktionale Merkmale. AuBerdem kénnen dazu
geeignete Merkmale eines jeden Ausflihrungsbeispiels auch explizit isoliert betrachtet, aus
einem Ausfihrungsbeispiel entfernt, in ein anderes Ausfiihrungsbeispiel zu dessen Erganzung
eingebracht und/oder mit einem beliebigen der Anspriiche kombiniert werden.

[0039] Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstellung eines mobilen Trocknungssys-
tems 2 mit einer Trocknungsvorrichtung 4 mit einem Silo und einer mobilen Festbrennstofffeue-
rungsanlage als Warmlufterzeuger 6, der separat zum Trocknungssystem 2 oder ein Teil des
Trocknungssystems 2 sein kann. Das mobile Trocknungssystem 2 ist fir einen Transport zu
mehreren verschiedenen Einsatzorten vorbereitet und umfasst Réder 8 und ein Fahrgestell 10
zum Betrieb als Anhénger eines zugelassenen StraBenfahrzeugs. Der Warmlufterzeuger 6 ist
ebenfalls mobil ausgefihrt.

[0040] Die Festbrennstofffeuerungsanlage bzw. der Warmlufterzeuger 6 umfasst eine Brenn-
kammer 12 und einen Warmluftwdrmetauscher 14, die ebenfalls in einem Fahrgestell 16 gela-
gert sind, das an seinem unteren Ende Anhebeelemente in Form von Einschubd&ffnungen zum
Einstecken einer Gabel eines Gabelstaplers aufweist. Seitlich und oben ist ein Transportrahmen
gebildet, beispielsweise durch Abkantungen der seitlichen Seitenwénde beziehungsweise der
Anlagendecke. Seitenwande und Anlagendecke bilden zusammen mit dem Boden ein trans-
portstabiles und wetterfestes AuBengehduse beziehungsweise Anlagengehduse 18.

[0041] FIG 1 zeigt den Warmlufterzeuger 6 in einer stark vereinfachten und schematischen
Weise, bei der auf betriebswesentliche Elemente, die jedoch flr die Erlauterung der Erfindung
unwesentlich sind, der Ubersichtlichkeit halber verzichtet wurde. Der Warmlufterzeuger 6 hat in
diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Nennleistung von 250 kW und ist mit Festbrennstoff 20, ins-
besondere Holz, wie Holzpellets, befeuerbar. Hierzu kann ein nicht dargestelltes Brennstoffla-
ger mit dem Warmlufterzeuger 6 Uber einen Festbrennstoffkanal verbunden werden, durch den
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der Festbrennstoff 20 zu einer Férdereinheit gelangt, die in FIG 1 nur schematisch angedeutet
ist. Die Férdereinheit umfasst eine Férderschnecke, durch die der Brennstoff 20 - gesteuert
durch eine elektrische Steuereinheit und angetrieben durch einen Motor - automatisiert in die
Brennkammer 12 bef6érdert wird.

[0042] Die aus der Verbrennung des Festbrennstoffs 20 entstehenden heiBen Rauchgase
werden nach oben hin aus der Brennkammer 12 abgefiihrt und durch eine HeiBgasfihrung 22
einer HeiBseite des Warmluftwarmetauschers 14 von oben her zugefiihrt. Das HeiBgas ist
Rauchgas aus der Verbrennung und wird beispielsweise von oben nach unten durch die
HeiBseite des Warmluftwarmetauschers 14 hindurchgefihrt und gelangt anschlieBend zu einem
Saugzuggeblédse. Das im Warmetauscher 14 abgekiihlte Rauchgas wird von diesem durch eine
Rauchgasabfiihrung 24 aus dem Warmlufterzeuger 6 herausgeblasen. Innerhalb der HeiBgas-
fihrung 22 - und damit auch innerhalb der HeiBgasfihrung 22 bzw. HeiBseite des Warmetau-
schers 14 - besteht also ein Unterdruck relativ zur Umgebung des Warmlufterzeugers 6.

[0043] Zum Abtransport der Verbrennungswarme aus dem HeiBgasstrom 26 ist ein Kihlluft-
strom 28 in einer Kihlluftfiihrung im Gegenstrom durch den Warmlufterzeuger 6 gefiihrt, er trifft
also zunachst kiihlere Anlagenteile und dann heif3ere Anlagenteile, sodass die an den kihleren
Anlagenteilen erwarmte Luft an den heiBeren Anlagenteilen nacherwarmt wird. Die Kihlluft wird
als AuBenluft beziehungsweise Umgebungsluft durch ein Umgebungsluftgeblase 30 unmittelbar
von der Umgebung des Warmlufterzeugers 6 abgesaugt und in das AuBengehause 18 des
Warmlufterzeugers 6 eingeblasen. Innerhalb des AuBengehduses 18 - und damit auch inner-
halb der Kaltseite des Warmetauschers 14 - besteht also ein Uberdruck relativ zur Umgebung
des Warmlufterzeugers 6. Die aus einem Warmluftauslass ausgeblasene und erwarmte Umge-
bungsluft bzw. Warmluft 52 steht mit einer maximalen Nennleistung von 250 kW zur Verfligung,
beispielsweise fir die Trocknung von Kdérnerfriichten, wie in FIG 1 dargestellt ist.

[0044] Die Warmluft 52 wird Gber eine Warmluftleitung 32, beispielsweise ein elastischer Foli-
enschlauch mit spiraliger Stabilisierung, der Trocknungsvorrichtung 4 zugefiihrt. Die Warmluft
52 wird in die Trocknungsvorrichtung 4 eingeblasen und trocknet dort das Trocknungsgut 34,
beispielsweise Mais oder andere Kdrnerfriichte. Die Trocknungsvorrichtung 4 umfasst einen
Trocknungsbehélter 36, in dem das Trocknungsgut 34 wéahrend der Trocknung lagert. Das
Trocknungsgut 34 ist in FIG 1 im Inneren des Trocknungsbehalters 36 durch gestrichelte Linien
angedeutet. Die Trocknungsvorrichtung 4 ist ein Satztrockner.

[0045] Der Trocknungsbehalter 36 ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel aus FIG 1 in Form eines
Silos ausgefiihrt mit im Wesentlichen zylinderférmigem Querschnitt mit senkrechter Langsach-
se. Die Zufuhrung des Trocknungsguts 34 erfolgt von unten Gber eine Zufihrleitung 38 und eine
darin befindliche Schnecke, die das Trocknungsgut nach oben in den siloférmigen Trocknungs-
behalter 36 férdert. Im Trocknungsbehalter 36 ist eine Bewegungsvorrichtung, beispielsweise
ein RUhrer und/oder eine Schnecke angeordnet, durch die das Trocknungsgut wéhrend des
Trocknungsvorgangs bewegt wird, sodass die Trocknung erleichtert wird. Das trockene Trock-
nungsgut 34 wird am Ende des Trocknungsvorgangs Uber eine nicht dargestellte Férderung,
beispielsweise eine Férderschnecke, im Inneren des Silos nach oben transportiert und verlasst
die Trocknungsvorrichtung 4 tber eine Abflhrleitung 40.

[0046] Wie aus FIG 1 zu sehen ist, wird das Silo stehend transportiert, wobei eine maximale
Transporthéhe von 4 m sinnvoll ist. Zum Erreichen einer gréBeren Betriebshdhe ist der Trock-
nungsbehalter 36 mit einer AuBenwandung 42 ausgestattet, die mehrteilig ist. Zwei in der
Langsrichtung des Zylinders zueinander verfahrbare Wandsegmente 44 kénnen motorisch nach
oben bewegt werden, sodass das Dach 46 des Trocknungsbehélters 36 bis auf die in FIG 1
dargestellte Betriebshdhe von Uber 4,5 m, insbesondere Uber 6 m, angehoben wird.

[0047] Zum Trocknen des Trocknungsguts 34 wird die Warmluft durch eine Einlasseinrichtung
48 in den Trocknungsbehalter 36 eingelassen. Die Einlasseinrichtung 48 umfasst Mechanismen
zur Steuerung des Luftstroms und zum Messen der Lufttemperatur. Eine Steuereinheit 50 steu-
ert den Lufteinlass in den Trocknungsbehélter 36. Die Warmluft 52 durchstrémt das Trock-
nungsgut 34 und trocknet dieses, sodass Feuchtigkeit aus dem Trocknungsgut 34 in die Warm-
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luft 52 aufgenommen wird. Die etwas abgekihlte und angefeuchtete Trocknungsluft bzw.
Warmluft 52 verlasst das Trocknungsgut 34 nach oben, wie in FIG 1 durch die punktierten
Linien angedeutet ist. Sie gelangt in den oberen Bereich des Trocknungsbehalters 36, dessen
AuBenwandung 42 im oberen Bereich dampfdurchlassig ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel sind die beiden Wandsegmente 44 mit feinen Gittern versehen, durch die die Warmluft 52
nach auBen ausstrédmt. Ohne die gestrichelt angedeutete Isolationshiille 54 wiirde die Warmluft
52 den Trocknungsbehélter 36 radial verlassen und in die Umgebung strémen.

[0048] Uber den Trocknungsbehalter 36 ist eine Isolationshillle 54 gelegt, die in Form eines
Schlauchs aus einer Kunststofffolie ausgefiihrt ist. Die Kunststofffolie ist nach oben entspre-
chend der Form des Dachs 46 verjlingend ausgefiihrt und oben befestigt, beispielsweise mithil-
fe eines Befestigungselements, das ein Gurt 56 sein kann. Auf diese Weise ist die Isolationshil-
le 54 nach oben hin im Wesentlichen dampfdicht und verschlieBt den Trocknungsbehalter 36 in
seinem oberen Bereich sowohl nach oben als auch radial rundum im Wesentlichen dampfdicht.
Entsprechend ist die Trocknungsluft bzw. Warmluft 52 gezwungen, zwischen AuBenwandung
42 und Isolationshiille 54 nach unten zu strémen, wie das durch die punktierten Linien in FIG 1
an der Trocknungsvorrichtung 4 angedeutet ist.

[0049] An der Seite des Trocknungsbehélters 36 ist die Isolationshiille 54 mit einer oder mehre-
ren zusatzlichen Offnungen 64 versehen, durch die feuchte Warmluft 52 ausstrémen kann, wie
in FIG 1 durch Abzweige der gepunkteten Pfeile dargestellt ist. Eine oder mehrere solcher
zusétzlichen Offnungen 64 erlauben es, dass ein Teil der feuchten Warmluft 52 nicht ganz nach
unten zur unteren Offnung der Isolationshiille 54 muss, sondern bereits dariiber aus der Hiille
54 austreten kann.

[0050] Die zusétzliche Offnung 64 hat mehrere Vorteile. Denn hierdurch kann eine Feuchtig-
keitsbildung an den Elementen und Aggregaten im unteren Bereich der Trocknungsvorrichtung
4 verringert werden, so dass diese weniger nass sind und weniger beansprucht werden. Aul3er-
dem kann mit der zusétzlichen Offnung 64 ein Dampfstau im Innern des Trocknungsbehélters
36 reguliert werden. Bleibt die Offnung 64 verschlossen, so ist der Dampfstau héher, als wenn
die Offnung 64 gedffnet ist. So kann die Offnung beispielsweise zu Beginn der Trocknung ge-
offnet sein, so dass die groBe Menge an abgeflihrter Feuchtigkeit nicht insgesamt durch die
untere Offnung abgeflihrt werden muss. Nach Erreichen eines vorbestimmten Trocknungsgrads
oder eine vorbestimmten Trocknungszeit kann die zusatzliche Offnung 64 geschlossen werden
und der Dampfstau vergréBert werden. Hierdurch kann die Temperatur im Trocknungsbehalter
36 erhéht und der Wasseraustrag aus dem Trocknungsgut 34 vergréBert werden.

[0051] Die Offnung 64 kann eine Schlitzform aufweisen, vorzugsweise mit horizontaler Ausrich-
tung. ZweckméBigerweise Uberlappt die Isolationshille 54 im Bereich der Offnung 64, so dass
die Offnung 64 mittels beispielsweise eines Klettverschlusses im Uberlappungsbereich ver-
schlossen werden kann. Auf diese Weise kann die Offnung 64 einfach durch einen Bediener
gedffnet und verschlossen werden. Die Offnung 64 ist zweckmaBigerweise so geformt, dass ein
Teil der Isolationshiille 54 bei offener Offnung 64 heruntergeklappt ist und zum VerschlieBen
der Offnung 64 hochgeklappt wird, so dass ein ungewolltes SchlieBen der Offnung 64 durch
hindurchstromende Warmluft 52 vermieden wird. Ein Bediener kann beispielsweise einen Klett-
verschluss 6ffnen oder schlieBen und die Offnung 64 hierdurch 6ffnen bzw. verschlieBen.

[0052] Die Offnung 64 erstreckt sich zweckmaBigerweise (iber einen tangentialen Umfang der
Isolationshdiille 54, der mehr als 50% des Gesamtumfangs der Isolationshiille 54 ist, wobei die
Offnung 64 dann zweckmaBigerweise in mehrere in Tangentialrichtung hintereinander ange-
ordnete Teiléffnungen unterteilt ist, um eine ausreichende Stabilitat der Isolationshille 54 auf-
rechtzuerhalten.

[0053] Ein weiterer Vorteil kann durch mehrere Offnungen 64 erreicht werden, die vertikal
libereinander angeordnet sind, wie in FIG 1 dargestellt ist. Auf dieser Weise kann ein Uberdruck
und/oder Dampfstau im Trocknungsbehélter 36 ohne Eingriff in die Warmluftsteuerung der
Steuereinheit 50 reguliert werden. Jede der Offnungen 64 kann wie oben beschrieben ausge-
fiihrt sein, so dass mehrere Teildffnungen zusammen ringférmig oder teilringférmig die Offnung
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64 bilden. Mehrere Offnungsringe liegen so (ibereinander, z.B. mit einem Abstand zwischen 30
cm und 150 cm, insbesondere zwischen 50 cm und 90 cm, zwischen zwei Offnungsringen.

[0054] So werden beispielsweise bei Beginn der Trocknung alle Offnungen 64 verschlossen, so
dass sich zligig Temperatur im Behélter 36 und im Trocknungsgut 34 aufbaut. Sobald der
Feuchtigkeitsgehalt der Warmluft 52 einen vorbestimmten Wert Uberschreitet, kénnen die Off-
nungen 64 schrittweise, zum Beispiel von unten nach oben, gebffnet werden, so dass die feuch-
te Warmluft 52 immer weiter oben aus der Isolationshiille 54 austreten kann. Sinkt der Feuch-
tigkeitsgehalt der Warmluft 52 wieder ab, so kénnen die Offnungen schrittweise, zum Beispiel
von oben nach unten, geschlossen werden, so dass der gewlinschte Dampfstau zur Tempera-
turerhdhung entsteht. Der zeitliche Abstand zwischen den einzelnen Schritten kann von der
Feuchtigkeit der Warmluft abhangig gemacht werden oder ein vorbestimmter Zeitabstand sein,
beispielsweise aus Erfahrungswerten.

[0055] Die Isolationshiille 54 setzt sich nach unten lber den gesamten zylindrischen Bereich
des Trocknungsbehélters 36 fort und reicht bis zu einer unteren Verjingung 58 des Trock-
nungsbehélters 36, die die Isolationshille 54 teilweise Uberdeckt. Nach unten ist die Isolations-
hille 54 zwar etwas verjingend ausgefiihrt, entsprechend der Verjiingung 58 des Trocknungs-
behalters 36, aber offen, sodass die feuchte Trocknungsluft nach unten entweichen kann, wie
durch eine punktierte Linie in FIG 1 dargestellt ist. Die Verjliingung 58 ist derart, dass die Isolati-
onshille 54 im Bereich der Verjingung 58 radial innerhalb der darliber liegenden zylinderférmi-
gen Behalterwand angeordnet ist.

[0056] Durch die erzwungene Verlangerung des Strémungswegs der feuchten Warmluft 52
entsteht innerhalb des Trocknungsbehalters 36 ein Dampfstau, der zu einer Temperaturerhé-
hung innerhalb des Trocknungsbehdlters 36 und damit zu einer Temperaturerhbhung des
Trocknungsguts 34 fihrt. Hierdurch kénnen beispielweise 10 t Mais auch mit einer Trocknungs-
leistung von nur 250 kW auf eine Trocknungstemperatur von 55° bei einer Restfeuchte von
12,5% am Ende des Trocknungsvorgangs gebracht werden. Durch diese relativ hohe Trock-
nungstemperatur kann dem Mais besonders effektiv Feuchtigkeit entzogen werden, sodass er
auf einen Trocknungsgrad von weniger als 13% Restfeuchte getrocknet wird.

[0057] Die Isolationshiille 54 ist aus einer Kunststoffplane gefertigt und hat, vereinfacht gespro-
chen, die Form eines Sacks, der von oben Uber den Trocknungsbehélter 36 gestiilpt ist. Falls
radiale Durchbriiche eines Elements des Trocknungsbehalters 36 durch die Isolationshiille 54
notwendig sind, ist die Isolationshiille 54 vorteilhafterweise an dieser Stelle im Wesentlichen
dampfdicht an dem radial herausragenden Element verzurrt, wie durch ein Befestigungselement
60, beispielsweise einem Gurt, in FIG 1 beispielshaft dargestellt ist. Die Isolationshiille 54 um-
schlieBt den Trocknungsbehalter 36 radial und oben rundum, lasst jedoch einen unteren Ab-
schnitt des Trocknungsbehalters 36 frei, sodass dort die feuchte Trocknungsluft entweichen
kann.

[0058] Je nach Menge beziehungsweise Volumen des Trocknungsguts 34 kann es sinnvoll
sein, die BehaltergréBe des Trocknungsbehalters 36 gréBer oder kleiner einzustellen, um eine
gute Trocknung zu erreichen. Dies kann beispielsweise durch ein Herauf- oder Herunterfahren
der beweglichen Wandsegmente 44 geschehen, die durch ein Herunterfahren das Innenvolu-
men des Trocknungsbehélters 36 verkleinern beziehungsweise durch ein Herauffahren vergré-
Bern. Die Isolationshiille 54 kann durch eine mehrteilige Ausfiihrung an eine solche GréBenva-
riation angepasst werden. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel aus FIG 1 umfasst sie drei Segmente,
die in FIG 1 durch jeweils eine gestrichelte Querlinie voneinander getrennt sind. Das Dach 46
wird vom obersten Segment umhillt, darunter kommt ein Zwischensegment, und der unterste
Bereich des Trocknungsbehélters 36 wird durch ein unterstes Segment radial umhdlit. Bei einer
kleineren BehaltergréBe kann auf das Zwischensegment verzichtet werden, sodass das obere
Segment und das untere Segment direkt miteinander verbunden werden. Die Verbindung kann
jeweils durch einen Gurt geschehen oder beispielsweise einen Klettverschluss.

[0059] Bei dem durch die Isolationshiille 54 entstehenden Dampfstau innerhalb des Trock-
nungsbehélters 36 ist darauf zu achten, dass die dem Trocknungsgut 34 entzogene Feuchtig-
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keit dennoch ausreichend aus der Isolationshille 54 abgefiihrt wird. Hierfir ist zwischen Isolati-
onshiille 54 und AuBenwandung 42 ein Sensor 62 angeordnet. Der Sensor 62 kann ein Tempe-
ratursensor und/oder ein Feuchtigkeitssensor sein. Der Sensor 62 ist signaltechnisch mit der
Steuereinheit 50 verbunden, die den Trocknungsvorgang des Trocknungsguts 34 in Abhangig-
keit von Sensorwerten des Sensors 62 steuert, also beispielsweise in Abhangigkeit von dem
Temperaturwert der Luft zwischen der AuBenwandung 42 und der Isolationshiille 54.

[0060] Zum Aufbauen des mobilen Trocknungssystems 2 wird die mobile Trocknungsvorrich-
tung 4 und der mobile Warmlufterzeuger 6 zu einem Kunden gefahren, beispielsweise einem
Landwirt. Die beiden Einheiten werden an einem geeigneten Platz aufgestellt und Uber die
mobile Warmluftfiihrung 32 miteinander verbunden. Zuvor oder anschlieBend wird die Isolati-
onshille 54 um den Trocknungsbehélter 36 gelegt. Dies geschieht zweckmaBigerweise in
einem heruntergefahrenen Zustand des Dachs 46 des Trocknungsbehélters 36. AnschlieBend
wird das Dach 46 nach oben bewegt, sodass die Isolationshille 54 mit nach oben gefahren wird
und sich in ihrem unteren Bereich zu ihrer vollen Lange entfaltet. Je nach Ausfahrhdhe des
Trocknungsbehélters 36 beziehungsweise Endhdhe des Dachs 46 kann die Isolationshille 54
durch ein oder mehrere zusatzliche Zwischensegmente oder untere Abschlusssegmente er-
ganzt werden, sodass die Isolationshiille 54 einen zylindrischen Bereich des Trocknungsbehal-
ters 36 vollstandig umschlief3t.
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BEZUGSZEICHENLISTE

2 Trocknungssystem

4 Trocknungsvorrichtung
6 Warmlufterzeuger

8 Rad

10 Fahrgestell

12 Brennkammer

14 Warmetauscher

16 Fahrgestell

18 Anlagengehause

20 Festbrennstoff

22 HeiBgasfihrung

24 Rauchgasabfihrung
26 HeiBgasstrom

28 Kihlluftstrom

30 Umgebungsluftgebléase
32 Warmluftfiihrung

34 Trocknungsgut

36 Trocknungsbehélter
38 Zuflhrleitung

40 Abfihrleitung

42 AuBenwand

44 Wandsegment

46 Dach

48 Einlasseinrichtung
50 Steuereinheit

52 Trocknungsluft

54 Isolationshdille

56 Befestigungselement
58 Verjingung

60 Befestigungselement
62 Sensor

64  Offnung

11/14

AT 15 660 U1 2018-04-15



D>

Gsterreichisches AT 15660 U1 2018-04-15

pateatamt

Anspriiche

1.

10.

Mobiles Trocknungssystem (2) mit einer mobilen Trocknungsvorrichtung (4) zum Trocknen
von Kérnerfriichten und einem mobilen Warmlufterzeuger (6), dessen Warmetauscher (14)
Uber eine mobile Warmluftfiihrung (32) mit der Trocknungsvorrichtung (4) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmlufterzeuger (6) einen Festbrennstoffwarmluft-
ofen mit einer Brennkammer (12) zum Verbrennen von Festbrennstoff (20) umfasst.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch eine Isolationshiille (54), die zumindest teilweise um eine AuBen-
wandung (42) eines Trocknungsbehélters (36) der Trocknungsvorrichtung (4) herum ange-
ordnet ist.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationshiille (54) eine sackférmige Hille ist und
zumindest Uberwiegend aus einer Plane gefertigt ist.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationshiille (54) eine gréBenvariable Hille mit
mehreren im Betrieb Ubereinander angeordneten Hillensegmenten ist, die zu mehreren zu
einer vollstandigen Isolationshille (54) und zu wenigeren zu einer vollstdndigen, kleineren
Isolationshiille (54) zusammensetzbar sind.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationshiille (54) einen Trocknungsbehalters (36)
der Trocknungsvorrichtung (4) radial und oben rundum umschliet und einen unteren Ab-
schnitt des Trocknungsbehélters (36) oder einen Raum unter dem Trocknungsbehélter (36)
freilasst.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationshiille (54) nach unten hin verjingend ausge-
fOhrt ist, derart, dass sie zumindest teilweise im Bereich einer unteren Verjingung (58) ei-
nes Trocknungsbehdlters (36) der Trocknungsvorrichtung (4) oder unter dieser radial in-
nerhalb der dariiber liegenden Behalterwand (42) angeordnet ist.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationshiille (54) nach oben zumindest weitgehend
verschlossen ist, sodass Dampf aus der Frichtetrocknung zumindest Uberwiegend nach
unten aus der Isolationshille (54) entweicht.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine AuBBenwandung (42) eines Trocknungsbehalters (36)
der Trocknungsvorrichtung (4) in ihrem oberen Bereich dampfdurchldssig ist und die Isola-
tionshille (54) derart um den Trocknungsbehalter (36) angeordnet ist, dass Dampf aus der
Frichtetrocknung im oberen Bereich des Trocknungsbehalters (36) aus diesem austritt und
auBerhalb des Trocknungsbehélters (36) und innerhalb der Isolationshiille (54) nach unten
gefuhrt wird, um in einem unteren Bereich der Isolationshille (54) aus dieser zu entwei-
chen.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich zwischen einer AuBenwandung (42) eines
Trocknungsbehdlters (36) der Trocknungsvorrichtung (4) und der Isolationshille (54) ein
Temperatursensor (62) und/oder ein Feuchtesensor angeordnet ist.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 9,

gekennzeichnet durch eine Steuereinheit (50), die dazu vorbereitet ist, einen Trock-
nungsvorgang der Koérnerfriichte zu steuern und einen Temperaturwert der Luft zwischen
einer AuBenwandung (42) eines Trocknungsbehalters (36) der Trocknungsvorrichtung (4)
und der Isolationshiille (54) zur Steuerung zu verwenden.
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Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationshiille (54) eine Luftauslasséffnung (64) auf-
weist, die oberhalb der unteren Offnung der Isolationshdiille (54) angeordnet ist.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknungsvorrichtung (4) ein Satztrockner ist mit ei-
nem Trocknungsgutbewegungsmechanismus.

Mobiles Trocknungssystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknungsvorrichtung (4) einen in der Héhe variab-
len Trocknungsbehalter (36) mit zueinander verfahrbaren Wandsegmenten (44) aufweist.

Verfahren zum Trocknen von Kérnerfriichten, bei dem Warmluft in einen Trocknungsbehal-
ter (36) einer Trocknungsvorrichtung (4) eingeblasen wird und dort lagernden Kérnerfriich-
ten Wasser entzogen wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Warmluft mit einem Feststoffwarmluftofen eines
Warmlufterzeugers (6) erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem Wasser befeuchtete Warmluft aus dem
Trocknungsbehalter (36) heraus und in eine Isolationshiille (54) gefiihrt wird, die zumindest
teilweise um den Trocknungsbehalter (36) herum angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem Wasser befeuchtete Warmluft in einem obe-
ren Bereich des Trocknungsbehalters (36), insbesondere radial rundum, aus dem Trock-
nungsbehélter (36) austritt und auBen an einer AuBenwandung (42) des Trocknungsbehél-
ters (36) nach unten geflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Temperatur der im Trocknungsbehalter (36)
lagernden Kérnerfriichte so eingestellt wird, dass sie im Bereich zwischen 45°C und 60°C
liegt, insbesondere zwischen 50°C und 57°C.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass der Warmlufterzeuger (6) ein mobiler Warmlufterzeuger
(6) ist und vor Beginn der Trocknung zur Trocknungsvorrichtung (4) gefahren und mit die-
ser verbunden wird, indem der Warmetauscher des Feststoffwarmluftofens Gber eine mobi-
le Luftfihrung mit der Trocknungsvorrichtung (4) verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass der Trocknungsbehalter (36) nach einem StraBentrans-
port aufgebaut und in seiner Héhe nach oben vergréBert wird, indem Segmente (44) des
Trocknungsbehalters (36) hinzugefligt oder aneinander vorbei aufwarts bewegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Isolationshille (54) zumindest teilweise um den
Trocknungsbehalter (36) gelegt und an einem oberen Segment (44) des Trocknungsbehal-
ters (36) befestigt wird und dann zusammen mit diesem Segment (44) nach oben gefahren
wird und weitere Segmente der Isolationshdille (54) an dem unteren Rand der Isolationshiil-
le (54) befestigt werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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