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(57) Resumo: PNEU, E, METODO PARA FABRICAR UM PNEU. O pneu (10) inclui pelo menos um arame de taldo anular 16)
formando um corpo de revolugdo ao redor de um eixo de referéncia. Uma lona de carcaga (42) de forma geralmente toroidal ao
redor do mesmo eixo que o arame de taldo (16) tem uma porgéo (44) que é dobrada ao redor do arame (16). Uma interface
material (64 é definida, pelo menos parcialmente, pela jungdo ente uma primeira MB (48) e uma segunda massa (52) que inclui
um membro eletronico (54. Como exemplo, 0 membro eletrénico é um transpondor de identificagdo de radiofrequéncia passivo
(RFID) (56). A interface (64) se estende de uma borda livre (66) da porgdo dobrada (44) da lona de carcaga (42) radialmente para
fora do eixo de referéncia até uma linha de jung&o circunferencial (68) entre a interface e a lona de carcaga (42).
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“PNEU, E, METODO PARA FABRICAR UM PNEU”

A presente invengdo refere-se a um pneu incluindo um
membro eletrénico, e a um método para fabricar tal pneu.

A invengdo aplica-se, particular mas nfo exclusivamente, a um
pneu para um veiculo motorizado do tipo de veiculo para mercadorias pesadas
(HGV) ou do tipo caminhdo. UM pneu para um veiculo do tipo caminhéo
compreende, geralmente, uma lona de carcaga provida de arames de reforgo
metalicos, diferente de um pneu para um carro de passeio que, geralmente,
tem sua lona de carcaga reforgada com material ndo-metélico, por exemplo,
raiom, nylon ou poliéster.

As diregbes axial, radial e circunferencial de um pneu sdo
definidas em relagdo ao eixo de revolugéo do pneu.

Um pneu que inclui um membro eletronico ja € conhecido no
estado da técnica, em particular pela EP 0 389.406. Neste documento, o
membro eletrdnico compreender um transpondor de identificacdo de
radiofreqiiéncia passivo tendo duas antenas formando um dipolo. Este tipo de
transpondor € geralmente referido pela abreviagdo RFID. Tal membro pode
armazenar dados, por exemplo, dados relativos a fabricagéo do pneu.

O pneu descrito na EP 0.389.406 e, em particular, mostrado na
fig. 2 deste relatério, compreende um taldo anular que coincide
substancialmente com o eixo de revolugédo do pneu, e uma lona de carcaga de
forma geralmente toroidal ao redor do mesmo eixo do arame de taldo, e
incluindo uma por¢éo que € dobrada ao redor do arame.

O transpondor é posicionado na massa do pneu de modo a
criar uma interface material dentro do pneu, especificamente uma interface
definida pela jungZo entre pelo menos uma primeira massa de borracha e uma
segunda massa formada pelo transpondor.

Na EP 0.389.406, uma por¢éo do transpondor e, em particular

uma de suas antenas, se estende no interior do volume jazendo entre a porg¢do
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dobrada da lona de carcaga e uma porgdo da mencionada lona de carcaga que
faceia a porgdo dobrada axialmente.

Verifica-se que o posicionamento do transpondor na maneira
proposta na EP 0.389.406 ndo é Otima para transmissdo de freqiiéncia de
radio, devido a proximidade de massas de metal com as quais ele interage e,
em particular, os arames metalicos dentro da lona de carcaga.

Um objetivo particular da invengdo € otimizar a posi¢cdo do
membro eletrdnico, como um transpondor, na massa do pneu de modo a
otimizar a transmiss3o de dados armazenados no transpondor, e fazer isto sem
modificar as etapas principais de fabricagdo do pneu, e sem modificar a
arquitetura do pneu.

Para esta finalidade, a invengdo prové um pneu do tipo
compreendendo:

- pelo menos um arame de taldo anular formando um corpo de
revolug#o ao redor de um eixo de referéncia;

- uma lona de carcaga de forma geralmente toroidal, ao redor
do mesmo eixo do arame de taldo, e incluindo uma porg¢éo dobrada ao redor
do arame; e

- uma interface material definida, pelo menos parcialmente,
pela jung@io entre uma primeira massa de borracha e uma segunda massa
incluindo um membro eletrénico;

o pneu sendo caracterizado pelo fato da interface se estender
de uma borda livre da por¢do dobrada da lona de carcaga radialmente afastada
do eixo de referéncia até uma linha de jun¢#o circunferencial entre a interface
e a lona de carcaga.

A posi¢do do membro eletronico, de acordo com um modo de
realizagdo da inveng#o, possibilita que dados gravados no membro eletronico
sejam transmitidos de maneira 6tima. Em particular, esta posigdo serve para

evitar haver uma por¢do do membro eletrénico se estendendo no volume que
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existe entre a porgdo dobrada e a por¢do da lona de carcaga que o faceia
axialmente. Desse modo, as massas metélicas, e mais particularmente os
arames da lona de carcaga causam pouca perturbagdo a transmisséo de dados
gravados no membro eletronico.

Além disso, trés zonas devem ser distinguidas em um pneu:
uma cora que serve para formar substancialmente a por¢do do pneu que fica
em contato com o terreno; taldes, que formam as por¢Ses radialmente internas
do pneu e servem, em particular, para ancorar o pneu sobre um aro metélico; e
paredes laterais interconectando os taldes e a coroa. A interface definida de
acordo com um modo de realizaggo da invengéo fica situada em um dos talSes
do pneu. A alta rigidez dos taldes em comparagdo com as paredes laterais
limita a extensfo pela qual eles se deformam enquanto pneu gira sobre o
terreno. Esta deformag#o e, em particular, a deformagédo na proximidade do
membro eletrénico origina, por conseguinte, tens0es na vizinhanga da
interface que sdo de niveis baixos e que ndo prejudicamv a resisténcia
mecénica do pneu ou a integridade do membro eletronico.

Finalmente, o membro eletrénico € protegido contra tensdes
externas. A segunda massa é protegida por uma espessura de borracha que
serve para amortecer qualquer tensdo externa, como impacto ou esfregamento
do pneu contra um meio-fio.

Vantajosamente, o membro eletrdnico fica radialmente
deslocado afastado da borda livre da porgdo dobrada por, pelo menos, 3mm,
de preferéncia, por pelo menos 15mm.

O deslocamento do membro eletrénico da borda livre serve
para preservar a resisténcia mecanica do pneu. A borda livre da lona de
carcaga forma uma singularidade na estrutura do pneu, em virtude de sua
natureza metalica rigida. Qualquer singularidade radial na estrutura de um
pneu forma uma zona critica para a resisténcia mecanica do pneu. Desse

modo, o deslocamento do membro eletrénico para fora da borda livre evita a

40
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amplificagdo de tal singularidade e torna possivel obter-se boa resisténcia
mecanica para o pneu.

Vantajosamente, para o pneu tendo uma lona de reforgo
metélico anular radialmente interposta entre o eixo de referéncia € o membro
eletrdnico, o mencionado membro eletrénico € deslocado afastado de uma
borda radialmente externa da lona de refor¢o por, pelo menos 10mm, de
preferéncia, por pelo menos 15mm.

A borda radialmente externa da lona de refor¢o também forma
uma singularidade estrutural no pneu. As vantagens obtidas pelo
deslocamento do membro eletrénico para fora desta borda da lona de reforgo
sdo, por conseguinte, similares aquelas relativas ao seu deslocamento em
relagdo a borda livre da lona de carcaga.

De preferéncia, a interface é também definida pela juncéo ente
a primeira massa de borracha e uma terceira massa de borracha, a segunda
massa sendo axialmente interposta localmente entre as primeira e terceira
massas de borracha.

Quando apropriado, a primeira massa ¢ uma massa para
preencher um volume que se estende entre a porgdo dobrada da lona de
carcaga e uma por¢do da mencionada lona de carcaga axialmente faceando a
mencionada porg¢do dobrada.

De preferéncia, a terceira massa de borracha é uma massa de
carregamento, cobrindo, pelo menos parcialmente, a por¢do dobrada da lona
de carcaga, sendo localmente separada da primeira massa pela mencionada
porg¢do dobrada.

Em geral, a interface material entre as vdrias massas de
borracha também forma uma zona critica. Desse modo, enquanto o pneu
estiver rodando, cada uma das massas de borracha definindo a interface na
qual elas se juntam € sujeita a deformagdo que pode originar tensSes

particulares na interface, que se tornam maiores com as maiores diferengas

M
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entre as naturezas daquelas borrachas. Estas diferengas originam forgas
cisalhantes na interface, o que faz a interface entre as diferentes massas de
borracha ser critica.

Quando a interface é definida pela jungdo entre massas de
borracha tendo naturezas similares, se ndo idénticas, como é o caso
normalmente para as primeira e terceira massas de borracha usadas para fins
de carregamento, a resisténcia mecanica do pneu ndo € degradada. As
deformagdes de cada uma das massas de borracha é pequena. Desse modo,
embora a interface forme uma zona critica, quando ela ¢ definida de acordo
com a invengdo nfo deteriora a resisténcia mecanica do pneu.

De acordo com uma caracteristica 6tima do pneu da invengéo,
o membro eletrdnico tem geralmente forma alongada ao longo de uma diregéo
substancialmente circunferencial.

O membro eletrénico possibilita, assim, que os dados por ele
armazenados sejam transmitidos de maneira otimizada. Em particular, deve
ser observado que, uma vez que o membro eletrdnico é alongado em uma
diregdio substancialmente circunferencial, todas as porgGes do membro
eletrdnico ficam, substancialmente a uma distdncia constante, tanto axial
como radialmente, do arame de taldo anular e de qualquer lona contendo
metal, em particular a lona de carcaga e a lona de reforgo.

De acordo com outra caracteristica opcional do pneu da
invencdo, a segunda massa inclui uma massa de borracha revestindo o
membro eletrénico.

De preferéncia, o médulo de extensdo da borracha da massa de
borracha de revestimento é similar ao médulo de extensdo de pelo menos uma
das borrachas das primeira e terceira massas.

O termo “similar” é usado para significar que a diferenca entre
os modulos é menor do que 10%, e o termo “médulo de extensdo” é usado

para significar um maédulo obtido pela aplicagéo de tenséo para obter extensdo
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6

de 10% ao longo de um eixo Unico apds um ciclo de acomodagdo a uma
temperatura de 22°C.

Vantajosamente, a constante dielétrica relativa da borracha da
massa de borracha de revestimento ¢ menor do que a constante dielétrica
relativa de pelo menos uma das borrachas das primeira e terceira massas.

Pelo uso de tal borracha de revestimento, a transmissdo de
dados armazenados pelo membro eletrdnico é melhorada. Geralmente,
verifica-se que, quanto maior a constante dielétrica da massa de borracha
revestindo o membro eletrdnico, maior a extensdo para a qual o sinal elétrico
recebido e transmitido pelo membro eletronico € atenuado. Uma vez que as
constantes dielétricas das primeira e terceira massas de borracha sfo elevadas,
geralmente maiores do que 10 na faixa de freqii€ncia ultra-alta (UHF) (acima
de 300megahertz (MHz)), a transmisséo de dados é grandemente methorada
quando a constante dielétrica relativa da borracha da massa de revestimento é
menor do que as constantes dielétricas relativas das borrachas das primeira e
terceira massas na faixa de freqiiéncia usada. De preferéncia, a constante
dielétrica da massa de borracha de revestimento é menor do que 7,5cm na
faixa de freqiiéncia de UHF.

De preferéncia, a massa de borracha de revestimento tem
extensdo limitada na dire¢éo circunferencial, excedendo o comprimento do
membro eletrénico na diregdo circunferencial por apenas uns poucos
milimetros em cada uma de suas extremidades. O termos “uns poucos
milimetros” é usado para significar cerca de dois ou trés milimetros.

De preferéncia, o membro eletrdnico compreende um
transpondor de identificagéio de radiofreqiiéncia passivo provido de duas
antenas formando um dipolo.

A invengdo prové também um método para fabricar um pneu
incluindo um membro eletrénico, cujo método compreende as seguintes

etapas:

1%
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- fabricar uma matriz cilindrica incluindo um arame de talédo
anular interposto ente uma lona de carcaga anular e uma primeira massa de
borracha; e

- dobrar uma porgéo da lona de carcaga ao redor do arame
sobre a primeira massa de borracha de modo a deixar uma superficie da
mencionada primeira massa livre;

- o método sendo caracterizado pelo fato do membro
eletrdnico ser posicionado sobre a superficie da primeira massa de borracha
que é deixada livre quando a lona de carcaga é dobrada sobre a primeira
massa.

Tal método torna possivel fabricar um pneu que inclui um
membro eletronico enquanto ndo modifica a ordem das etapas em um método
de fabricagfo da estrutura de tal pneu.

A invengdo pode ser melhor entendida pela leitura da
descrigdo a seguir, dada puramente como exemplo ndo limitativo e feita com
referéncia aos desenhos, nos quais:

a fig. 1 é uma vista de segdo radial de uma porgéo de um pneu
da invengéo;

- a fig. 2 é uma vista em perspectiva parcialmente recortada da
porg¢do de pneu da fig. 1; e

- a fig. 3 é uma vista mostrando um detalhe da fig. 1.

Nas figuras, os trés eixos mutuamente ortogonais, X, Y e Z,
estio mostrados, correspondendo as diregdes radial (X), axial (Y) e
circunferencial (Z) normais de um pneu.

Nas figs. 1 e 2, pode ser visto um pneu da invengdo designado
pela referéncia geral 10. Especificamente, o pneu 10 é desenhado para ser
montado sobre uma roda de um veiculo motorizado do tipicamente, de
mercadorias pesadas (HGV) ou caminhéo.

De maneira convencional, o pneu 10 compreende uma coroa S

14
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estendida pelas duas paredes laterais F e dois taldes B. Apenas uma parede
lateral F e um taldo B estdo mostrados nas figuras.

Dois arames de taldo 16 (apenas um mostrado sdo embutidos
nos taldes B. Os dois arames sfo arranjados simetricamente ao redor de um
plano médio radial M do pneu.

Cada arame 16 forma um corpo de revolugéo ao redor de um
eixo de referéncia. Este eixo de referéncia € substancialmente paralelo a
direg3o Y e coincide substancialmente com um eixo de revolugéo do pneu.

A coroa S compreende tanto uma rodagem 20 com um
desenho de rodagem 22, como refor¢o 24. O refor¢o 24 compreende lonas
metélicas 26, 28 e 30 embutidas nas massas de borracha 32 e 34.

Uma massa de borracha 36 se estende radialmente da coroa
para o nivel do arame 16 do talfio B, definindo uma superficie externa 37 da
parede lateral F e do taldo B.Em adi¢#o, no exemplo descrito, o taldo B inclui
uma lona anular 38 constituida por refor¢o metalico, cuja lona é inclinada em
relagdo a diregéo circunferencial.

O pneu 10 tem também uma lona de revestimento interno de
borracha impermedvel a ar 40 e um envoltdrio ou lona de carcaga 42. Estas
lonas 40 e 42 sdo, geralmente, de forma toroidal, ambas ao redor do eixo dos
arames de taldo 16. As lonas 40 e 42 se estendem entre os dois arames de
taldo anular 16 do pneu 10, passando via a coroa S.

No taldo B do pneu 10, a lona de carcaga 42 tem uma porg¢éo
44 dobrada ao redor do arame 16. O taldo B compreende ainda uma massa
anular de borracha protetora 46 servindo, em parte, para ancorar o pneu 10
radial e axialmente sobre um aro.

O taldo B do pneu 10 tem também uma primeira massa de
borracha 40 para carregar um volume V se estendendo entre a por¢édo dobrada
44 da lona de carcaga 42 e uma porgdo 50 da carcaga 42 que faceia a porgéo

dobrada 44 axialmente.
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O taldo B do pneu 10 inclui ainda, pelo menos no exemplo
mostrado nas figs. 1 a 3, uma segunda massa 52 contendo um membro
eletrénico 54 opcionalmente revestido em uma massa de borracha 55. O
membro eletrdnico 54 é, de preferéncia, de forma geralmente alongada em
uma diregdo que ¢ substancialmente circunferencial (paralela a Z).
Especificamente, o membro 54 compreende um transpondor de identificagéo
de radiofreqiiéncia passivo (RFID) 56 provido de duas antenas formando um
dipolo. |

Como mostrado nas figuras, o taldo B tem também uma
terceira massa 62. Esta terceira massa 62 forma uma massa de carregamento
cobrindo a porgdo dobrada 44 da lona de carcaga 42, pelo menos
parcialmente. A terceira massa 62 ¢é separada localmente da primeira massa
48 pela porcdo dobrada 44.

A jungdo ente a primeira massa 48 e¢ a segunda massa 52
contendo o membro eletronico 54 define, pelo menos parcialmente, uma
interface material 64 que estd representada por linhas tracejadas nas figs. 1 a
3. Esta interface 64 é também definida pela jungdo entre a primeira massa e a
terceira massa 48 e 52.

A interface 64 se estende radialmente do eixo de referéncia a
partir de uma borda livre 66 da porgdo dobrada 44 da lona de carcaga 42 por
tdo longe quanto uma linha de jungéo circunferencial 68 entre a interface 64 e
a lona de carcaga 42.

Conforme mostrado nas figuras, o membro eletrdnico 54 ¢
deslocado radialmente afastado da borda livre 66 da por¢do dobrada 44 por,
pelo menos, 10mm. De preferéncia, o membro eletrénico 44 é deslocado
radialmente por pelo menos 15mm para fora da borda livre 66 da porgéo
dobrada 44.

Uma vez que a lona de reforco metdlica anular 38 €

radialmente interposta entre o eixo de referéncia e o membro eletrdnico 54 e

16
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uma vez que ela fica axialmente externa a interface em questdo, o membro
eletrdnico 54 é deslocado afastado de uma borda radialmente externa 70 da
lona de reforgo 38 por pelo menos 10mm e, de preferéncia, por pelo menos
15mm.

Além disso, o modulo de extensdo da borracha que constitui a
massa de borracha de revestimento 55 no exemplo mostrado nas figuras &
similar ao mddulo de extensfio de pelo menos uma das primeira e terceira
massas de borracha 48 e 62.

Além disso, a constante dielétrica relativa da borracha da
massa de borracha de revestimento 55 é menor do que a constante dielétrica
relativa de pelo menos uma das borrachas das primeira e terceira massas 48 e
62.

Em adi¢fio, a massa de borracha de revestimento 55 tem
comprimento na diregdo circunferencial que € limitada, ndo excedendo o
comprimento do membro eletronico 54 na diregdo circunferencial por mais de
uns poucos milimetros em cada uma de suas extremidades. '

Os aspectos principais do método para fabricar um pneu 10 da
invengo estdo descritos abaixo.

Uma matriz bésica de forma geralmente cilindrica ¢é
inicialmente fabricado que, ao ser vulcanizado, constituira o pneu 10.Na
descri¢do do método, deve ser observado que as referéncias usadas acima para
especificar as varias massas de borracha vulcanizadas também s3o usadas
para especificar as correspondentes massas de borracha antes de serem
vulcanizadas.Normalmente, para fabricar a matriz, a lona de carcaca 42 ¢
posta no lugar e, depois, os arames de taldo 16 e as primeiras massas 48 sdo
colocadas no lugar sobre a lona de carcaga 42. As extremidades 44 s3o, entdo,
reviradas de modo a cobrir os dois arames e por¢des da primeira massa 48,
deixando, assim, uma superficie livre.

Uma primeira variante consiste em depositar a segunda massa

11
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52 sobre a superficie livre da primeira massa 48.

Em uma segunda variante, a segunda massa 52 é depositada
sobre a superficie da primeira massa 48 que permanecera livre antes da
mencionada massa 48 ser ele propria colocada sobre a lona de carcaca 42.

Finalmente, a matriz (qualquer que seja sua variante) tem as
outras massas de borracha e as outras massas de metal colocadas sobre ele na
aplicagdo de etapas convencionais na fabricagdo de um pneu 10. No exemplo
descrito, a terceira massa de borracha 62, a MB 36 para definir a supérﬁcie
externa das paredes laterais e os taldes, a massa de borracha protetora 46, as
lonas de metal 26, 28 e 30, e as massas de borracha 32 e 34, em particular, séo

colocadas no lugar.

49
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REIVINDICACOES

1. Pneu (10), compreendendo:

- pelo menos um arame de taldio anular (16) formando um corpo
de revolugdo ao redor de um eixo de referéncia;

- uma lona de carcaga (42) de forma geralmente toroidal, ao redor
do mesmo eixo do arame de taldo (16), e incluindo uma porgéo (44) dobrada ao
redor do arame (16); e

- uma interface material (64) definida, pelo menos parcialmente,
pela jungdo entre uma primeira massa de borracha e uma segunda massa (52)
incluindo um membro eletrdnico (54);

caracterizado pelo fato de que a interface (64) se estende de uma
borda livre (66) da porgdo dobrada (44) da lona de carcaga (42) radialmente
afastada do eixo de referéncia até uma linha de jungéo (68) circunferencial entre a
interface e a lona de carcaca (42).

2. Pneu (10) de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o membro eletrdnico (54) estd radialmente deslocado afastado da
borda livre (66) da porgio dobrada (44) por pelo menos 10mm, de preferéncia por
pelo menos 15mm.

3. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que, para o pneu (10) tendo uma lona de reforgo
metalica anular (38) radialmente interposta entre o eixo de referéncia e o membro
eletrdnico (54), o membro eletrdnico (54) esté deslocado afastado de uma borda
radiaimente externa (70) da lona de refor¢o (38) por pelo menos 10mm, de
preferéncia por pelo menos 15mm.

4. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
3, caracterizado pelo fato de que a interface (64) também € definida pela jungfio
entre a primeira massa de borracha (48) e uma terceira massa de borracha (62), a
segunda massa (52) sendo axialmente interposta localmente entre as primeira e

terceira massas de borracha (48, 62).
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5. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a
4, caracterizado pelo fato de que a primeira massa (48) é uma massa de
carregamehto de um volume que se estende entre a por¢éo dobrada (44) da lona
de carcaga (42) e uma porggo (50 da lona de carcaca (42) axialmente faceando a
porgdo dobrada (44).

6. Pneu (10) de acordo com a reivindicagfo 4, caracterizado pelo
fato de que a terceira massa de borracha (62) ¢ uma massa de carregamento
cobrindo pelo menos parcialmente a por¢éo dobrada (44) da lona de carcaga (42),
sendo localmente separada da primeira massa (48) pela porgdo dobrada (44).

7. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagGes 1 a
6, caracterizado pelo fato de que o membro eletrdnico (54) € de forma geralmente
alongada ao longo de uma diregdo substancialmente circunferencial.

8. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que a segunda massa (52) inclui uma massa de
borracha de revestimento (55) revestindo o membro eletronico (54).

9. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4 a
8, caracterizado pelo fato de que o mddulo de extensfo da borracha da massa de
borracha de revestimento (55) é similar a0 mddulo de extensfio de pelo menos
uma das borrachas das primeira e terceira massas (48, 62).

10. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4 a

- 8, caracterizado pelo fato de que a constante dielétrica relativa da borracha da

massa de borracha de revestimento (55) é menor do que a constante dielétrica
relativa de pelo menos uma das borrachas das primeira e terceira massas (48, 62).

11. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 8 a
10, caracterizado pelo fato de que a massa de borracha de revestimento (55) tem
uma extensio limitada na diregfio circunferencial excedendo o comprimento do
membro eletrénico (54) na dirego circunferencial por poucos milimetros em cada
uma de suas extremidades.

12. Pneu (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a

A0
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11, caracterizado pelo fato de que o membro eletrénico (54) compreende um
transpondor de identificagdo de radiofreqiiéncia passivo (RFID) (56) provido de
duas antenas formando um dipolo (58).

13. Método para fabricar um pneu (10) incluindo um membro
eletrdnico (54), compreendendo as seguintes etapas de:

- fabricar uma matriz cilindrica incluindo um arame de taldo
anular (16) interposto ente uma lona de carcaga anular € uma primeira massa de
borracha (48); e

- dobrar uma porgio (44) da lona de carcaga (42) ao redor do
arame (16) sobre a primeira massa de borracha (48) de modo a deixar uma
superficie da mencionada primeira massa livre;

caracterizado pelo fato de compreender posicionar o membro
eletronico sobre a superficie da primeira massa de borracha que € deixada livre

quando a lona de carcaga é dobrada sobre a primeira massa.
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