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(57) Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir
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einen elektrischen Trennschalter, insbesondere — 1
Hebeltrennschalter, welcher die Weiterleitung von einer
Antriebsdrehbewegung hin zu einer vertikalen
Schwenkbewegung der Strombahn realisiert. Die Aufgabe
der Erfindung besteht darin, die Antriebvorrichtung zu
vereinfachen und die Ubertragungsglieder geringeren
mechanischen Belastungen auszusetzen. ErfindungsgemaR
wird diese Aufgabe dadurch gel6st, daf auf dem
Stitzisolator (2) und dem Drehisolator (5) ein Stiitzerknopf o LA
(4) angeordnet ist, welcher ein Getriebe beinhaltet, das aus
einer mit dem Antrieb (6) des Drehisolators (5)
verbundenen Kurvenscheibe (16) besteht, die auf
klammerformig ausgebildeten Anschlage (14, 15) wirkt,
welche wiederum liber eine Zugstange (10) und ein Gelenk o —
mit der Strombahn (3) verbunden sind. Somit wurde eine
einfache Antriebsvorrichtung geschaffen, die infolge
einfacher Ubertragungsglieder geringen mechanischen
Belastungen ausgesetzt ist. Fig. 2 r
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Patentanspriche:

1. Antriebsvorrichtung fir einen elektrischen Trennschalter, insbesondere Hebeltrennschalter, bei
welchem die Bewegung des Antriebes von einer Drehbewegung in eine vertikale
Schwenkbewegung der Strombahn umgewandelt wird, mit Stiitzisolatoren sowie einem mit dem
Antrieb verbundenen Drehisolator, dadurch gekennzeichnet, daR auf dem Stiitzisolator (2) und
dem Drehisolator (5) ein Stitzerkopf (4) angeordnet ist, welcher ein Getriebe beinhaltet, das aus
einer mit dem Antrieb (6) des Drehisolators (5) verbundenen Kurvenscheibe (16), die auf
klammerférmig ausgebildete Anschldge (14; 15) wirkt, welche wiederum tiber eine Zugstange (10)
und ein Gelenk mit der Strombahn (3) verbunden sind.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugstange (10} in
Fihrungen (8; 9) gefiihrt ist, die an einem Rahmen (7) befestigt sind.

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Gelenk aus einem an der
Strombahn (3) befestigten Hebel (13) besteht, welcher (iber einen Bolzen (12) mit einer Gabel (11)
der Zugstange (10) verbunden ist.

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Kurvenscheibe (16)
mit dem Anschlag (14) ein Kurvengelenk (18) bildet.

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR? die Kurvenscheibe (16)
mit dem Anschlag (15) ein Kurvengelenk (19) bildet.

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Kurvenscheibe (16)
inihrer Form als Spirale ausgebildet ist.

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Kurvenscheibe (16)
Abschnitte (A1; B; C; D; A2) aufweist, die jeweils einen Anstiegswinkel (a) besitzen.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir einen elektrischen Trennschalter, insbesondere Hebeltrennschalter, welche
die Weiterleitung von einer Antriebsdrehbewegung hin zu einer vertikalen Schwenkbewegung der Strombahn realisiert.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Trennschalter der Bauform Hebeltrennschalter bekannt, bei denen eine Antriebsbewegung mittels eines
Viergelenkgetriebes, bestehend aus durch eine Koppel gelenkig verbundener Antriebskurbel am Drehisolator und Hebel am
schwenkpunktseitigen Ende der Strombahn, in eine Schwenkbewegung der Strombahn ibertragen wird. Ein derartiges Getriebe
ermaglicht, infolge seiner Spezifik durch Drehgelenkte verbundene Glieder konstanter Abmessungen, nur eingeschrénkt eine
Anpassung der Untersetzung der Antriebsbewegung an die abhingig von der Strom bahnposition wirkenden Belastungen.
Insbesondere fiir den Zeitpunkt der Kontakttrennung bzw. -hersteliung foigen daraus hochste Beanspruchungen der Glieder des
Mechanismus, die bei Vorlage erschwerter Bedingungen kurzzeitig ein Vielfaches der durchschnittlichen Belastung betragen.
Nachteilig dabei ist, daB die beteiligten Glieder, Gelenke und der Antrieb des Mechanismus gemaB dieser kurzzeitigen
Héchstbelastung zu dimensionieren sind. Die Belastungsspitze wird durch zeitliches Trennen der Vorgange
Strombahnschwenkbewegung und Kontakttrennung bzw. -herstellung abgebaut, geman Patentschrift DE 176485 durch eine
von der Strombahnschwenkbewegung getrennte Drehbewegung der Strombahn, gemaR Patentschrift DE 2744550 durch eine
von der Strombahnschwenkbewegung getrennte Schubbewegung der Strombahn. In der Patentschrift DE 2744550 wird aufeine
Kulisse hingewiesen, die die Strombahnschwenkbewegung steuert und eine Verriegelung der Schaltzustdnde AUS und EIN
ermdéglicht. Die beiden dargestellten Beispiele sind im Vergleich zu eingangs genanntem aufwendig, da zuséatzliche Elemente
und Gelenke verwendet werden. Das verwendete Viergelenkgetriebe gemaR eingangs genannter Ausfihrung und gemiR

PS DE 176485 erfordert infolgedessen, daR die Drehisolatorachse senkrecht auf der Strombahnschwenkachse steht zur
Kopplung beider aufwendigen Gelenke mit bis zu drei Freiheitsgraden, z.B. Kugelgelenke. Des weiteren wird, hervorgerufen
durch die Versetzung der Bewegungsebenen, zeitweise der Hebel an der Strombahn und somit vorrangig die Verbindung
2wischen Hebel und Strombahn dadurch stark beansprucht, dak der wirkende Kraftvektor nicht in der Bewegungsebene der
Strombahn liegt. Deshalb miissen hohe Anforderungen an die genannte Verbindung gestelit werden. Weiterhin 1aB3t das
dargestellte Viergelenkgetriebe ohne weiteres zur Verriegelung einer der Schaltstelly ngen EIN bzw. AUS nur eine der beiden
Totlagen der Antriebskurbel zu, die andere Totlage jedoch praktisch nur unter der Bedingung des Uberlaufens auf einen
Anschlag, wodurch fiir den Zeitpunkt des Uberlaufens der Totlage gesondert Beanspruchungen auftreten.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Antriebsvorrichtung fiir einen elektrischen Trennschalter, insbesondere
Hebeltrennschalter, zur Verfiigung zu stellen, welcher zuverlissig, wartungsarm und mit langer Lebensdauer seine
Schaltfunktionen erfiillt,
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Darstellung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antriebsvorrichtu ng flir einen elektrischen Trennschalter, insbesondere
Hebeltrennschalter, bei welchem die Bewegung des Antriebes von einer Drehbewegung in eine vertikale Schwenkbewegung der
Strombahn umgewandelt wird, mit Stiitzisolatoren sowie einem mit dem Antrieb verbundenen Drehisolator zu schaffen, wobei
die Antriebsvorrichtung vereinfacht wird und die Glieder geringeren mechanischen Belastungen ausgesetzt werden.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB auf dem Stiitzisolator und dem Drehisolator ein Stitzerkopf
angeordnet ist, welcher ein Getriebe beinhaltet, das aus einer mit dem Antrieb des Drehisolators verbundenen Kurvenscheibe
besteht, die auf klammerférmig ausgebildete Anschldge wirkt, welche wiederum (iber eine Zugstange und ein Gelenk mit der
Strombahn verbunden sind.

ZweckmaBigerweise ist die Zugstange in Fithrungen gefiihrt, die an einem Rahmen befestigt sind. Nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung besteht das Gelenk aus einem an der Strombahn befestigten Hebel, welcher Giber einen Bolzen mit einer Gabel der
Zugstange verbunden ist. Nach einem anderen Merkmal der Erfindung bildet die Kurvenscheibe jeweils sowohl mit dem einen
Anschlag als auch mit dem anderen Anschlag ein Getriebe, dabei ist die Kurvenscheibe in ihrer Form als Spirale ausgebildet. Es
ist von Vorteil, wenn die Kurvenscheibe mehrere Abschnitte aufweist, die jeweils einen Anstiegswinkel! besitzen. Diese
Abschnitte kdnnen bezeichnet werden als einen ersten Verriegelungsabschnitt, einen Abschnitt der Kontaktierung der
Strombahn, einen Abschnitt der ziigigen vertikalen Schwenkbewegung der Strombahn, einen Abschnitt der Beschleunigung
bzw. Verzégerung sowie einen zweiten Verriegelungsabschnitt.

Infolge der Verwendung einer Zugstange und einem Gelenk in Verbindung mit einer Kurvenscheibe, welche in Verbindung mit
Anschlégen ein weiteres Gelenk bildet, ist ein einfaches Getriebe fiir den Antrieb eines elektrischen Trennschalters geschaffen
worden, was wartungsarm arbeitet und seine Schaltfunktionen zuverldssig erfdlit, auch dann, wenn die Kontakttrennung bzw.
-herstellung unter erschwerten Bedingungen erfolgt, wie Eislast oder Verschmutzung.

Dadurch, daB die Kurvenscheibe verschiedene Abschnitte mit jeweils verschiedenen Anstiegswinkeln besitzt, ist gewadhrleistet,
daf bei gleicher Nenndrehzahl des elektrischen Antriebsmotors die vorgenannten Abschnitte der Kurvenscheibe in konstanter
Geschwindigkeit durchfahren werden, erfihrt die Zugstange eine ungleichférmige Bewegung. Durch eine derartige
Untersetzung werden der elektrische Antrieb sowie der Drehisolator und die Achse der Kurvenscheibe, insbesondere fiir den
Zeitraum hoher Belastungen infolge der Kontakttrennung bzw. -herstellung, mechanisch geringer und somit gleichmaRiger
belastet.

Durch die Funktion des Antriebes wird die Zugstange nur in einer Ebene bewegt und erméglicht durch die seitlichen Flhrungen
eine ausschlieBliche Belastung des Gelenkes in der Bewegungsebene der Strombahn. Somit ist das Gelenk mit nur einem
Freiheitsgrad ausgefiihrt, was die Lebensdauer der Antriebsvorrichtung erhéht.

Infolge des Einlaufens der Kurvenscheibe in die Verriegelungsabschnitte wird die Strombahn sowohl in der Schaltstellung EIN
als auch in der Schaltstellung AUS 2uverlédssig auf dem Hochspannungspotential verriegelt, so daR eventuell auftretende
dynamische Kurzschlustromkrifte in Schaltstellung EIN sicher beherrscht werden. Durch eine Verdnderung des
Anstiegswinkels der Kurvenscheibe in den Abschnitten auBerhalb der Verriegelungsabschnitte sind die kinematischen GréRen
der Bewegung der Strombahn einstellbar. )

Durch die Wahl des Anstiegswinkels der Kurvenschiebe, insbesondere im Abschnitt der zligigen vertikalen Schwenkbewegung
der Strombahn, kann erreicht werden, daB die Reibungskréfte groBer sind als die Krifte, die durch die Schwerkraft der
Strombahn erzeugt werden, so da8 im Falle des Ausfalls der Antriebsenergie keine weitere Bewegung der Strombahn erfolgt.

Ausfithrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflhrungsbeispiel naher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: die Seitenansicht eines Hochspannungstrennschalters der Bauform Hebeltrennschalter mit Motorantrieb
schematisch, in Schaltstellung EIN;

Fig.2: die Detaildarstellung des Stitzerkopfes nach Fig.1;

Fig.3a: dieDraufsichtnach Fig.2;

Fig.3b:  dieDetaildarstellung der Kurvenscheibe nach Fig.3a, jedoch nach Beginn der Schaltbewegung AUS.

GemaR Fig. 1 wird ein Hochspannungstrennschalter dargestellt, welcher aus einem Untergestell 1 mit darauf befestigten
Stitzisolatoren 2 besteht, zwischen welchen eine Strombahn 3 schwenkbar gelagert ist und die mittels eines Getriebes im
Stitzerkopf 4 Giber einen Drehisolator 5 durch einen Antrieb 6 bewegbar ist.

Fig. 2 zeigt die detaillierte Darstellung des im Stiitzerkopf 4 enthaltenen Getriebes. In Fig.3a ist die dazugehdrige Draufsicht
dargestellt. Das Getriebe besteht aus einem Rahmen 7 mit zwei Fiihrungen 8; 9, in welchen eine Zugstange 10 gefiihrt ist. Die
Zugstange 10 besitzt an einem Ende eine Gabel 11, die Gber einen Bolzen 12 mit einem Hebel 13 der Strombahn 3 gelenkig
verbunden ist und am anderen Ende klammerférmig ausgebildete, im Abstand | voneinander angeordnete Anschliige 14; 15
aufweist, in welchen eine Kurvenscheibe 16 mit der Ausdehnung d gefiihrt ist. Die Kurvenscheibe 16 ist liber eine Achse 17 mit
dem Drehisolator 5 verbunden. Infolge der Verriegelung in gezeigter Schaltstellung EIN ist ein Kurvengelenk 18 realisiert.

Der Antrieb des Trennschalters erfolgt wie nachfolgend beschrieben. Soll der Trennschalter aus derinFig.1; 2und 3a gezeigten
Schaltstellung EIN in Schaltstellung AUS bewegt werden, so wird durch den Antrieb 6 iiber den Drehisolator 5und Achse 17 die
Kurvenscheibe gemaR Fig.3a und 3bim Gegenuhrzeigersinnin Pfeilrichtung K gedreht. Infolgedessen wird die Zugstange 10in
Pfeilrichtung L entsprechend Fig.2 gemiR der Geometrie der Kurvenscheibe 16 bewegt. Die Kurvenscheibe 16 istin der
dargestellten bevorzugten Ausfiihrung gemiR der bekannten Funktion der logarithmischen Spirale r = ae exp. (m ¢)
entsprechend den unterschiedlichen Erfordernissen an die Untersetzung des Getriebes abhingig von der Drehbewegung der
Kurvenscheibe 16 um den variablen Winkel ¢ von Null bis im BogenmaR gestaltet. Dabei ist der Exponent m = cota mita als
Winkel zwischen Kurventangente und der Normalen auf dem Radius bzw. der Lénge r das MaB der Untersetzung und
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dementsprechend HauptdimensionierungsgroRe der Kurvenscheibengeometrie. Um so gréRer der Exponent m, desto gréRer
der Betrag des Schubes der Zugstange 10 bei Drehung der Kurvenscheibe 16 um den Winkel ¢. Nach Beginn der Bewegung der
Kurvenscheibe 16 wird wihrend des Durchlaufens des ersten Verriegelungsabschnittes A1 das Kurvengelenk 18 und die
Verriegelung aufgehoben sowie das Kurvengelenk 19 realisiert. AnschlieBend wird bei Durchlaufen des
Kontaktierungsabschnittes B infolge der hohen Untersetzung durch den entsprechend kleinen Exponenten m, beispielsweise
0,1, die Bewegung der Strombahn 3 und somit das Uberwinden der an der Strombahnspitze 3.1 wirkenden Kontakt-und anderer
Kréfte ermoglicht. AnschlieBend bewirkt die Vergréerung des Exponenten m auf beispielsweise 0,5 im Abschnitt C, dem
Abschnitt der zligigen vertikalen Schwenkbewegung der Strombahn, ein zligiges Schwenken der Strombahn 3 nach Verlassen
des Einschlagkontaktes 3.2, welcher anschlieBend im Abschnitt D, dem Beschleunigungs- bzw. Verzégerungsabschnitt der
Kurvenscheibe 16 infolge abnehmender Exponenten auf einen Wert gleich bzw. anndhernd Nullim Abschnitt A2 abgebremst
wird. Im Abschnitt A2, dem zweiten Verriegelungsabschnitt, wird die Strombahn 3 in der nunmehr eingenommenen
Schaltstellung AUS verriegelt. Soll der Trennschalter wieder in die Schaltstellung EIN bewegt werden, so wird iber den Antrieb 6
eine Drehung der Kurvenscheibe 16 im Uhrzeigersinn gemaf3 Pfeilrichtung M nach Fig. 3b veranlaf3t. Es werden nacheinander
die Abschnitte A2; D; C; B und A1 durchlaufen und die Zugstange 10 in Pfeilrichtung N bewegt. Mit Beginn des Abschnittes B,
dem Kontaktierungsabschnitt, wird infolge des Einlaufens der Strombahnspitze 3.1 in den Einschlagkontakt 3.2 und somit
Wegfall der vorher wirkenden Schwerkraft der Strombahn 3 das Kurvengelenk 19 aufgehoben und das Kurvengelenk 18
realisiert. Aquivalent zur Ausschaltbewegung wird durch den Exponenten m im Abschnitt B eine hohe Untersetzung realisiert
und die zur Kontaktherstellung erforderliche Kraft an der Strombahnspitze 3.1 aufgebracht. AnschlieBend wird der Trennschalter
im Abschnitt A1 in der Schaltstellung EIN verriegelt.



Fig. 1
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