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{54) Zpasob vyroby polyuretan(i

Refenf se tykd pfipravy polyuretand
vyutfvajici vedlejdich produktd z primyslo-
vé vyroby polyuretant. Podstata fedeni
spo&iva v tom, Ze se jako polyolového
komponentu poufije produkt obsahujfci
2 a% 98 % hmot. reak®nfho produktu vzniklé-
ho zpracovdnim zbytku polyuretanové reak&ni
sm&si odpadajfcich z vyroby polyuretanu
p¥i %i¥t&nf smd3ovacich komor vyrobniho
zar{zeni a obsahujfcich 2 a% 80 % hmot.
chlorovaného uhlovodiku jako proplachovadla,
pomocf 0,1 a% 10 hmot. dflu &inidla s jednou-
funkén{ skupinou s aktivnim vodfkem v moleku-
le, zpravidla s jednomocnymi alkoholy
s 1 a%¥ 12 atomy uhlfka v molekule, na 1
dil reakéni smési.
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Vynédlez se tfykd zplsobu p¥ipravy polyurethand vyufifvajicf vedlej¥fch produktd z primyslové
vyroby polyuretani.

Je zndmo, fe polyuretany se p¥ipravujf{ polyadiéni reakci di- a¥ polyisokyandtl se
sloudeninami obsahujifcifmi aktivnf vodik za spoludlasti aditiv. V podstat& jsou moZné
t¥i typy vyrobniho procesu polyuretanové pé&ny:

1. Metodou zpracovdni prepolymeru, tj. zreagovdnim polyolu s pfebytkem di- nebo polyiso-
kyandtu v prvnim stupni, tak’e vysledny prepolymer obsahuje isokyandtové funk&ni skupiny.

Ve druhém stupni je prepolymer kombinovén s prodlu¥ovalem Fet&zce. PouZije-1li se vody,
vznik4 kysli&nik uhlidity, ktery je primdrnim nadouvadlem. Jestlife extendrem je nap¥iklad
aromaticky diamin, priddvaj{ se nadouvadla, obvykle opdt voda nebo fluorchlorované uhlovodiky
s nizkym bodem varu.

2. Metodou zpracovani quasi-prepolymeru, ve které v prvnim stupni &&st polyolu zreaguje
s pfebytkem di~nebo polyisokyandtu a tento produkt je potom ve druhém stupni kombinovén
se zbytkem polyolu, prodluZovalem Fet&zce a jinymi p¥fsadami.

3. Metodou "One shot", tj. jednostupfiovym zplsobem vfyroby. Sm&s je p¥ipravena ve form&
preblendu/polyol, prodluZovad fetézce, p¥isady até./, ale viechny reakce s isokyandtovou
sloZkou probihaji sougasnd v dob& tvorby p&ny. Timto zpisobem jsou v soulasné dob& p¥ipravovény
vZechny druhy p&novych polyuretand. Rozdfl mezi nimi spo&ivd v pouZitém polyolu a prodlufovadi
Yet&zce, respektive v sifovacim &inidle.

%Ze sloudenin s aktivnim vodikem jsou vyu¥ivdny zejména polyhydroxysloudeniny tzv. polyoly
Polyoly pfedstavuji polymernf produkty bud eterového, nebo esterového typu. Polyeaterpélybly
jsou produkty pfevd%n& aniontové oxiranpolymerace, nej¥ast&ji propylenoxidu a etylneoxidu,
¥{38%ejl cyklickych éterd jako nap¥iklad tetrahydrofuranu. Produkt je vZdy smé&s{ polymerhomologi,
charakterizovany stfedni molekulovou hmotnosti, funk&nostf, podflem primdrnfch a sekunddrnich
skupin a stupndm &istoty, napffklad pro m&kké p&ny teplého typu molekulovou hmotnosti
3 000 a funk&nosti 3, pro m8kké p&ny studeného typu molekulovou hmotnosti 4 800 aZ 6 000
a funk&nosti 2,5 a¥ 3. Podrobné hodnoty jsou uvédény v technickych podminkdch kaZdého
vyrobce.

Polyesterpolyoly jsou p¥ipravovdny esterifikaci nejlasté&ji kyseliny tereftalové
a adipové s dioly, trioly, tetroly i s vicefunk&énimi hydroxisloudeninami jako napifiklad
cukry. Produktem jsou op&t polymerhomology. MoZnosti jejich syntézy jsou omezen&jii,
obsaliujf{ vZak tém&¥ vyludn& jen primdrni hydroxilové skupiny.

Jsou vyufivany také polyesterpolyoly vyrobené z druhotnych surovin - nap¥fklad esterifi-
kaci vedlej%fch produktd cyklohexanonové syntézy /&s. autorské osvé&d&eni &. 233 472/.nebo
esterifikaci destila&nich zbytkd z vyroby dimetyltereftaldtu /&s. autorské osvédleni &.

209 504/. Krom& shora uvedenych typd polyoclu se pouZivaji polyoly na bdzi polythioetheru
/NSR pat. 1 105 156/ nebo polyacetdlt /NSR pat. 1 039 444 a NSR pat. 1 045 095/. 2Znémé
je také pou%itf{ polymernich polyold p¥ipravovanych polymerac{ vinylov§ch, akrylovych,
styrenovych popfifpad® jinych monomerl za p¥itomnosti b&¥nych polyold in situ. ObZirnid je
v tomto sm&ru zejména technickd literatura firmy British Petrol.

Je zndmé také vyufit{ tzv. plné&ngch polyold . Vedle klasickgch anorganickych plniv,
jejich¥ praktické pou3itf je omezeno specidlnim vyrobnim za¥fzenim, je zajimavy reaktivn{
typ plnidla, vyvinuty firmou Bayer /NSR pat. F 39 001 (1963)/. Jde o v&tveny tuhy produkt
polyadice polyisokyandtu, polyaminu a polyesterpolyolu, dispergovyny v polyolu. Obdobné
jsou patenty belgické /Belg. pat. 829 122 (1974) a Belg. pat. 829 123 (1975)/. Jejich
tdelem je zvySovat tvrdost polyuretanové pény.
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Vedle polyolu jsou pouZivdny prodluZovade Fetdzce, popfipadé sifovade - vesm&s nfzko-
molekuldrni 1l4tky s hydroxilovymi anebo aminovymi skupinami a funk&nosti Vétéi nebo rovnou
2, déle katalyzdtory obvykle aminového a/nebo organokovového typu, déle stabilizitory
obvykle polyesterpolysiloxany, pigmenty, fyzikédln{ nadouvadla jako nap¥iklad monofluor-
trichlormetan, retardéry ho¥eni atd.

Z isokyandtovych sloufenin jsou komer&n& nej¥ast&ji pouZivény 2,4 - a 2,6 - toluylen-
diisokyandt a polymerni difenylmetanu-4,4 -diisokyandt, polymetylenpolyfenylenisokyanét,
pop¥ipadé jejich sm&si nebo jejich isokyandtové prepolymery.

Podstatou tohoto vyndlezu je zplisob pfipravy polyuretanu ze sloudenin obsahujfcich
aktivni vodik, di - a% polyisokyandtu a pomocnych latek, uskutedfujici se tak, %e polyolovy
komponent obsahuje v mnoZstvi 2 a% 98 % hkot., s vyhodou 5 a¥ 80 % hmot., reakdni produkt
vznikly zpracovdnim zbytkd polyuretanové reak®nf sm&si odpadajfcfch z vyroby polyuretanu
p¥i €ist&n{ sm&Sovacich komor vyrobniho zaffzenf a obsahujicich 2 a% 80 % hmot. chlorovaného
uhlovodiku jako proplachovadla, pomocf 0,1 a¥ 10 hmot. dflu &inidla s jednou funk&ni
skupinou s aktivnim vodikem v molekule, zpravidla s jednomocnymi alkoholy s 1 a¥ 12 atomy
uhlika v molekule, na 1 dfl reakin{ smé&si. -

Je tedy zhodnocovdna odpadni surovina prakticky v mist& vzniku, a tim ¥e¥en nejen
problém ekoloficky, tj. likvidace odpadu, ale i ekonomicky, protoZe dochdz{ k dspofe
cennych surovin. Zplsob vyroby polyuretanu podle vyndlezu umoZiuje vyu¥it b&%né a znémé
technologické za¥izeni. Dal3{ podrobnosti vyplyvaji z pfikladui.

pEf{klad 1

Na p¥ipravu polotuhé polyuretanové p&ny se poufije:

polyol s hydroxilovym &¢islem 34 a funk&nostf 3 90 g
produkt A . 10 g
trietanolamin s hydroxilovym &f{slem 1 130 a funknosti 3 ’ 5g
voda 2,5 g
monofluortrichlormetan 3 549
aminovy katalyzdtor . N ’ 0,5 g
surovy MDI /30 aZ 31 % NCO. funk&nost 2,7/ 50 g

Produkt A byl pfipraven ze zbytku reakéni sm&si, proplachovadla a reak&nfiho &inidla

o sloZeni:

a/ reakéni smés: . X
polyol s hydroxilovym &islem 35 a funk&nosti 3 100

g

trietanolamin s hydroxilovym &fslem 1 130 a funk&nost{i 3 g
voda ‘ 2,5 g
monofluortrichlormetan g
aminovy katalyzdtor : 0,5 g

surovy MDI /30 aZ 31 % NCO, funk&nost 2,7/ 50 g

b/ proplachovadlo
metylenchlorid 5 -120 g

¢/ reak&ni &inidlo
etylalkohol i 29 g

Reak&ni éinidlo bylo dévkovédno spolu s proplachovadlem do sm&3ovacf komory nizkotlakého
zp&hovactho stroje GN 25 a%¥ 22, kterd obsahovala shora uvedené zbytky reak®ni sm&si.
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Ziskani p&na m&la objem. homtnost 68 kg.m'3, pevnost v tahu 0,42 MPa a taZnost 75 %&.
P¥{iklad 2

Pro pfipravu tvrdé polyuretanové pé€ny se pouZije:

polycl s OH &fslem 450 a funk&nost{ 4 80 g
produkt A /viz. p¥fklad 1/ 10 g
produkt B 10 g
monofluortitrichlormetan 35 g
retadér hofeni 10 g
katalyzdtor lg
stabiliz4tor lg
surovy MDI /30 % NCO, funk&nost 2,7/ 130 ¢

Produkt B byl p¥ipraven ze zbytku reak®ni smé&si tvrdé polyuretanové pény, proplachovadla
a reak&niho &inidla o sloZeni:

a/ zbytky reak&ni sm&si

polyol s hydroxilovym &fslem 450, funk&nost 4 100 g
monofluortrichlormetanu 40 g
retardér hofeni 10 g
katalyzédtor . lg
stabilizdtor : 2 g
MDI /30 % NCO, funk&nost 2,7/ 130 g

b/ proplachovadlo
metylenchlorid 10 - 240 g

¢/ reak&ni &inidlo

etylalkohol 85 g

2ziskand tvrdd polyuretanovd pé&na md objemovou hmotnost 33 kg.m'3, pevnost v tlaku
pfi 10 & stlaXenf 0,15 MPa, snifenou hoflavost a dobrou rozm&rovou stabilitu.

PREDMET VYNALEZU

)

Zplsob p¥ipravy polyuretanu ze sloudenin obsahujici{ch aktivni vodik, di - a¥ poly-
isokyandtu a pomocngych l&tek, vyznadujici se tim, Ze polyolovy komponent obsahuje v mno¥stv{
2 a% 98 % hmot., s vfhodou 5 a% 80 % hmot. reak®ni produkt vznikl§ zpracovadnim zbytku
polyuretané reak®n{ sm&si odpadajf{cich z vyroby polyuretanu p¥i &i¥t&n{ sm&Sovacich komor
v¢robniho za¥fzeni a obsahujfcich 2 aZ 80 % hmot. chlorovaného uhlovodiku jako proplachovadla,
pomoc{ 0,1 a¥ 10 hmot. dflu &inidla s jednou funk&ni skupinou s aktivnim vodikem v molekule,
zpravidla s jednomocnymi alkoholy s 2 a%¥ 12 atomy uhliku v molekule, na 1 dfl reaké&ni
sm&si. .

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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