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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a rope (10), in particular a wire rope, a fibre rope or a rope having
wire and fibres, wherein the rope (10) is provided with a marking during the braiding thereof. According to the invention, the
marking is changed during the braiding operation. Expediently, during braiding, the marking is provided successively with details
characterizing the braiding progress, said details comprising production parameters, for example information relating to the length of
the rope (10) already formed, about raw materials used, the braiding speed and/or the current braiding time. The details are provided
on a wire, a wire strand (6) and/or a marking strand (1), wherein the details are printed on the wire, the wire strand (6) or the
marking strand (1) or are embossed in the wire, the wire strand (6) or the marking strand (15), and/or chips, preferably radio chips
(15a), are arranged in the rope. The invention also relates to a device for carrying out the method and to the rope provided with the
marking.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Seils (10), insbesondere eines Drahtseils, eines
Faserseils oder eines Draht und Fasern aufweisenden Seils, bei dem das Seil (10) bei seiner Verseilung mit einer Markierung
versehen wird. Erfindungsgemil wird die Markierung wéhrend der Verseilung gedndert. ZweckmiBigerweise wird die Markierung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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beim Verseilen sukzessive mit den Verseilungsfortgang charakterisierenden Angaben versehen, die Herstellungsparameter wie
beispielsweise Informationen zur Lénge des bereits gebildeten Seils (10), iiber verwendete Rohstotfe, Verseilgeschwindigkeit
und/oder iiber den aktuellen Verseilungszeitpunkt, umfassen. Die Angaben werden an einem Draht, einer Drahtlitze (6) und/oder
einem Markierungsstrang (1) vorgesehen, wobei die Angaben auf dem Draht, die Drahtlitze (6) oder den Markierungsstrang (1)
gedruckt oder in den Draht, die Drahtlitze (6) oder den Markierungsstrang (15) eingeprégt werden und/oder in dem Seil Chips,
vorzugsweise Funkchips (15a), angeordnet werden. Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfithrung des
Verfahrens und das mit der Markierung versehene Seil.
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Beschreibung:

»Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Seils*

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Seils, insbesondere eines
Drahtseils, eines Seils aus Fasern oder eines Draht und Fasern aufweisenden Seils,
bei dem das Seil bei seiner Verseilung mit einer Markierung versehen wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens
sowie das mit der Markierung versehene Seil.

Es ist durch Benutzung bekannt, an Seilen bei ihrer Verseilung einen Kennfaden
anzubringen, anhand dessen nachtraglich festgestellt werden kann, wer der Her-
steller der Seile ist und in welcher Charge das Seil bei dem Hersteller verseilt wurde.

Da oftmals Seilchargen groBer L&ngen, ggf. gréBer 2000 m, hergestellt und daraus
mehrere Abschnitte zu einzelnen Seilen herausgetrennt und an verschiedene
Empfanger geliefert werden, besteht das Problem, dass spdter nicht mehr nach-
vollziehbar ist, aus welchem Abschnitt der jeweiligen Charge das Seil gebildet
worden ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einzelne Seilabschnitte genauer ihrer
Herstellungsbedingungen zuordnen zu kbnnen.

ErfindungsgemadRB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Markierung
wahrend der Verseilung gedndert wird.

Anhand der sich in Langsrichtung des Seils gesehenen dndernden Markierungen
werden einzelne Stellen oder Abschnitte des mittels des Verfahrens hergestellten
Seils unterschiedlich gekennzeichnet und kdnnen dadurch voneinander unter-
schieden werden. Das Seil Iasst sich so einem bestimmten Chargenabschnitt
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zuordnen. Werden die Herstellungsbedingungen, z.B. verwendete Rohstoffe,
Verseilgeschwindigkeit, Zeitpunkt der Verseilung, Ldnge bereits des hergestellten
Seils oder dergleichen, sowie korreliert dazu die zugehdrige, an dem Seil vor-
gesehene Markierung bei der Verseilung protokolliert, kdnnen den Stellen oder
Abschnitten des Seils Informationen Uber die Herstellungsbedingungen zugeordnet
werden.

IweckmaBigerweise umfasst die Markierung dazu Angaben, anhand derer sie mit
den Informationen verknUpft werden kann. Die Markierung kann durch eine farb-
liche Kennzeichnung, einen optisch lesbaren Code, z.B. eine Buchstaben- oder
Zahlenfolge, einen Barcode oder dergleichen, oder durch aus einem Chip ausles-
bare Daten gebildet sein.

Alternativ oder ergdnzend dazu wdre es auch vorstellbar, die Markierung beim
Verseilen sukzessive mit den Verseilungsfortgang charakterisierenden Angaben zu
versehen. Die Angaben, die zweckmdaBigerweise auch einzelne oder mehrere der
Informationen Uber die Herstellungsbedingungen umfassen, kbnnen dann voll-
sténdig aus der Markierung ausgelesen werden.

IweckmdaBigerweise werden die Angaben in gleichen Abstdnden, beispielsweise
jeden Meter hergestellten Seils, an dem Seil vorgesehen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung werden die Angaben an einem Draht, einer
Drahtlitze und/oder einem in dem Seil anzuordnenden Markierungsstrang vorge-
sehen. WGhrend es vorstellbar ware, die Angaben durch Prdgen anzubringen,
werden sie in der bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung, vorzugsweise mittels
eines Tintenstrahldruckverfahrens, auf den Draht, die Drahtlitze bzw. den Markie-
rungsstrang aufgedruckt.

In einer Weiterbildung der Erfindung werden die genannten Chips in dem Seil
angeordnet. ZweckmdaBigerweise werden Funkchips, vorzugsweise RFID-Chips, ver-
wendet. Wahrend es vorstellbar ware, die Chips bei der Verseilung direkt an
einem oder in einen aus Kunststoff bestehenden Teil des Seils an- bzw. einzubrin-
gen, beispielsweise in eine Kunststoffummantelung eines Seils oder in eine Kunst-
stoffzwischenlage eines Seils wie aus der WO 2008 141 623 bekannt, sind sie in
einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung an dem Markierungs-
stfrang angeordnet.
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IweckmdaBigerweise wird der mit den Angaben versehene Draht, die Drahtlitze
oder der Markierungsstrang in dem Seil geradlinig angeordnet. In diesem Falll
lassen sich die Angaben besonders einfach mit der Seilldnge korrelieren.

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird der Markierungsstrang un-
mittelbar neben einem in dem Seil geradlinig gefuhrten Kernseil angeordnet.

Es ist aber auch vorstelloar, den Draht, die Drahtlitze oder den Markierungsstrang,
an dem die Angaben vorgesehen werden, in dem Seil, beispielsweise zusammen
mit den GuBeren Litzen, gewunden anzuordnen. Allerdings muss dann, insbeson-
dere wenn die Angaben die Lange des bereits hergestellten Seils betreffen, die
jeweilige Helixform des Drahts, der Drahtlitze oder des Markierungsstrangs in dem
Seil bertcksichtigt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der Markierungsstrang an oder
innerhalb einer Kunststofflage des Seils angeordnet. Vorteilhaft wird der Markie-
rungsstrang dadurch zusétzlich vor Beschadigungen durch mechanische Bean-
spruchung des Seils geschutzt.

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird der Draht, die Drahtlitze bzw. der Markie-
rungsstrang bereits vor der Verseilung mit der Markierung versehen, zundchst auf-
gewickelt und somit fur die Verseilung vorbereitet. Bei der Verseilung schlieBlich
wird der Draht, die Drahtlitze bzw. der Markierungsstrang abgewickelt, zu dem
Verseilpunkt gefUhrt und in das Seil eingearbeitet.

Alternativ kann der Draht, die Drahtlitze bzw. der Markierungsstrang wahrend der
Verseilung mit der Markierung versehen und danach direkt zum Verseilpunkt
gefUhrt werden. Bei dieser Variante ist es mdglich, die Herstellungsbedingungen,
wie z.B. den Verseilungszeitpunkt oder die Verseilgeschwindigkeit aktuell in die
Angaben mit aufzunehmen.

Zur Herstellung des Seils ist eine Vorrichtung vorgesehen, die eine Einrichtung zur
Verseilung des Seils und eine Einrichtung zur Anbringung der Markierung an dem
Seil aufweist. Die Einrichtung zur Verseilung des Seils wird zweckmdaBigerweise
durch eine aus dem Stand der Technik bekannte Verseiimaschine gebildet. Die
Markierungseinrichtung umfasst in der bevorzugten AusfGhrungsform eine Prage-
oder eine Druckeinrichtung, mit der der Draht, die Drahtlitze oder der Markierungs-
strang mit den Angaben versehen werden kann, oder eine Datenubertragungs-
einrichtung, mit der Daten auf den genannten Chips gespeichert werden kd&nnen.
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IweckmaBigerweise ist die Markierungseinrichtung vorgesehen, das Seil beim
Verseilen sukzessive mit den den Verseilungsablauf charakterisierenden Angaben
zu versehen. Sie umfasst dazu vorzugsweise eine Einrichtung zur Erstellung der auf-
zubringenden Angaben. Diese ist mit einer Protokolliereinrichtung der Verseil-
maschine verbunden, die die genannten Herstellungsparameter und korreliert
dazu die zugehdrige, an dem Seil vorgesehene Markierung aufnimmt und auf-
zeichnet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfUhrungsbeispielen und der bei-
liegenden, sich auf diese AusfUuhrungsbeispiele beziehenden Zeichnung ndher
erldutert. Es zeigen:

Fig.1  schematisch eine erfindungsgemdaBe Vorrichtung,

Fig.2 eine weitere erfindungsgemdaBe Vorrichtung,

Fig.3 einen Querschnitt eines erfindungsgemaBen Seils,

Fig. 4 einen Querschnitt eines anderen erfindungsgemdaBen Seils,

Fig.5 das erfindungsgemdaBe Seil nach Fig. 3 schematisch im Langsschnitt,
Fig. 6 den Abschnitt eines erfindungsgemdaBen Markierungsstrangs,

Fig. 7 einen Abschnitt eines weiteren erfindungsgemdaBen Markierungsstrangs,
Fig. 8 einen Abschnitt eines weiteren erfindungsgemdaBen Markierungsstrangs,

und
Fig. 9 einen weitere erfindungsgemdaBe Vorrichtung.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Vorrichtung zur Herstellung eines Drahtseils,
eines Faserseils oder eines Hybridseils aus Fasern und Draht umfasst eine Markie-
rungseinrichtung 2, mittels derer auf einen aus Kunststoff gebildeten Markierungs-
strang 1 per Tintenstrahldruck sukzessive sich dndernde Angaben aufgebracht
werden. Der Markierungsstrang 1 wird dazu von einer Rolle 3 abgerollt, durch die
Markierungseinrichtung 2 gezogen und Uber Umlenkrollen 4 und 5 zu einer Kern-
litze 8 gefUhrt, die die Kernlitze 8 eines herzustellenden Seils 10 bildet.

Der Markierungsstrang 1 wird parallel zu der Kernlitze 8 durch einen Verseilkorb 13
zu einem Verseilpunkt 9 gefUhrt. Uber den um seine Langsachse rotierenden
Verseilkorb 9 werden AuBenlitzen 6 an dem Verseilpunkt 9 um die Kernlitze 8 zu
dem Seil 10 gewunden, das Uber Zugrollen 11 vom Verseilpunkt 9 weggezogen
wird. Der Markierungsstrang 1 wird bei der Verseilung geradlinig in dem Seil 10
angeordnet.
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In Fig. 3 ist ein Querschnitt und in Fig. 5 ein Langsschnitt des Seils 10 gezeigt. Wie
sich den Figuren entnehmen I&sst, ist der Markierungsstrang 1 in dem Seil 10
parallel zu der Kernlitze 8 angeordnet.

Die Markierungseinrichtung 2 ist mit einer Einrichtung 14 zur Protokollierung von
Herstellungsbedingungen bei der Verseilung des Seils 10 verbunden, die Para-
meter der Verseilung und korreliert dazu die jeweils aufgebrachte Markierung auf-
zeichnet. Die Parameter umfassen die Lange des bereits hergestellten Seils 10, den
Zeitpunkt der Verseilung, Informationen Uber die zur Herstellung des Seils verwen-
deten AuBenlitze 6 und die Kernlitze 8, ggf. bei der Herstellung des Seils 10 ver-
wendeten Kunststoff, bei der Herstellung auftretende Temperaturen, insbesondere
die Temperaturen zur Erweichung des Kunststoffs, und die Verseilgeschwindigkeit.

Wird auf dem Markierungsstrang, wie in Fig. 6 gezeigt, eine Angabe Uber den Her-
steller, die Charge und die Lange des bereits hergestellten Seils aufgedruckt,
lassen sich die aufgezeichneten Informationen Uber die Herstellungsbedingungen
mit der jeweiligen Position an dem Seil 10 verknUpfen. Dasselbe gilt, wenn auf den
Markierungsstrang 1 neben den Hersteller- und Chargeninformationen der Zeit-
punkt der Verseilung aufgebracht wird (Fig. 7). Ferner kdnnen die sich dndernden
Angaben auch durch eine farbliche Markierung, einen Barcode oder einen 2D-
Code gebildet sein.

Wird spdter beim Gebrauch des Seils 10 ein Mangel im Seil festgestellt, 1&sst sich
anhand der Angaben auf dem Markierungsstrang 1 feststellen, in welcher Charge
und unter welchen Herstellungsbedingungen das Seil 10 hergestellt worden ist,
indem die jewellige Stelle des Seils den mittels der Protokollierungseinrichtung 14
gespeicherten Informationen zugeordnet wird.

Es versteht sich, dass auf dem Markierungsstrang auch sémtliche Informationen
Uber die Herstellungsbedingungen aufgebracht werden kd&nnen.

Ein in Fig. 4 gezeigtes weiteres erfindungsgemaBes Seil 10b unterscheidet sich von
demijenigen nach den Fig. 3 und 5 dadurch, dass zwischen einer Kernlitze 8b und
AuBenlitzen é6b eine Kunststoffschicht 12 vorgesehen ist, in die ein Markierungs-
strang 1b eingebettet ist. Zur Herstellung des Seils 10b wird der Markierungsstrang
1b zusammen mit der Kernlitze 8b mittels einer Beschichtungseinrichtung mit dem
Kunststoff beschichtet und dabei in den Kunststoff eingebettet.
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In einem in Fig. 8 gezeigten AusfUhrungsbeispiel sind in einem Markierungsstrang
la RFID-Chips 15a vorgesehen. Diese sind zweckmdadBigerweise derart in den
Markierungsstrang 1a eingelassen und derart ausgebildet, dass sie mechanischen
Belastungen, denen die Drahtseile ausgesetzt sind, standhalten. Dazu kdnnen sie
biegsam ausgebildet sein und in einer gegen die mechanische Belastungen
widerstandsfahigen Schicht eingebettet sein.

Die Markierungseinrichtung 2a ist dazu derart vorgesehen, dass sie auf jeden RFID-
Chip 15a einzelne oder sémtliche der Informationen Uber die Herstellungsbedin-
gungen speichern kann.

Vorteilhaft kdnnen die Informationen auf den RFID-Chips 15a ausgelesen werden,
ohne dass der Markierungsstrang aus dem jeweiligen Seil herausgetrennt werden
muss.

Die in Fig. 2 gezeigte weitere erfindungsgemdaBe Vorrichtung unterscheidet sich
von derjenigen nach Fig. 1 dadurch, dass die Markierungen nicht auf einem
gesonderten Markierungsstrang 1 vorgesehen wird, sondern direkt auf eine Kern-
litze 8a eines herzustellenden Seils 10a aufgedruckt wird. Dazu wird die Kernlitze 8a
durch eine Markierungseinrichtung 2a gefuhrt, dort bedruckt und die Kernlitze 8a,
die aus Fasern oder/und aus Draht gebildet sein kann, durch einen Verseilkorb 13a
gefuhrt, um anschlieBend mit AuBenlitzen 6a zum dem Seil 10a verseilt zu werden.
Wie auch fUr das AusfUGhrungsbeispiel nach Fig. 1 beschrieben, werden Uber eine
Protokolliereinrichtung 14a Informationen an die Markierungseinrichtung 2a weiter-
gegeben, die beim Verseilen aktuell auf die Kemlitze 8a aufgebracht werden.
Alternativ zum Drucken kann die Markierung, sofern die Kernlitze 8a aus Draht
gebildet ist, auch in den Draht eingepragt werden.

Bei derin Fig. 9 gezeigten, weiteren erfindungsgemaBen Vorrichtung wird ein
Markierungsstrang 1b mit einer Markierungseinrichtung 2b bereits vor der Versei-
lung mit Angaben versehen. Nach dem Vornehmen der Markierung wird der
Markierungsstrang 1b auf eine Rolle 4b aufgewickelt. Bei der Verseilung wird der
Markierungsstrang 1b von der Rolle 4b abgewickelt und wie bereits oben fur das
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 erl@utert, parallel zu einer Kernlitze 8b zu einem
Verseilpunkt 9b gefGhrt und dort mit AuBenlitzen 6b zu einem Seil 10b verseilt. Bei
der Verseilung werden die genannten Herstellungsparameter und die dazu in das
Seil 10b eingebrachten Angaben aufgezeichnet, sodass einzelne Stellen des Seils
10b mit jeweiligen Herstellungsbedingungen verknupft werden kdnnen.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Herstellung eines Seils (10), insbesondere eines Drahtseils, eines
Faserseils oder eines Draht und Fasern aufweisenden Seils, bei dem das Seil
(10) bei seiner Verseilung mit einer Markierung (15) versehen wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Markierung (15) wahrend der Verseilung gedndert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Markierung (15) beim Verseilen sukzessive mit den Verseilungsfort-
gang charakterisierenden Angaben versehen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Angaben Herstellungsparameter, vorzugsweise Informationen zur
L&nge des bereits gebildeten Seils, Uber verwendete Rohstoffe, Verseil-
geschwindigkeit und/oder Gber den aktuellen Verseilungszeitpunkt, umfassen.

4. Verfahren nach einem der Ansprioche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Angaben an einem Draht, einer Drahtlitze (6), eine Faserstrang
und/oder einem Markierungsstrang (1) vorgesehen werden.

5. Verfahren nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Angaben auf den Draht, die Drahtlitze (6), den Faserstrang und/oder
den Markierungsstrang (1), vorzugsweise mittels eines Tintenstrahldruck-
verfahrens, gedruckt oder in den Draht, die Drahtlitze (6) oder den Markie-
rungsstrang (15) eingepragt werden und/oder in dem Seil (10) Chips, vorzugs-
weise Funkchips (15a), angeordnet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Draht, die Drahtlitze (6), der Faserstrang oder der Markierungsstrang
(1) geradlinig, vorzugsweise neben einem in dem Seil (10) geradlinig angeord-
neten Kernseil (6), in dem Seil (10) angeordnet wird.
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7.

10.

1.

12.

Verfahren nach Anspruch einem der Anspriche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Draht, die Drahtlitze (6), der Faserstrang und/oder der Markierungs-
strang (1) vor der Verseilung mit der Markierung (15) versehen wird,
anschlieBend aufgewickelt und bei der Verseilung abgewickelt und zu dem
Verseilpunkt gefUhrt wird oder der Draht, die Drahtlitze (6) bzw. der Markie-
rungsstrang (1) wahrend der Verseilung mit der Markierung versehen und zu
dem Verseilpunkt gefuhrt werden.

Vorrichtung zur Herstellung eines Seils (10), insbesondere Drahtseils, eines Faser-
seils oder eines Draht und Fasern aufweisenden Seils, die eine Einrichtung zur
Verseilung des Seils und eine Einrichtung (2) zur Anbringung einer Markierung
(15) an dem Seil aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierungseinrichtung (2) vorgesehen ist, das Seil (10) derart mit der
Markierung (15) zu versehen, dass sie sich beim Verseilen adndert.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierungseinrichtung (2) dazu eingerichtet ist, die Markierung beim
Verseilen mit den Verseilungsfortgang charakterisierenden Angaben zu ver-
sehen.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Angaben Herstellungsparameter, vorzugsweise Informationen zur
L&nge des bereits gebildeten Seils, Uber verwendete Rohstoffe, Verseil-
geschwindigkeit und/oder Gber den aktuellen Verseilungszeitpunkt, umfassen.

Seil, insbesondere Drahtseil, Faserseil oder ein Draht und Fasern aufweisendes
Seil, das mit einer Markierung (15) versehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierung (15) sich in Langsrichtung des Seils (10) gesehen &ndert.

Seil nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Markierung mit den Verseilungsfortgang des Seils (10)
charakterisierenden Angaben versehen ist.
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13. Seil nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Angaben Herstellungsparameter, vorzugsweise Informationen zur
L&nge des bereits gebildeten Seils (10), Uber verwendete Rohstoffe, Verseil-
geschwindigkeit und/oder Gber den aktuellen Verseilungszeitpunkt, umfassen.

14. Seil nach einem der Anspriche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Angaben an einem Draht, einer Drahtlitze (6), einem Faserstrang
und/oder einem Markierungsstrang (1) vorgesehen sind.

15. Mittels des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 7 herstellbares Seil (10).



PCT/DE2013/100213

WO 2013/189485

1/3

LIt

28] D4
o9

il

01 é




WO 2013/189485 PCT/DE2013/100213
2/3

fQASAR xC8 30m
W\\ 7

Fig. é 15 1

!CASAQ yD2] @2‘,@‘39‘32“5 hil

- :
i Fig. 7 14

15a Fig. 8 ta 15a



PCT/DE2013/100213

WO 2013/189485

(4]}

4s

&\\\\

4y




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings

