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| Zusammenfassung:

| Schaitschrankanordnung mit einer Schaltschrankreihe (1) und einem darin
eingereihten Kiihlgerit (2), wobei die Schaitschrankreihe (1) aus mehreren
aneinander gereihten Schaltschranken (1.1,
gekennzeichnet, dass das Kiihlgerdt (2) iiber beide von zwei gegeniiber
liegende Seiten (3), tiber die es an jeweils einen der Schaltschrénke (1.1, 1.2)
angrenzt, Warmluft aus den Schaltschranken (1.1, 1.2) ansaugt und als
gekiihlte Luft zuriick in die Schaltschrinke (1.1, 1.2) bldst, und wobei
mindestens eine Sammelschiene (4) zwischen den an das Kiihlgerdt (2)
angrenzenden
Sammeischienentransferraum (5) des Kiihlgerts (2) hindurch gefiihrt ist.

comprising an electrical enclosure line (1) and a cooling device (2)
connected into the line. The electrical enclosure line (1) is formed from
multiple electrical enclosures (1.1, 1.2) which are connected together. The
invention is characterized in that the cooling device (2) suctions hot air out
of the electrical enclosures (1.1, 1.2) via two opposite faces (3), each of the
faces of the cooling device adjoining a respective electrical enclosure (1.1,
1.2), and blows the air back into the electrical enclosures (1.1, 1.2) as cooled
air. At least one busbar (4) is guided through a busbar transfer area (5) of the
cooling device (2) between the electrical enclosures (1.1, 1.2) adjoining the
cooling device (2).

Die Erfindung betriftt eine

1.2) gebildet ist, dadurch

Schaltschranken (1.1, 1.2) durch einen
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Schaltschrankanordnung mit ciner Schaltschrankreihe

und einem darin eingereihten Kithigerdt

Die Erfindung geht aus von einer Schaltschrankanordnung mit einer Schaltschrankreihe und
einem darin eingereihten Kiihlgerst, wobei die Schaltschrankreihe aus mehreren aneinander

gereihiten Schaltschrdnken gebildet ist.

Eine derartige Schalischrankanordnung ist aus der DE 10 2012 007 707 A1 bekannt. Um bei
aus dem Stand der Technik bekannten Schaltschrankanordnungen Schaltschrinke, die tiber
ein dazwischen angeordnetes Kithigerdt voneinander getrennt sind, éiber eine Stromsammel-
schiene elekirisch miteinander zu verbinden, ist es bisher erforderlich, die Stromsammel-
schiene auferhalb der Schaltschriinke, beispielsweise oberhalb des Schaltschrankkorpus und
{iber das dazwischen angeordnete Kithlgerét hinweg, zu fithren. Dies erfordert jedoch einen

erhdhien Platzbedarf und Installationsaufwand.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Schalischrankanordnung der eingangs beschrie-
benen Art derart weiter zu entwickeln, dass sie die platzsparende Stromsammelschienenfiih-
rung zwischen zwei Schalischriinken erfaubt, welche {iber ein in die Schaltschrankreihe einge-

reihtes Kithlgerdt voneinander getrennt sind.

Zur Losung dieser Aufgabe schliigt die Erfindung eine Schaltschrankanordnung mit den
Merkmalen des Aunspruchs 1 vor. Die abhingigen Anspriiche betreffen jeweils vorteilhafte

Ausfihrungsformen der Erfindung.

DemgemiB wird vorgeschlagen, dass das Kiihlgerit tiber beide von zwel gegeniiberliegenden
Seiten, tiber die es an jeweils einen der Schalischriinke angrenzt, Warmluft aus den Schalt-
schrinken ansaugt und als gekithlte Luft in die Schaltschrinke blédst, und wobei mindestens
eine Sammelschiene zwischen den an das Kithlgerit angrenzenden Schaltschrénken durch

einen Samimelschienentransferraum des Kithlgerits hindurch gefithrt ist.
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Das Kiihigerit soll auf keine bestimmiten Gerdtearten fiir die Erzeugung gekiihlter Luft be-
schrinkt ein. Das Kithlgerit kann beispielsweise ein mittels eines Liifters durchstrémter Luft-
Kaltemittel- Wirmetauscher sein, der {iber einen Vorlauf und einen Riickiauf mit einer exier-
nen Kiltemittelguelle, beispielsweise einem Chiller, einem Riickkithler oder einer Kdltema-
schine, cinen Kaltemittelkreislauf bildet und von dieser mit gekithltem Kiltemittel versorgt

wird.

Der Sammelschienentransferraum kann dabei tiber fluchiende Offnungen in den beiden ge-

=)

geniiberliegenden Seiten zu den angrenzenden Schaltschrinken hin gedffnet und die mindes-

tens eine Sammelschiene kann dabei durch die fluchtenden Offnungen gefiihrt sein.

Dies kann so ausgestaltet sein, dass eine Warmluftansaugdffnung des Kithlgerits in den
Sammelschienentransferraum miindet, so dass Warmluft iiber die fluchtenden Offnungen aus
den angrenzenden Schaltschrinken durch den Sammelschienentransferraum und die Warm-

fuftansaugstinung hindurch dem Kithlgerdt zugefitht wird.

Es kann vorgesehen sein, dass das Kithlgerdt ein Rahmengestell aus vier Vertikalstreben und
acht Horizontalstreben aufweist, wobel innerhalb des von dem Rahmengestell umrissenen
Montageraums ein Kithigeritegehiiuse, in dem mindestens ein Lifter und ein Wirmeiibertra-
ger angeordnet sind, montiert ist, das an seiner Oberseite, Gber die das Kithigeritegehiuse an
den Sammelschienentransferraom grenzi, eine Warmluftansaugsftnung aufweist, und wobei
Warmluft von dem mindestens einen Liifter Uiber die Warmluftansaugtfinung angesogen,

durch den Warmeiibertrager geleitet und iiber Kithlluftausblaséffnungen ausgeblasen wird.

Weiterhin kann das Kithigeritegehfuse an zwei parallel zueinander und senkrecht zu der
(berseite angeordneten Seitenelementen jeweils eine der Kithlluftausblasstfnungen aufwei-
sen, die jeweils in einen der angrenzenden Schaltschrinke miinden. Dabei kaon der Sammel-
schienentransferraum derjenige Abschnitt des Montageraums des Kithlgeriterahmengestells

sein, der oberhalb von der Oberseite des Kithigeriitegehiuses angeordnet ist.

Ebenso kdnnen die angrenzenden Schalischrinke jeweils ein weiteres Rahmengestell aus vier

Vertikalstreben und acht Horizontalstreben aufweisen, wobei die Vertikalstreben und die Tie-
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fenstreben der drei Rahmengestelle gleich lang bemessen sind, und wobei das Rahmengestell
des Kithlgeriits an den zwei gegeniiberliegenden Seiten des Kihlgerdts mit dem Rabmenge-
stell des jeweils angrenzenden Schaltschranks verbunden ist, so dass die Innenrume der

Schaltschrinke fiber den Sammelschienentransferraum fluidisch miteinander verbunden sind.

Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass unmittelbar unterhalt von der Oberseite des Kithige-
ritegehduses ein Instaliationsraum ausgebildet ist, in dem zumindest ein elektrisches Steuer-
und Regelgeriit fiir den Betrieb des Kithlgerits, beispiclsweise ein Inverter, angeordnet ist.
Dabei kann die Oberseite als eine abnehmbare und luftdurchlissige Abdeckung ausgebildet
sein, insbesondere als ein rechteckiger Gitterrahmen, der an seinen vier Ecken mit jeweils

einer der vier Vertikalstreben des Rahmengestells des Kithigerits verbunden ist.

Schlieflich kann die Warmluftansaugtf{fnung in der Oberseite des Kithlgerdtegeh#iuses iber
den Installationsraum mit einem Lufteinlass des Wirmetibertrages fluidisch in Verbindung
stehen, so dass die angesogene Luft den Installationsraum durchstromt und von dem elektri-

schen Steuer- und Regelgerit erzeugte Abwirme abfithrt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachstehenden Figuren erldutert. Da-

bei zeigt:

Figur 1 in perspektivischer Darstellung eine Ausfilhrungsform des erfindungsgemilien
Kithlgerits;

Figur 2 in perspektivischer Darstellung eine Ausfithrungsform der erfindungsgemifien
Schaltschrankanordnung; und
Figur 3 eine schematische Darstellung der sich in der Schaltschrankanordnung nach

Figur 2 ausbildenden Luftstrdmung.

Das in Figur 1 gezeigte Kithigeriit 2 weist ein Rahmengestell 8 mit Vertikalstreben 8.1 und

Horizontalstreben 8.2 auf, die einen quarderformigen Montagekorpus bilden und eine System-
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lochung aufweisen, (ber die die fiir das Kihlgerdt 2 wesentlichen Komponenten im Inneren
des Rahmengestells 8 montiert sind. Die Geometrie der Profilschienen 8.1 und 8.2 kann bei-
spielsweise der eines géngigen Rahmenprofils entsprechen, wie es aus dem Schaltschrankbau,

beispielsweise aus der DE 196 47 723 C1, bekannt ist.

In einem unteren Bereich des Montageraums 9 ist eine Anordnung von zwet Litftern 11 aus-
gebildet, tiber die die zu kithlende Luft Gber eine Warmluftansaugtfinung 7 durch den War-
melibertrager 12 hindurch transportiert und als gekihlte Luft @iber die Kihlluftausblastifnung
15 in den Schaltschrank (nicht dargestelit) zuriick ausgeblasen wird. Die Warmluftansaugdlt-
nung 7 begrenzt einen Sammelschienentransferraum 5, der sich zwischen gegeniiber liegen-
den Seiten 3 des Kiihlgerits 2 durchgingig erstreckt, nach unten, wihrend der Sammelschie-
nentransferraum 5 nach oben iiber ein Dachelement des Kithlgerdts 2 begrenzt ist. Die Warm-
luftansaugdffnung 7 ist in einer Oberseite des Kithigerdtegehiiuses 10 ausgebildet und ist ein
abnehmbarer Gitterrahmen, der einen Installationsraum 18 von dem Sammelschienentransfer-
raum 5 abgrenzt. Der Installationsraum 18 ist gerade zwischen dem Wérmetibertrager 12 und
der Oberseite 13 des Gehiuses 10 ausgebildet und dient zur Authahme eines elekirischen
Steuer- und Regelgerits 19 fiir den Betrieb des Kithigerts 2, beispielsweise eines Inverters,
so dass das Steuer- und Regelgeriit 19 einerseits vor ungewolltern Zugriff geschiitzt unterge-
bracht, andererseits, beispielsweise im Wartungsfall, durch Entfernen der Oberseite 13 leicht

zuginglich ist,

In Figur 2 ist eine Ausfithrungsform der Schaltschrankanordnung in perspektivischer Darstel-
lung gezeigt. Hs ist insbesondere zu etkennen, dass es die dargestellte Schaltschrankordnung
erlaubt, dass die Sammelschienen 4 von der in der Darstellung linken Schaltschrank 1.1
durch das Kithigerdt 2, namlich durch den Sammelschicnentransferraurn 5 hindurch bis in den
in der Darstellung rechten Schaltschrank 1.2 ohne Unterbrechung durchgefithrt werden kon-
nen. Das Gehiuse 10 des Kithlgerdits 2 erstreckt sich in Vertikalrichtung gerade bis zu der
Warmluftansaugtdfinung 7, die in den Sammelschienentransferraurn 5 mtindet. Am unteren
Ende der Seitenclemente 16 des Gehduses 10 des Kiihigerites 2 ist jeweils eine Kithliuftaus-
blas6ffnung 15 ausgebildet, die in einem unteren Bereich im Innenraum 17 des linken Schalt-

schranks 1.1 bzw. in den Innenraum 17 des rechten Schaitschranks 1.2 miindet.



WO 2016/162014 PCT/DE2016/100142
-5 -

In Figur 3 ist der sich ergebende Luftvolumenstrom veranschaulicht. Die erwirmte Luft in
den Irmenrdumen 17 der Schaltschriinke 1.1, 1.2 tritt @iher die fluchtenden, seitlichen Offnun-
gen 6, iiber die der Sammelschienentransferraum 5 in die Innenrfume 17 miindet, in den
Sanunelschienentransferraum 3 ein, um von dort durch die Warmluftansaugdffnung 7 des
(ehduses 10 des Kiihlgerites 2 in das Kithigerst 2 einzutreten. Nachdem die zo kithlende Luft
den Wiarmelibertrager 12 durchsetzt und Wirmeenergie abgetauscht hat, wird sie von den
Liiftern 11 als gekiihite Luft iiber die unteren seitlichen Kithiluftausblastfoungen 15 in den
Seitenwiinden 16 (siche Figuren 1 und 2) des Gehiuses 10 zurlick in die Innenrdume 17 der
Schaltschrinke 1.1, 1.2 geleitet. Es ergibt sich so der durch die Pfeile veranschaulichte Luft-

volumenstrom.

Die Figur 3 zeigt weiterhin, dass die Rahmengestelle der beiden Schaltschrinke 1.1. und 1.2
in ilren Vertikal- und Tiefenabmessungen identisch ausgebildet sind, so dass sich eine einfa-
che Anrcihung iiber die Rahmengestelle von Schaltschriinken 1.1, 1.2, und Kihlgerit 2 ergibt.
Dies kann mit Hilfe der aus dem Stand der Technik fiir die Schaltschrankanreibung bekannten
Yerbindungsmittel erfolgen. Beispielsweise kénnen auch zwischen den ancinander grenzen-
den Vertikal- und Horizontalstreben der Rahmengestelle 8 Dichtelemente ausgebildet sein,
um eine fluidisch dichte Verbindung zwischen dem Kithigeridt 2 und dem jeweiligen Schalt-

schrank 1.1 und 1.2 herzustellen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen offen-
barten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste

Schaltschrankreihe
Schaltschrank
Kiihlgerat

Seite

Sammelschiene
Sammelschienentransferraum
Offnung
Warmluftansaugtffnung
Rahmengestell
Vertikalstrebe
Horizontalstrebe
Montageraum
Kithlgerategehduse
Lifter
Wiarmelibertrager
Oberseite

Dachelement
Kithtluftausblasdfinung
Seitenelement
Innenraum
Installationsraum
Steuer- und Regelgeriit
Ecke

Lufteinlass
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Anspriiche:

Schaltschrankanordnung mit einer Schaltschrankreihe (1) und einem darin eingereih-
ten Kithlgeriit (2), wobei die Schaltschrankreihe (1) aus mehreren aneinander gereihien
Schaltschrinken (1.1, 1.2) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Kithlgerdt (2)
{iber beide von zwel gegentiber liegende Seiten (3), Gber dic es an jeweils einen der
Schaltschrinke (1.1, 1.2) angrenzt, Warmluft aus den Schaltschrinken (1.1, 1.2) an-
saugt und als gekiihite Luft zurlick in die Schaltschrinke (1.1, 1.2) blast, und wobei
mindestens eine Sammelschiene (4) zwischen den an das Kithlgerdt (2) angrenzenden
Schaltschrinken (1.1, 1.2} durch einen Sammelschienentransferraum (5) des Kihlge-

rdts (2} hindurch gefithrt ist.

Schaltschrankanordnung nach Anspruch 1, bet der der Sammelschienentransferraum
(5) iiber fluchtende Offnungen (6) in den beiden gegeniiber liegenden Seiten (3) zu
den angrenzenden Schaltschrinken (1.1, 1.2) hin ge6finet und die mindestens eine

Sammelschiene (4) durch die fluchtenden Offnungen (6) gefiihrt ist.

Schaltschrankanordnung nach Anspruch 2, bei der eine Warmluftansaugsftoung (7)
des Kithlgerits (2) in den Samuuelschienentransferraum (5) miindet, so dass Warmluft
{iber die fluchtenden Offnungen (6) aus den angrenzenden Schaltschriinken (1.1, 1.2)
durch den Sammelschienentransferraum (5) und die Warmluftansaugéffnung (7) hin-

durch dem Kithlgerdt (2) zugefiihet ist.

Schaltschrankanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, bet der das
Kithlgerit (2) ein Rahmengestell (8) aus vier Vertikalstreben (8.1) und acht Horizon-
talstreben (8.2) aufweist, wobei innerhalb des von dem Rahmengestell (8) umrissenen
Montageraums (9) ein Kilhlgersitegehduse (10), in dem mindestens ein Litfter (11) und
mindestens ein Wirmeiibertrager (12) angeordnet sind, montiert ist, das an seiner
Oberseite (13), iiber die das Kithlgeritegehduse (10) an den Sammelschienentranster-
raum {5) grenzt, eine Warmluftansaugtfinung (7) aufweist, und wobel Warmluft von

dem mindestens einen Lifter (11) tber die Warmluftansaugd{fnung (7) angesogen,
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durch den Wirmeiibertrager (12) geleitet und tiber Kithiluftausblaséffnungen (15)

ausgeblasen ist.

Schaltschrankanordnung nach Anspruch 4, bei der das Kithigeritegehduse (10} an
zwei parallel zueinander und senkrecht zu der Oberseite (13) angeordneten Seitenele-
menten (16) jeweils eine der Kithlluftausblast{thung (15) aufweist, die jeweils in ei-

nen der angrenzenden Schaltschrinke (1.1, 1.2) miinden.

Schaltschrankanordnung nach Anspruch 4 oder 5, bei der der Sammelschienentrans-
ferraum (5) derjenige Abschnitt des Montageraums (9) des Kithlgeriterahmengestells
(8) ist, der oberhalb von der Oberseite (13) des Kiihlgeritegehduses (10) angeordnet

ist.

Schaltschrankanordnung nach einem Anspriiche 4 bis 6, bei der die angrenzenden
Schaltschrinke (1.1, 1.2) jeweils ein weiteres Rahmengestell (8) aus vier Vertikalstre-
ben (8.1) und acht Horizontalstreben (8.2) aufweisen, wobei dic Vertikalstreben (8.1)
und die Tiefenstreben der drei Rahmengestelle {8) gleich lang bemessen sind und wo-
bei das Rahmengestell (8) des Kithigerdts (1) an den zwei gegeniiberliegenden Seiten
(3) des Kiihlgerits (2) mit dem Rahmengestell (8) des jeweils angrenzenden Schalt-
schranks (1.1, 1.2) verbunden ist, so dass die Innenrdume (17) der Schaltschrénke (1.1,

1.2) iber den Sammelschienentransferraum (5) fluidisch miteinander verbunden sind.

Schaltschrankanordnung nach einem Anspriiche 4 bis 7, bet der unmittelbar unterhalb
von der Oberseite (13) des Kithlgerfitegehiuses {10) ein Installationsraum (18) ausge-
bildet ist, in dem zumindest ein elekirisches Steuer- und Regelger#t (19} {iir den Be-

trieh des Kiihlgerits (2) angeordnet ist.

Schaltschrankanordnung nach Anspruch 8, bei der die Oberseite (13) als eine abnehm-
hare und lufidurchisssige Abdeckung ausgebildet ist, insbesondere als ein rechieckiger
Gitterralimen, der an seinen vier Ecken (20) mit jeweils einer der Vertikalstreben (8.1)

des Rahmengestells (8) des Kithlgerits (2) verbunden ist.
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Schaltschrankanordnung nach Anspruch 8 oder 9, bei der die Warmluftansaugtffnung
{7} in der Oberseite (13} des Kiihlgerdtegehduses (10) tiber den Installationsraum (18)
mit einem Lufteinlass (21) des Warmelibertragers (12) fluidisch in Verbindung steht,
so dass die angesogene Luft den Installationsraum {18) durchstromt und von dem

elektrischen Steuer- und Regelgerit (19) erzeugte Abwirme abfithrt.
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