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(54) TRENNELEMENT FUR VERKEHRSFLACHEN

(57) Ein Trennelement fur Verkehrsflachen, das bevor-
zugt aus Beton hergestellt ist, weist an gegeniiber
liegenden Stirnflachen (4) jeweils wenigstens ein
Verbindungselement (5, 6) auf, mit dem es mit ei-
nem anschlieenden Trennelement (1, 20) verbun-
den werden kann. An einer Stirnflache (4) ist we-
nigstens ein Vorsprung (41, 43) und auf der anderen
Stirnseite wenigstens eine Vertiefung (42, 44) ange-
ordnet, wobei ein Vorsprung (41, 43) in eine Vertie-
fung (42, 44) eines anschlieRenden Trennelementes
(1, 20) eingreift, um in der Ebene der Stirnfliche (4)
wirkende Krafte von einem Trennelement (1, 20)
zum anschlieBenden Trennelement (1, 20) zu Uber-
tragen.
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Zusammeniassung:

Ein Trennelement [ur Verkehrsflachen, das bevorzugt aus Beton
hergestelll ist, weist an gegeniilber licgenden Stirnflachen (4) jeweils
wenigstens ein Verbindungselement (5, €) auf, mit dem es mit cainem
anschlieflenden Trennelement (1, 20) verbunden werden kann. An ciner
Stirnflache (4) ist wenigstens ein Vorsprung (41, 43) und auf der
anderen Stirnseite wenigstens eine Vertiefung {42, 44) angeordnet, wobei
ein Vorsprung {41, 43) in eine Vertiefung (42, 44) eines anschlielenden
Trennelementes (1, 20) eingreift, um in der Ebene der Stirnflache ({4)
wirkende Krafte von eitnem Trennelement (1, 20) zum anschlieBenden

Trennelement. (1, 20) zu ubertragen.

(Fig. 1)
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Die BErfindung betriff{t ein Trennelement fur Verxehrsflachen, das
beveorzugt ans Betor hergestellt ist und das an gegenuber liegenden
Stirnfldchen jeweils wenigstens cin Verbindungselement aufweist, mit dem
es mit einem anschlieBenden Trennelement verbunden werden kann (AT 405
851 B und EP 1124014 Aa).

Derartige Trennelementen werden tublicher Weise durch geeignete
Verbindungselement aneinander gekoppelt um eine durchgingig geschlossene
Leitwand zu schaffen. Diese 1im Stirnbkereich bzw. an den Stirnflédchen
miteinander verbundenen Elemente sind in der Regel frei auf dem
Untergrund aufgestellt. Durch die entstehende Zugbandwirkung dieser aus
den Trennelcementen gebildeten Kette erhalt das scgenannte
Riickhaltesystem seine Funktionsfahigkelit und 1ist in der Lage,
anprallende Fahrzeuge zurtickzuleiten.

Bevor dle aus den miteinander verbundenen Verbindungselemanten
bestehende Verbindungseinrichtung durch ecin anprallendes Fahrzecug auf
Zug pelastet wird und das Ruckhaltesystem seine Zugbandwirkung aufbaut,
tritt beim Anprall zunidchst eine Querkraft auf die umso hoher 1ist, jJe
schwerer und schneller das anprallende Fahrzeug ist. Dle unmittelbare
Krafteinleitung erfolgt hauptsdchlich in jenes Trennelement, bel dem der
Frstkontakt zwischen Fahrzeug und Rickhaltesystem auftritt. Dieses
Trennelement. wird als erstes durch die Quecrkraft verschoben, wobeil dic
angrenzenden Trennelemente bel elnem entsprechend heftigen Anprall
mitverschoben werden. Diese Verschiebung leitet durch den Formschluss
der Verbindungseinrichtung eine entsprechende Querkraft 1in die
Verbindungseinrichtung sowie in den Bereich des Betcnelementes ein, in
dem die Verbindungselemente eingebunden sind. Diese Querkraft belastet
die Verbindungseinrichtung in einer Form, fur welche sie zum Teil nur
schwer dimensicniert werden kann. Weiters kann diese kurziristig
auftretende Querkraft =zu Beschiddigungen 1in Jenem Bereich des
Betonelementes fihren, in dem die Verbindungseinrichtung eingebunden
ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Trennelement
der eingangs genannten Art zu schaffen, welches die Ubertragung der
Querkrafte von einem Trennelement auf ein angrenzendes Trennelement
verpessert.

Gelost wird diese Aufgape mit einem Trennelement der oingangs
genannten Art dadurch, dass an einer Stirnfldache wenigstens ein
Vorsprung und auf der anderen Stirnscite wenigstens eine Vertiefung
angeordnet sind, wobei eln Vorsprung 1in elne Vertiefung eines

anschlieBenden Trennelementes eingreift, um in der Ebene der Stirnflache
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wirkende Krafte von elnem Trernelement zum anschliefiendern Trennelement
zu Ubertragen.

Durch den wenigstens einen in eine Vertiefung eines anschlielenden
Trennelementes eingreifenden Veorsprung gelingt es, dle Kraftelnwirkung
in die Verbindungseinrichtung sowie die (bertraguny auftretender
Querkrafte zwischen den Elementen besser zu kontrollieren und die
Querkralie aus der meist sensibleren Verbindungseinrichtung an andere
Stellen In der Stirnseite zu leiten. Zum Belispiel in den Fulibereich der
Trennelemente, wo die Elemente meist massiver ausgebildet sind.

Eine weitcrer Vorteil des wenigstens einen in eine Vertiefung eines
anschliellenden Trennelementes cingreifenden Vorsprungs ist der Effekt,
dass sich die Trennelemente im Anprallfall im Stoflbereich nicht relativ
zueinander verschieben kénnen. Je nachdem 1in welcher Hohe die
Verbindungseinrichtung vorgesehen 1st, kommt es durch den Anprall im
FuBbereich oftmals zu einem Versatz zwischen den Trennelementen da die
Reibungskrafte an den RAufstandsflidchen gegen die Querkraft wirkt. Dieser
Versatz bzw. dieses Verdrehen im Stodbereich kann dazu fihren, dass die
Ecken der Trennelemente im Stofibereich beim durch den Anprall bedingten
Ausknicken nicht mehr aneinander drucken und somit das System nicht mehr
entsprechend aussteifen. Die erfindungsgemafe formschlissige Verbindung
der Trennelemente halt die Stirnflachen in ihrer Position zueinander, so
dass beim Ausknicken/Verschieben der Kette und der Einzelelemente die
Ecken weiterhin aneinander stofien/dricken und damit das System
aussteifen. Dadurch wird die Verschiebung im Anprallfall reduziert.

Der Vorsprung und die Vertiefung bestehen bevorzugt aus Metall,
vorzugsweise aus Stahl und sind an einer starren Druckplatte an den
Stirnflachen des Trennelementes angeordnet und dort Dbefestigt. Die
Verbindung der Druckplatte mit dem Betonelement ist so ausgefiihrt, dass
die auftretenden Quer- und Druckkrafte zwischen den Elementen lUbertragen
und in das angrenzende Element eingelclitet werden kénnen.

Eine symmetrische Ausfithrung ermdglicht, dass die Einzelelemente an
beliebiger Stelle aus der geschiossenen Kette herausgenommen und wieder
eingesetzt werden kénnen. Auch erlaubt diese Ausfiihrung, dass die
Elemente von beliebiger Seite her montiert werden koénnen.

Bei der Erfindung 1st bevorzugt, wenn Druckplatten 1im Bereich
seitlicher, &AuBerer Kanten der Stirnfliachen befestigt sind. Es konnen
dies die Druckplatten sein, an denen der Vorsprung und/oder die
vertiefunyg angeordnet sind, aber auch davon unabhangige Druckplalten.
Trenneiemente von Leitwidnden verschicken sich zunachst bel einem Anprai’

etwas, wodurch Encrgle eines Anpralles eines Fahrzeuges abgchautr wird.
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Wenn der Anprall so stark ist, dass diese goringe Verschiebung der

Trennelemente nicht ausreicht, um die Energie des Anpralles abzubauen,
stolken die Trennelemente, die 1n ihrem Mittelberecich wvon den
Verbindungselemente zusammengehalten werden, im Bereich ihrer
seitlichen, aufleren Kanten aneinander, wodurch aus der urspringlich
gelenkigen Verbindung =zwischen zwel Trennclementen eine weitgehend
starre Verbindung wird. Da Trennelemente fir Verkehrsflachen in der
Regel aus Beton hergestellt werden und dieser insbesondere im
Kantenbereich relativ leicht ausbricht, wird die Druckkraft zwischen
zwel Trennelementen durch die starren Druckplatten auf einen durch die
GroBe der Druckplatten wahlbaren, relativ groBen Flachenbereich
insbhesondere zum Inneren der Trennelemente hin verteilt, wodurch der
Beton unter anderem durch eine allenfalls vorhandene Bewehrung in der
Lage 1ist, wesentlich hohere Druckkrédfte aufzunehmen ohne zu brechen.
Dadurch sind die Trennelemente insbesondere bei einem Anprall schwererer
Fahrzeuge oder von Fahrzeugen mit hoherer Geschwindigkeit in der Lage,
diese Krafte im Bereich der duBeren Kanten bzw. Bcken aufzunehmen, ohne
dass sic so welt zerstért werden, dass sie die auftretenden Belastungen
nicht mehr aufnehmen kdnnen.

Anstelle getrennter Druckplatten an Jede Stirnseite des
Trennelementes insbhesondere 1m Berelich der scitlichen, a&duPeren Kanten
kann bei der Erfindung auch vorgesehen sein, dass elne von einer
sejtlichen, aulBeren Kante zur anderen seitlichen, auBeren Kante
durchgehende Druckplatte vorgesehen 1st. Der Vorteil dieser
Ausfihrungsform liegt nicht nur darin, dass durch die veon einer Kante
zur anderen durchgehen Druckplatte eine sehr grole Flache geschaffen
wird, auf der die Krafte verteilt werden, sondern auch darin, dass die
Druckplatte wie eine Art Zug/Druckband wirkt, dass sich von einer Kante
zu anderen erstreckt.

Wenngleich es moglich ware, dass sich die Druckplatte(n) dber einen
GroBbteil der Hohe der Stivnflachen oder lber die gesamte Stirnflache
erstrecken, 1st es im allgemeinen bevorzugt, wenn die Druckplatte(n) an
einem unteren Rand der Stirnfldachen angeordnet sind, da in diesem
Bereich in der Regel die dufieren Kanten am wecitesten auseinander liegen
bzw. am leichtesten brechen.

Eine noch stabilcre Ausfihrungsform der Erfindung ergibt sich
dadurch, dass die Druckplattei{n) mit Laschen und/oder Platten um die
seitlichen, Auferen Kanten herum bis auf Langsselten des Trennelementes
reichen.

Die Erfindung kommt bevorzugt kel einem Trennelement zum kinsatz,
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welches dadurch gekennzeichret ist, dass es etwa im rechten Winkel zu
einer Bodenflache angeordnete untere SeitenflZchen und daruber
anschliefBende, in einem Winkel kleiner als 90°, vorzugsweise in einem
Winkel zwischen 45° und 75°, zur Bodenflidche gecneigte Schragflachen
aufweist und dass die Druckplatte(n) um die seitlichen, aulleren Kanten
herum bis auf die Seitenfliachen und Schragflachen reicht. Auf diese
Weise wird der gesamte, besonders bruchgefihrdete Kantenbereich der
Trennelemente geschiitzt.

Zusatzlich kann in einer bevorzugiten Weilterbildung der Erfindung
zum Schutz der Trennelemente vorgesehen sein, dass die Druckplatte(n) um
eine untere Kante der Stirnflache herum bis auf eine Bodenfldche reicht.

mine besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass dass wenigstens ¢ine Stirnfliache,
vorzugsweise beide Stirnflachen, einen Mittelbereich sowie
Seitenbereiche aufweist, dass der Mittelbereich im rechten Winkel =zu
einer vertikalen Langsmittelebene des Trennelementes angeordnet ist,
dass Druckfldchen an Druckplatten an den Seitenbereichen in einem
Winkel kleiner als 90° zur vertikalen Langsmittelebene angeordnet sind,
und dass die Druckplatten wenigstens am unteren Rand der Seitenbereiche
angeordnet sind. Durch diese Ausfiuhrungsform der Trennelcmente kénnen in
Abhangigkeit vom Winkel der Seitenbereiche Leitwande mit unterschiedlich
greflen Kurvenradien aufgebaut werden.

In einer Weiterbildung der ¥rfindung konnen die erfindungsgemnalen
Trennelemente so ausgefilhrt sein, dass ein Verbindungselement eines
Trennelementes mit einem Verbindungselement elines anschlieflenden
Trennelementes einen Drehpunkt definiert und dass der Drehpunkt in einer
Ebene der Druckflachen der Druckelemente liegt.

In einer alternativen, bei der Erfindung bevorzugten
Ausfunrungsform kann ein erfindungsgemdfes Trennelement auch dadurch
gekennzeichnet sein, dass ein Verbindungselement eines Trennelementes
mit einem Verbindungselement eines anschlieflienden Trennelementes einen
Drehpunkt definiert wund dass eine Ebene der Druckflache der
Druckelemente auf der vom jeweiligen Trennelement abgewandten Seitce des
Drehpunktes liegt. Dadurch treffen die Druckflichen benachbarter
Trennelemente bei ciner Verschiebung nicht sofort flachig an den
Seitenbereichen aneinander sondern zunachst 1in einem welter innen
liegenden Ubergangsbercich zwischen dem Mittelbereich und dem
Seitenbereich. Wenn die Kraft, welche die Elemente weiter verschiebt und
in ihrem Verbindungsbereich relativ zueinander “knickt”, weiter anhalt,

50 wird in weilterer Folge die aus den wmiteinander verbundenen
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Verbindungselementen bestehende Kupplung gedehnt und zusatzlich der
Kantenbereich zwischen Mittelbereich und Seitenbereich, in welchem die
Trennelemente aneinander anstofen, deformiert, wodurch weitere Fnergie
abgebaut wird. Erst danach stofBen die Trennelemente an den Druckfldchen
flachig bis zum Eckbereich zusammen und konnen aufgrund der grébderen
Druckflache noch stédrkere Krafte aufnehmen. Durch diese Ausfihrungsform
werden kurzzeitig auftretende Spitzenkrafte/Spitzenenergien besser
aufgenommen/abgcebaut.

Eine derartige Funktion kann auch dadurch erreicht oder verstarkt
werden, dass an der dem Mittelbereich benachbarten Seite einer an einemn
Seitenbereich angeordneten Druckplatte ein iiber die Oberflache der
Druckplatte vorstehendes Druckelement angeordnet ist.

Um die SpaltgréBe zwischen Seitenbereichen einstellen zu kénnen,
kann bei der Erfindung an wenigstens einer Druckplatle ein
gegebenenfalls keilformiges Distanzelement befestigt sein.

Das erfindungsgemife Trennelement kann dadurch gekennzeichnet sein,
dass die Druckplatte(n} auf der zum Inneren des Trennelementes weisenden
Seite Verbindungselemente aufweisen. Diese Verbindungselemente,
beispielsweise Kopfbolzen, Bigel oder dergleichen, kénnen  im
iiklicherweise aus Beton bestchen Trennelement einbetoniert sein und auf
diese Weise eine sehr feste Verbindung zwischen Druckplatte{n) und
Betonkorper des Trennelementes und eine sehr gute Krafteinleitung in
diesen gewdhrleisten.

Weitere Merkmale und Vorteile der erfindungsgemdlien
Verbindungseinrichtung und der erfindungsgemdlBen Trennelemente ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen
der Erfindung.

Es zeligt:

Fig. 1 eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsgemalben
Trennelementes im Schragriss,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Verbindungskbereich =zwischen zwei
trennelementen gemdal Fig. 1 im gestreckten Zustand,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Verbindungsbereich zwischen zwei
trennelementen gemab Fig. 1 im geknickten Zustand,

Fig. 4 eine zwelte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemdfien
Trennelementes im Schragriss,

Fig. 5 eilne dritte Ausfiithrungsform eines crfindungsgemifen
Trennelementes,

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Verbindungsbereich zwischen zweil

trennelementen gemalh Yig. 9 im gestreckten Zustand,
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Fig. 7 eine Draufsicht auf den Verbindungsbereich zwischen zwel

trennelementen gemal Fig. 5 im geknickten Zustand,

Fig. 8 eine vierte Ausfithrungsform elines erfindungsgemdalbien
Trenne.ementes,

Fig. 9 eine fiinfte Ausfihrungsform eines erfindungsgemalen
Trennelementes,

Fig. 10 eine sechste Ausftihrungsform eines corfindungsgemalen

Trennelenmentes,

Fig. 11 eine siebte Musfuhrungsform eines erfindungsgemdficn
Trennelementes,

Fig. 12 eine achte Ausfihrungsform eines erfindungsgemalen
Trennelementes und

Fig. 13 eine neunte BAusfihrungsform eines erfindungsgemalben
Trennelementes mit einer siebten Ausfihrungsform von
Druckplatten.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsgemilien
Trennelementes 1 dargestellit. Dieses Trennelementes 1 besteht wie an
sich bekannt aus einem 1m wesentlichen trapezfdrmigen Oberteil 2 und
einem breiteren, ebenfalls im wesentlichen trapezfdrmigen Unterteil 3
und einem Mittelteil auf, der schmaler als der Oberteil 2 und der
Unterteil 3 ist. Daduzch entsteht ein etwa I-formiges Profil, das elne
hohe Steifigkeit bei reduziertem Gewicht im Vergleich zu einem etwa
trapezférmigen Profil aufweist. AulBerdem kénnen am Mittelteil
Reflektoren 35 oder dergleichen angebracht werden, die durch den
vorspringenden Oberteil 2 und Unterteil 3 gegen Beschadigungen geschitzt
sind.

Das erfindungsgemdBe Trennelement 1 weilst zwel gegeniberliegende
Stirnseiten 4 auf, an denen vorzugsweilse im Bereich des Oberteils 2
Verbindungselemente 5, 6 angebracht sind, mit welchen ein Trennelement
1 mit weilteren Trennclemecnten 1  zu Trennwanden, Leitwanden oder
sonstigen Ruckhaltesystemen an Strafien oder anderen Platzen verbunden
werden kann, wie dies beispielswelise in den Fig. 2 und 3 dargestellt
ist. Soweit ist das Trennelement 1 wie an sich aus dem Stand der Technik
bekannt ausgefithrt und kann auch weitgehend ohne Einschrinkungen wie die
pekannten Trennelemente ausgefihrt sein.

Die Stirnfliche 4 des Trennelementes 1 welist einen oberen Abschnitrc
4a, einen unteren Abschnitt 4b und einen mittleren Abschnitt 4c¢ auf,
wobel der mittlere BAbschnitt 4c schrdag vom oberen Bbschnitt 4a nach
unten und auben geneigt ist. Dadurch liegt der obere Apschnitt 4a 1in

einer Ebene hinter dem unteren Abschnitt 4b, wodurch die oberen
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Abschnitte 4a aneinander anschliefender Trennclemente immer voneinander
beabstandet =sind, auch wenn die unteren Abschnitte 4bh aneilnander
anliegen.

Am unteren Abschnitt 4b ist eine Druckplatte 40 aus Stahl mit einem
in diesem Ausfihrungsbeispiel keilfdrmigen Vorsprung 41 und einer
keilférmigen Vertiefung 42 angeordnet, welche wie in Fig. 2 und 3
ersichtlich an einer Vertiefung 42 bzw. einem Vorsprung einer
gegenlberliegenden Druckplatte 40 eines anschlieBenden Trennelementes
eingreifen konnen, wenn diese mit Hilfe der Verbindungselemente 5,6
miteinander verbunden werden. Dadurch entsteht eine formschlissige
Verbindung zwischen den Druckplatten 40, welche eine Querverschiebung
der Trennclemcnte 1 an den Druckplatten 40 behindert, wodurch Querkrafte
besser von einem Trennelement 1 auf ein anschliefiendes Trennelement 1
Uibertragen werden kénnen und die Belastung der Verbindungselemente 5, 6
durch Querkrafte verringert wird.

Dadurch, dass der untere Bbschnitt 4b gegeniber dem oberen
Abschnitt 4a nach vorne versetzt ist, kénnen Trennelemente 1 problemlios
miteinander verbunden oder getrennt werden, indem das eine oder andere
Trennelement 1 vertikal hochgehoben oder abgesenkt wird, wobel
gleichzeitig die Verbindungselemente 5, 6 miteinander verbunden/getrennt
und ein Vorsprung 41 an einem Trennelement 1 in eine Vertiefung 42 am
anschlieBenden Trennelement 1 eingesetzt/herausgezogen werden kdénnen.

An der dem Inneren des Trennelementes 1 zugewandt Seite der
Druckplatte 40 sind Verbindungselemente 12 angebracht, welche im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als Kopfbolzen ausgefihrt sind, welche
mit ihrem dem Kopf gegeniiberliegenden Ende an den Druckplatten 40
angeschweiBt sind. Die Kopfbolzen 12 werden kei der Herstellung des
Trennelementes 1 1in den Koérper des Trennelementes eingegossen und
stellen somit eine feste Verbindung zwischen den Druckplatten 40 und dem
Korper, in der Regel dem Betcnktrper, des Trennelementes 1 dar.

Die Druckplatite 40 erstreckt sich in Form von Laschen 14 um Kanten
9 herum bis Uber Seitenflachen 15, welche an die Kanten 9 anschlielen.
Auch an den lLaschen 14 sind Kopfbolzen 12 angeordnet, um eine feste
Verbindung der Laschen 14 mit dem Betonkdrper zu schaffen,

In Fig. 2 1st zu sehen, dass in der dargestellten Ausfuhrungsform
die Abschnitte 4b der Stirnflachen 4 aneinander anschlielBender
Trennelemente 1 bei miteinander wverbundenen {in Fig. 2 und 3 nur
symbolisch dargestelliten) Verbkbindungselementen 5, € voneinander
beabstandet sind. Dementsprechend greifen die Vorspringe 41 nicht

vollstandig in dle Vertiefungen 472 ein sondern die Oberflachen der
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Vorspriinge 41 und Vertiefungen 42 haken dem Abstand der Stirnflachen 4
antsprechenden  Abstand voneinander. Diese 1st im  dargestellten
ausfiihrungsbeispliel so gewahlt, dass die Spitzen der Vorspringe 41 nur
ein kleines Stiuck in die Vertlefungen 42 eingreifen.

Wenn ein Trennelement 1 aufgrund eines Anpralles eincs Fahrzeuges
verschoben wird, kann sich das Trennelement 1 wie in Fig. 3 dargestellt
um den Verbindungsbereich der Verbindungselemente 5, 6 verdrehen,
wodurch ein Vorsprung 41 tiefer 1in die zugeordnete Dbzw.
gegenuberliegende Vertiefung 412 eingreift. Auf diese Weise wird eine
stabile formschlissige Verbindung zwischen den aneinander angrenzenden
Trennelementen 1 geschaffen, welche in der Lage 1st, Querkrdfte, die im
rechten Winkel zur Langserstreckung der Trennelemente 1 brw. in der
Ebenc der Stirnflachen 4 wirken, aufzunehmen, so dass die
Verbindungselemente 5, 6, die sonst diese Querkrdfte aufnehmen mussten,
von diesem Querkraften entlastcet werden. Dadurch kénnen die
Verbindungselemente 5, 6 auf in Langsrichtung der Trennelemente wirkende
Zugkrafte coptimiert werden.

In Fig. 4 ist eine Ausfiuhrungsform eines Trennelement 1
dargestellt, das wie an sich bekannt aus einem 1im wesentlichen
trapezfsdrmigen Oberteil 2 und einem breiteren, cbenfalls im wesentlichen
trapezfdrmigen Unterteil 3 besteht. Die Vorspriinge 43 und Vertiefungen
44 sind beil dieser Ausfihrungsform halbkreisformig ausgefihrt. Es
varstoeht sich, dass auch andere Formen von Vorspriungen und Vertiefungen
zum Einsatz kommen kodnnen, wie etwa trapezidrmige Geometrien, wobei es
auch moéglich ist fir die Vorsprunge und Vertiefungen unterschiedliche
Fermen oder Geometrien bzw. Proportionen zu kombinieren.

Die Stirnfldche 4 des Trennelementes 1 von Fig. 5 weist einen
Mittelbereich 7 sowie zwel Seitenbereiche 8 auf. Der Mittelbereich 7 und
die beiden Seitenbereiche 8 liegen im dargestellten Ausfihrungsbheispiel
in einer Ebene, wobel der Mittelbereich etwa die Breite des Oberteils 2
aufwelist und die Seitenbereiche 8 die Flache einnehmen, um welche der
Unterteil 3 iber den Oberteil 2 seitlich vorsteht.

An den Seitenbercichen 8 sind an der Stirnflache 4 Druckplatten 11
aus Metall, vorzugsweise roslireiem Stahl, angebracht, welche sich im
dargestellten Ausfihrungsbeispie! vom Mittelbereich 7 bis zu seitlichen,
auBeren Kanten 9 der Stirnflache 4 erstrecken. Die Druckplatten 11
konnen entweder auf mit dem Mittelbereich 7 fluchtende Seitenberelche
anftgesetzt sein und folglich mwit der Plattenstdrke uber den
Mittelbereich 7 vorstehen oder in Vertiefungen eingesetzt scin, deren

Tiefe etwa der Plattenstarke entspricht, so dass die frei Druckfliache 10
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der Druckplatten 11 mit der Filache des Mittelbereichs 7 fliuchtet. An
einer Druckplatte 1l ist ein Vorsprung 41 und an der anderen Druckplatte
11 eine Vertiefunyg 42 angebracht. An der gegenuberiiegenden Stirnseite
4 sind ebenfalls nicht dargestellte, korrespondierende Druckplatten 11
mit Jeweils cinem Vorsprung 41 und einer Vertiefung 42 angebracht, so
dass aneinander anschlieflende Trennelemente 1 analog wie in Fig. 2 und
3 dargestellt miteinander verbunden werden k&nnen.

Pen Fig., 6 und 7 ist &ahnlich wie in Fig. 2 und 3 die Verbindung
zwischen zwel Trennelementen 1 einmal im gestreckten Zustand (Fig. ©)
und einmal im geknickten Zustand (Fig. 7) dargestellt. Der Mittelbereich
7 ist zu einer vertikalen Langsmittelebene rechtwinklig ausgerichtet,
wogegen die Seltenbereiche 8 in einem Winkel o kleiner als 90° zur
vertikalen Liangsmitlelebene angeordnet sind. Bel zwei Trennelementen 1,
welche fluchtend zueinander ausgerichtet sind, ergeben sich somit
zwischen den einander gegeniiberliegenden Seitenbereichen 8 V-férmige
Ausschnitte. In diescm Ausfihrungsbeispiel sind die Druckflachen 10 der
Druckplatten 11 an den Seitenbereichen 8 in einem Winkel o kleiner 90°
zur langsachse der Trennelemente 1 angeordnet, wobel die Ebenen der
Druckflachen 10 etwa durch den Drehpunkt zZwischen den
Verbindungselementen 5, & gehen. Dadurch liegen die Druckelemente 11 mit
ihren Vorspriingen 41 und Vertiefungen 42 flachig aneinander an, wenn die
Trennelemente 1 sowell wile in Fig. 7 dargestellt gegeneinander verdreht
werden. Wenn die Trennelemente 1 wie in Fig. 7 dargestellt verschwenki
sind, liegen die Druckplatten 11 mit ihren Druckflachen 10 flachig
aneinander an, so dass bei einer fortgesetzt wirkenden Kraft F,
beispielsweise in der in Fig. 3 oder 7 dargestellten Richtung, die
zwischen den beiden Trennelementen 1 im Bereich der Druckplatten 11
wirkenden Druckkrafte grofiflachig in den Betonkdrper der Trennelemente
1 eingeleitet werden, so dass ein frihzeitiges Ausbrechen eines
betroffenen Fckbereiches der Trennelemente 1 verhindert werden kann.

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfiihrungsform des
erfindungsgemilien Trennelementes 1 entspricht die Grundform jener von
Fig. 5. Anstelle von zwel getrennten Druckplatten ist Jjedoch in diesem
Fall eine einzige Druckplatte 13 einem Vorsprung 41 und ciner Vertiefung
42 vorgeschen, welche von einer Kante 9 eines Seitenbereichs § bis zur
anderen Kante 9 des anderen Seitenbereichs 8 reicht. Die Druckplatte 13
besteht bevorzugt aus elner eilnstiickigen Stahlplatte, welche an den
Seitenbereichen 8 wieder dber Kopfbolzen 12 mit dem Betonkérper
verbunden ist.

Die Ausfiihrungsform von Fig. 9 1st der Ausithrungsform von Fig. 8
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sehr dhnlich, wobei sich die Druckpiatte 13 in Form von Laschen 14 um
die Kanten 9 herum bis tber Seitenflachen 15, welche an die Kanten ¢
anschliefen, erstrecken. Auch an den lLaschcen 14 sind Kopfbolzen 12
angeordnet, um eine feste Verbindung der Laschen 14 mit dem Betonkorper
zu schaffen.

Die Ausfihrungsform von Fig. 10 stellt eine Weiterentwicklung der
Ausfohrungsform von Fig. 3 dar, beil der sich die Druckplatte 13 in Form
von Platten 17 zusatzlich um Verlangerungen 9' der auBeren Kanten 9 im
Bereich von seitlichen Schragflachen 16 des Untertells 3 erstreckt. Die
Schragflachen 16 sind wie an sich bekannt in einem Winkel kleiner 20°,
vorzugswelise in einem Winkel zwischen 45° und 75° zur Bodenflache des
Trennelementes 1 geneigt. Auch an den Platten 17 sind die bereits
beschriekbenen Kopfbolzen 12 angebracht.

Bel der Ausfihrungsform gemafl Fig. 11 ist an der Druckplatte 13
zusatzlich zu den Laschen 14 und den Platten 17 an der Bodenfldche des
Trennelementes 1 eine Bodenplatte 18 angebracht, die auch wie bereits
beschrieben mit Kopfbolzen 12 fest mit dem Betonkorper des
Trennelementes 1 verbunden ist.

In Fig. 12 ist eine Ausfihrungsform decr Erfindung dargestellt,
welche jener von Fig. 11 nicht undhnlich ist jedoch mit dem Unterschied,
dass sie ahnlich wie die Austihrungsform gemal Fig. 5 getrennte
Druckplatten 11 aufwelst, welche wie die Ausftuhrungsform gemadb Fig. 5
einen Vorsprung 41 und eine Vertiefung 42, seitliche Laschen 14,
selitliche Platten 17 sowie Bodenplatten 18 aufweisen, welche jeweils mit
Kopfbolzen 12 fest mit dem Betonkdrper verbunden sind.

Es versteht sich, dass bel allen dargestellten und beschriebenen
Ausfuhrungsformen von Trennelementen 1 an beiden gegeniiberliegenden
Stirnfldachen 4 gleiche oder ahnliche Druckplatten 11, 13 angeordnet sein
kénnen, auch wenn dies vorstehend nicht im Detail beschrieben wurde.
AuBerdem miissen die Trennelemente 1 nicht einen symmetrischen
Querschnitt aufweisen sondern k&nnen auch asymmetrisch sein.

In Flg. 13 ist eine Ausfibrungsform eines erfindungsgemalen
Trennelementes 20 dargestellt, welches eine einfache 'Trapezform als
Querschnittsform aufweist. Das Trennelement 20 weist ¢bensce wie das
Trennelement 1 an zwel gegeniberliegenden Stirnseiten 4 im unteren
Brittel eline trapezl{ormige Druckplatte 21 auf, an der sich eine
Vorsprung 41 und einer Vertiefung 42 in den und welche sich Uber die
gesamte Breite der Stirnfldche 4 von einer dauflerern Kanten 9 zur anderen
Kante 9 erstreckt. Die beiden Druckplatien 21 sind Uber Seitenplatter 23

riteinander verbunden. Sowohl die Druckplatten 21 als auch die
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Seitenplatten 23 habenr Verbindungselemente in Form von Kopfbolzen 12,
mit denen sie fest wit dem Betonkorper verbunden sind.

Bel allen beschriebenen Busfihrungsformen sind die Druckplatten,
sowelt sie an den Stirnfldchen 4 angeordnet sind, als auch die zu den
Seitenflachen und zur Bodenflache abgewinkelten Abschnitte entweder aus
einstickigen Platten gebogen, die bei Bedarf an Randern oder Kanten
miteinander verschwellt sind, oder sie bestehen aus einzelnen Platten,
die miteinander verschweiBt sind.

Die Grundfeormen der Trennelemente 1, 20 der einzelnen dargestellten
und beschriebenen Ausfilhrungsformen sowie die Formen und die Art der
Anbringung der Druckplattern 11, 13, 21 der einzelnen dargestellten und
beschriebenen Ausfuhrungsformen kénnen peliebig untereinander
ausgetauscht werden.

Die bisher dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsformen der
Trennelemente 1 erlaubt eine begrenzte Verschwenkbarkeit der
Trennelemente zueinander, unter anderem um Kurvenradien ausbilden zu
kénnen. Der Grad der Freigangigkeit, die damit eilnen gewissen
Knickwinkel erlaubt bis die Druckplatten aneinander anliegen, hat im
Fall eines Fahrrzeuganpralls eine entsprechende Auswirkung auf die
Verschiebung des Gesamtsystems (=Elementkette). Dies kann bei Systemen,
die aufgrund des Einsatzfalles nur einc geringe Verschiebung bel einem
Anprall eines Fahrzeuges erlauben, problematisch werden.

Um dieses Problem zu losen kénnen die Druckplatten 11, 13, 21, 40
in einer Ausfihrungsform der BErfindung sind so ausgefihrt sein, dass sie
in der Grundstellung der Trennelemente 1, 20 (=gerade Aufstellung) ein-
oder beidselitig einen eventuellen Spalt zwischen den Trennelementen 1,
20 ausfiillen. Falls zum Beispiel in einem Kurvenbereich ein Knicken
erforderlich ist, koénnen demontierbar angeordnete Distanzelemente 34,
die an der Druckplatte 21 befestigt bzw. in dieser integriert sind,
weggenomnen werden, um s¢ einen Spalt zu schaffen der einen gewissen
Knickwinkel ermdglicht. Ein Ausfithrungsbeilspiel fir eln derartiges
Distanzelement 34 ist in Fig. 13 dargestellt. Dabel kann zusdtzlich im
sich durch das Knicken offnenden Spalt, also gegeniber jener Seite wo
das Ausfiullelement weggenommen wird, ein Distanzelement 34 angebracht
werden, welches den enistehenden Spalt ausfillt um wieder eine sofortige
Ubertragung von Druckkraften zu erméglichen. Die Grundidee dicser
Ausfiillelemente, die 1in unterschiedlichen Ausfihrungsformen z.B.
punktsymmetrisch an den Druckplatten 11, 13, 21, 40 angeordnet sein
¥6dnnen, Telil dieser sind oder die Funktion der Druckpiatten 11, 13, 21,

106 ihernehmen, 1st anders als bel bekannten Ausflhrungen keine ddmpfende
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sondern im Gegenteil ¢ine starre Wirkung, welche die Druckkrafrte, die
durch das Ausknicken im Fall elnes Fahrzeuganpralls entstchen, an das
angrenzende Trennelement 1, 20 ubertragt. Damit wird das aus einer Reihe
von Trennelementen 1, 70 bestehende Goesamtsystem steifer und wirkt einem
Varschieben im Fall eines Fahrzeuganpralls entgegen.

Bei allen vorbeschriebenen Ausflihrungsformen sind an jeder
Stirnseite 4 Jeweils ein Vorsprung 41 und eine Vertiefung 42 angebracht.
Es versteht sich, dass an jeder Stirnseite 4 auch nur ein Vorsprung 41
oder eine Vertiefung 42 oder mehr als ein Vorsprung 41 oder mehr als
eine Vertiefung 42 angeordnel sein koénnen. Aullerdem missen die
Vorsprunge 41 und Vertiefungen 42 nicht an Druckplatten 11, 13, 21, 40
angebracht sein sondern konnen auch chne Druckplatten 11, 132, 21, 40

oder neben Druckplatten 11, 13, 21, 40 angebracht werden.
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Patentanspriche:

1. Trennelement fur Verkehrsflachen, das bevorzugt aus Beton
hergestellt ist und das an gegenitber liegenden Stirnflachen (4) jeweils
wenigstens ein Verbindungselement (5, 6) aufweist, mit dem es mit einem
anschlieBenden Trennelement (1, 20) verbunden werden kann, dadurch
gekennzeichnet, dass an elner Stirnfldche (4) wenigstens ein Vorsprung
(41, 43) und auf der anderen Stirnseite wenigstens eine Vertiefung {42,
44) angeordnet sind, wobei ein Vorsprung (41, 43) in eine Vertiefung
{42, 44) eines anschlieBenden Trennelenentes (1, 20) eingreift, um in
der Ebene der Stirnflache (4) wirkende Krafte von einem Trennelement (1,
20) zum anschlieRBenden Trennelement (1, 20} zu Ubertragen.

2. Trennelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vorsprung (41, 43) aus Metall, vorzugsweise aus Stahl, besteht.

3. Trennelement nach anspruch 1 oder 2, dadurch gekennrzeichnet,
dass die Vertiefung (42, 44) aus Metall, vorzugswelse aus Stahl,
besteht.

4. Trennelement nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass dexr Vorsprung (41, 43) und/oder die Vertiefung {42,
44) an elner starren Druckplatte (11, 13, 21, 40) an einer Stirnflache
(4) angeordnet 1ist.

5. Trennelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckplatten {(11) im Bereich seitlicher, auferer Kanten {(9) der
stirnfldchen (4) befestigt sind.

6. Trennelement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennrzeichnet,
dass eine von einecr seitlichen, auberen Kante (9) zur anderen
seitlichen, auberen Kante (92) durchgehende Druckplatte ({13, 21, 40)
vorgesehen 1ist.

J. Trennelement nach einem dexr Anspruche 4 bis &, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckplatte(n) (11, 13, 2i, 40) an einem
unteren Rand der Stirnflachen {4) angeordnet sind.

8. Trenpneiement npach einem der Anspruche 4 Dbils 7, dadurah

a

gekennzelchnet, dass die Druckplaltte{n) (11, 13, 21, 40} mit Laschen
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(1L4) urd/oder Platten (17, 23) um die seitlichen, auBeren Kanten (9)
herum bis auf Langsseiten (15, 16, 22) des Trennclementes ({1, 20)
reichen.

9. Trennelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es
etwa im rechten Winkel =zu einer Bodenflache angeordnete untere
Seitenflachen (15) und daruber anschlieflende, in einem Winkel kleiner
als 90°, wvorzugsweise in einem Winkel zwischen 45° und 75°, zur
Bodenflidche geneigle Schragflachen (l16) aufweist und dass die
Druckplatte(n) (11, 13, 21) mit Laschen (14) und/oder Platten (17, 23}
um die seitlichen, aufleren Kanten (9, 9') herum bis auf die
Seitenfldchen (15) und Schragflachen (16} reicht.

10. Trennelement nach einem der Anspriche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckplatte(n) (11, 13) um eine untere Kante
der Stirnflache (4) herum bis auf eine Rodenfliche reicht.

11. Trennelement nach einem der Anspruche 4 Dbis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Stirnflache (4), vorzugsweise beide
Stirnflachen (4), einen Mittelbereich (7} sowie Seitenbereiche (8)
aufwelst, dass der Mittelbereich (7) im rechten Winkel zu einer
vertikalen Langsmittelebene des Trennelementes (1) angeordnet 1ist, dass
Druckflachen (11) an Druckplatten (11) an den Seltenbereichen (8) in
einem Winkel (o) kleiner als 90° zur vertikalen Liangsmitielebene
angeordnet sind, und dass die Druckplatten (11) wenigstens am unteren
Rand der Seitenbereiche (8) angeordnet sind.

12. Trennelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verbindungselement (5, o) eines Trennelementes (24} mit einem
Verbindungselement (5, ©) eines anschliefenden Trennelementes (1, 20,
24) einen Drehpunkt definiert und dass der Drehpunkt in einer Ebene (30)
der Druckfldchen (10) der Druckplatten (11} liegt.

13. Trennelement nach einem der BAnspriiche 4 kis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass an wenigstens einer Druckplatte (219 ein
gegebenenfalls keilférmiges Distanzelement (34) befestigt ist.

14. Trennelement nach einem der Anspriuche 4 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckplatte(n) (11, 13, 21) auf der zum [(nneren
des Trennelementes (1, 20, 24, 40} weisenden Seite Vorsprunge (12)
aufwelsen.

15. Trennelement nach Ansprucn 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorsprunge (12) Kopfbolzen, Bugel oder dergleichen sing.

6. Trennelement nach einem der Anspriche 4 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Druckplatten (11, 13, 21, 40} aus Metali,
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vorzugswelse aus Stahl, bestehen.
17. Trennelemont nach einem der Anspriuche 8 bis 16, dadurch

gekennzelichnet, dass an einer Stirnflache (4) angeordnete Abschnitte
einer Druckplatte (11, 13, 21 40) und an ciner Langsseite (15, 16, 22)
oder der Bodenfliache angeordnete Abschnitte der Druckplatte (11, 13, 21,
40) aus durch Schweifen miteinander verbundenen Elementen bestchen.

18. Trennelement nach einem decr Anspruche 1 bis 17, dadurch

gekennzeichnet, dass es eine etwa I[-férmige Querschnittsform aufweist.

REBLOC GmbH
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