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(64) UNTERSTRUKTUR FUR EIN DACH ODER EINE FASSADE
(57) Die Erfindung betrifft eine Unterstruktur zum Anbrin- als die erste darunterliegende warmedammende Schicht (2)

gen an einer Stitzstruktur (1), welche zusammen
Teil einer Dach- oder Fassadenstruktur eines Ge-
baudes sind, mit einer warmedammenden Schicht
(2), die auf der Stiitzstruktur (1) angeordnet ist, und
langlichen Abstandshalterabschnitten (3, 4) an der
warmedammenden Schicht (2), und wobei die
langlichen Abstandshalterabschnitte (3, 4) zur
Verbindung mit der Stitzstruktur (1) mittels
beabstandeter Verbindungselemente (12) zum
Halten von Rickhalteelementen (5) fiir Baubleche
(9) sind, wobei die langlichen Abstandshalterab-
schnitte (3, 4) durch steife Bleche mit mehrfachen
Verankerungsmitteln (6, 7) gebildet sind, die im
wesentlichen senkrecht zu der Dehnungsrichtung
des steifen Blechs und der Stiitzstruktur zugewandt
sind, um das steife Blech an der wirmedammenden
Schicht (2) zu verankem, wobei die Verankerungs-
mittel durch Ansétze (7) von dem steifen Blech
gebildet sind und sich davon nach aulen erstrecken
und wobei auf der warmeddmmenden Schicht (2)
und zwischen den Bauchblechen (9) und den Riick-
halteelementen (5) eine weitere Schicht (11) aus
wérmedammendem Material mit niedrigerer Dichte

angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft eine Unterstruktur zum Anbringen an einer Stlitzstruktur, welche zusam-
men Teil einer Dach- oder Fassadenstruktur eines Gebaudes sind, mit einer warmedammenden
Schicht, die auf der Stiitzstruktur angeordnet ist, und langlichen Abstandshalterabschnitten an
der warmedammenden Schicht, und wobei die langlichen Abstandshalterabschnitte zur Verbin-
dung mit der Stitzstruktur mittels beabstandeter Verbindungselemente und zum Halten von
Rickhalteelementen fiir Baubleche sind.

Eine solche Unterstruktur fiir ein Dach ist aus der EP 685 612 A1 bekannt, wo die Stitzstruktur
typischerweise von einem alten Dach gebildet ist, das repariert oder renoviert wird, z.B. eine
trapezférmige Blechdachstruktur oder eine holzerne Struktur, z.B. mit holzernen Barrieren. Auf
der Stitzstruktur ist eine diinne Barrierenschicht gegen Feuchtigkeit und Luft vorgesehen, die
typischerweise durch ein Folie oder ahnliches gebildet ist, und auf dieser diinnen Barrieren-
schicht ist eine relativ dicke Schicht aus einer trittsicheren, warmedammenden Faserschicht
vorgesehen, z.B. aus Steinwolle hoher Dichte. Damit in der Folge Rickhalteelemente zum
Halten von Baublechen angebracht werden kénnen, welche die neue Aullenseite des Dachs
oder der Fassade bilden, sind tragende Abstandshalterabschnitte auf der Dammschicht vorge-
sehen, um solche Rickhalteelemente anzubringen. Nach der EP 685 612 A1 sind diese tra-
genden, langlichen Abstandshalterabschnitte durch longitudinale U-formige Profile gebildet,
deren Steg die Sicherungsbasis oder Montagebasis fiir die Riickhalteelemente bildet, wobei der
Steg typischerweise eine Breite von etwa 60 mm hat, und die ferner zwei Arme haben, die sich
im wesentlichen senkrecht zu dem Steg in die warmeddmmende Schicht erstrecken, typischer-
weise Uber eine Strecke von etwa 20 mm. Um eine zuverldssige und haltbare Positionierung
der Abstandshalterabschnitte beziiglich der Stiitzstruktur zu erreichen, sind die langlichen Ab-
standshalterabschnitte mittels voneinander beabstandeter, langer Verbindungselemente gesi-
chert, z.B. Gewindeschrauben aus rostfreiem Stahl, die durch die Bahn der langlichen Ab-
standshalterabschnitte, durch die trittsichere warmedammende Schicht und in die Stutzstruktur
laufen. Vor dem Anbringen der Rickhalteelemente an den lénglichen Abstandshalterabschnit-
ten mussen die langlichen Abstandshalterabschnitte sorgfaltig beziglich der Stiitzstruktur fixiert
werden und dariber hinaus missen die langlichen Abstandshalterabschnitte in die trittsichere
warmedammende Schicht versenkt werden. Fiir diesen Zweck werden unter Verwendung einer
speziellen Vorrichtung Bahnen fiir die zwei Arme der U-formigen langlichen Abstandshalterab-
schnitte in die trittsichere warmedammende Schicht gefrast. Danach werden die U-férmigen
Abstandshalterabschnitte in diesen gefrasten Bahnen fixiert und mittels langer Gewindeschrau-
ben mit der Stiitzstruktur verbunden.

Ein Nachteil dieser Unterstruktur liegt darin, dass sie das Schneiden oder Frasen der Bahnen
fur die U-féormigen langlichen Abstandshalterabschnitte erfordert, was wiederum eine speziell
angefertigte Ausristung und Fachkrafte erfordert. Ein weiterer Nachteil dieser Unterstruktur liegt
darin, dass die Bahnen bei eine Dachstruktur mit steiler Neigung oder an einer Fassadenstruk-
tur schwer geschnitten oder gefrast werden kénnen.

Die WO 2000/40823 beschreibt eine Unterstruktur mit verbesserter Flexibilitdt der Anordnung
der Riickhalteelemente hinsichtlich einer Stiitzstruktur.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Unterstruktur fiir ein Dach oder eine Fassade
vorzusehen, die leichter zu konstruieren ist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Unterstruktur mit einer verbesserten
Warmebarriere und ohne Beschadigungen an der Warmedammschicht vorzusehen.

Nach einem Gesichtspunkt der Erfindung ist eine Unterstruktur zum Anbringen an einer Stitz-
struktur vorgesehen, welche zusammen Teil einer Dach- oder Fassadenstruktur eines Gebau-
des sind, mit einer warmedammenden Schicht, die auf der Stiitzstruktur angeordnet ist, und
langlichen Abstandshalterabschnitten an der warmeddmmenden Schicht, wobei die langlichen
Abstandshalterabschnitte zur Verbindung mit der Stiitzstruktur sind mittels beabstandeter Ver-
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bindungselemente, wie Schrauben, welche die Abstandshalterabschnitte an der Stutzstruktur
sichern, und auRerdem zum Halten oder Anbringen von Riickhalteelementen fur die Baubleche.
Die Unterstruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass die langlichen Abstandshalterabschnitte
durch steife Bleche mit mehrfachen Verankerungsmitteln gebildet sind, die typischerweise in
beabstandeten Intervallen fixiert sind und im wesentlichen senkrecht zu der Dehnungsrichtung
des steifen Blechs und der Stiitzstruktur zugewandt sind, um das steife Blech an der darunter-
liegenden warmeddmmenden Schicht zu verankern, wobei die Verankerungsmittel durch An-
satze von dem steifen Blech gebildet sind und sich davon nach aufien erstrecken, und wobei
auf der darunterliegenden warmeddmmenden und zwischen den Baublechen und den Rickhal-
teelementen eine weitere Schicht aus warmedammendem Material mit niedrigerer Dichte als die
erste darunterliegende Schicht angeordnet ist.

Dadurch wird der Effekt erreicht, dass die langlichen Abstandshalterelemente, die durch die
steifen Bleche oder Streifen gebildet sind, auf sehr einfache Weise positioniert werden kdnnen,
indem das steife Blech oder der Streifen einfach auf die darunterliegende warmedéammende
Schicht gesetzt wird, woraufhin beispielsweise durch das Gewicht einer Person die mehrfachen
Verankerungsmittel in die wirmedammende Schicht gezwungen werden, um die steifen Bleche
zu positionieren. Folglich ist die Unterstruktur im Vergleich zum Stand der Technik viel leichter
zu konstruieren. Dariiber hinaus ist keine spezielle Vorrichtung mehr nétig, um Bahnen in die
darunterliegende warmedammende Schicht zu frisen. Ebenso wurde eine Versetzung oder
eine erneute Anordnung eines Abstandshalterelements, z.B. im Falle eines kleinen Positionie-
rungsfehlers, viel einfacher, weil ein solches steifes Blech ohne jegliche Schwierigkeit aus der
darunterliegenden warmeddammende Schicht genommen werden kann. Nach dem Entfernen
eines solchen steifen Blechs nach der Erfindung bleiben keine Beschadigungen der darunter-
liegenden warmedammenden Schicht, abgesehen von einigen unbedeutenden und sehr kleinen
Ldchern, wahrend in der Unterstruktur nach dem Stand der Technik die gefrasten lénglichen
Bahnen permanent in der darunterliegenden trittsicheren warmedammenden Schicht bleiben
und nicht entfernt werden kdnnen. Darliber hinaus wird durch das Aufbringen von zwei warme-
ddmmenden Schichten mit unterschiedlichen Dichten der Effekt einer billigeren Dach- oder
Fassadenstruktur erreicht, wihrend ein deutlich verbesserter Warmeddmmwirkungsgrad er-
reicht ist. Trittsicheres warmeddmmendes Material, das gewohnlich aus Steinwolle hoher Dichte
gebildet ist, ist relativ teuer und hat im Vergleich zu herkdmmlicherem warmedammendem
Material mit niedrigerer Dichte eine geringere Warmeddmmkapazitat. Jetzt ist es mdglich, die
erste darunterliegende Schicht aus trittsicherem Material relativ diinn zu halten und dadurch die
Kosten relativ niedrig zu halten, wahrend die zweite Schicht dicker als die erste Schicht ge-
macht werden kann, wodurch die Warmedammkapazitét der gesamten Unterstruktur verbessert
ist. Dardber hinaus ist das fiir die zweite Isolierschicht ausgewahlte Material viel flexibler und
einfacher zu handhaben als das steifere erste darunterliegende warmedammende Material.
Auferdem erreicht das Aufbringen einer solchen zweiten thermischen Isolierschicht den Effekt,
daB die langlichen Abstandshalterabschnitte seibst thermisch isoliert sind und dadurch im Ver-
gleich zu Abstandshalterabschnitten nach dem Stand der Technik, die direkt unter den aufReren
Baublechen liegen, viel weniger als eine unerwiinschte Warmebriicke wirken.

Bei einer Ausfiinrungsform sind die mehrfachen Verankerungsmittel durch langliche Vorspriinge
gebildet, die beispielsweise durch N&gel, Schrauben oder dhnliches gebildet sind, die an dem
steifen Blech beispielsweise mittels mechanischer Befestigung, Klebung, Létung oder End-
schweillung befestigt sind.

Bei einer Ausfuhrungsform sind die mehrfachen Verankerungsmittel durch Ansatze aus dem
steifen Blech gebildet, die in das steife Blech selbst geschnitten sind und sich davon nach au-
Ben erstrecken. Solche Ansatze haben bevorzugt eine relativ scharfe Gestalt wie eine dreiecki-
ge Haizahngestalt, um das Eindringen in eine darunterliegende, trittsichere warmeddmmende
Schicht zu erleichtern. Die Ansatze konnen in das steife Blech vorgeschnitten werden und
werden bevorzugt erst am Bauplatz durch einfache mechanische Werkzeuge nach auen ge-
drickt.
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Das tragende steife Blech oder der Streifen kann aus verschiedenen Materialien gebildet sind,
aber bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das steife Blech aus einem Metallblech wie
einem Stahlblech, bevorzugt aus einem verzinkten Stahiblech gebildet. Verzinkte Stahibleche
sind ein bekanntes und akzeptiertes Baumaterial mit einer hohen Festigkeit und guter Korrosi-
onsbesténdigkeit.

Bei einer Ausflihrungsform hat das tragende steife Blech eine Breite im Bereich von 90 bis
300 mm und bevorzugt im Bereich von 120 bis 200 mm. Auf diese Weise konnen die Verbin-
dungselemente, wie lange Schrauben zur Kopplung des steifen Blechs mit der Stiitzstruktur,
nahe bei den Kanten des steifen Blechs positioniert werden. Bevorzugt sind die Verbindungs-
elemente in wenigstens zwei Reihen mit beabstandeten Intervallen im wesentlichen parallel zu
der Mittenlinie des steifen Blechs, aber davon entfernt positioniert, wobei die Verbindungsele-
mente in den parallelen Reihen zueinander in verschobenen Positionen entlang der Dehnungs-
richtung des steifen Blechs sind. Auf diese Weise ist die Bestandigkeit des steifen Blechs gegen
Torsion weiter verbessert. In der Unterstruktur aus dem Stand der Technik sind die Verbin-
dungselemente uber die Mittenlinie des U-férmigen, langlichen Profils positioniert, die Kopfe der
Schrauben sind dadurch hinderlich und schranken die Positionierung von Riickhalteelementen
flir das Baublech an dem steifen Abstandshalterabschnitt ein. Aus diesem Grund werden bei
der Unterstruktur aus dem Stand der Technik hauptséchlich Senkschrauben verwendet, wobei
ihre Anwendung sehr arbeitsintensiv ist. Bei der Anordnung nach der Erfindung miissen soiche
Senkschrauben nicht mehr verwendet werden. Dariiber hinaus kann eine solche bekannte
Anordnung zur Positionierung der Senkschrauben ein unerwiinschtes Scharniermoment fiir das
U-férmige langliche Profil bilden. ErfindungsgemaR kann der Mittenlinienbereich des steifen
Blechs frei von jeglichen Hindernissen gehalten werden, und dadurch sind die Freiheit der
Positionierung weiterer Elemente wie des Anbringens von Riickhalteelementen erhéht und die
Bildung eines unerwiinschten Scharniermoments deutliche reduziert.

Erfindungsgeman ist nach einem anderen Gesichtspunkt eine Baugruppe aus wenigstens einer
solchen Unterstruktur vorgesehen, die an wenigstens einer Stiitzstruktur angebracht ist, wo-
durch sie Teil einer Dach- oder Fassadenstruktur bildet. o ' -

ErfindungsgemaR ist nach einem weiteren Gesichtspunkt ein tragendes steifes Blech, typi-
scherweise ein Metallblech als langlicher Abstandshalterabschnitt vorgesehen und mit vorge-
schnittenen Teilen versehen, welche die Ansédtze zum Eindringen in die warmeddmmende
Schicht einer Unterstruktur bilden kénnen. Das steife Blech ist bevorzugt ein Metallblech, be-
vorzugter ein verzinktes Stahlblech.

Die Erfindung wird nun veranschaulicht, indem der Stand der Technik und mehrere nicht ein-
schrankende Ausflihrungsformen unter Bezug auf die beigefligten Zeichnungen erldutert wer-
den; darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht einer Unterstruktur nach dem Stand der Technik;
Fig. 2A bis 2D eine schematische Perspektivansicht eines Teils eines tragenden langlichen
Abstandshalterabschnitts nach der Erfindung;

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Unterstruktur nach der Erfindung; und

Fig. 4 eine schematische Draufsicht einer Unterstruktur nach der Erfindung.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Unterstruktur nach dem aus der européischen Patentanmeldung
EP-0685612-A1 bekannten Stand der Technik, mit einer Stitzstruktur 1, die durch eine trapez-
formige Blechdachstruktur gebildet ist, einer diinnen Feuchtigkeits- und Luftbarrierenschicht 8,
einer relativ dicken Schicht 2 aus trittsicherer Steinwolle hoher Dichtigkeit fir Warmeddammzwe-
cke und zwei tragenden, langlichen Abstandshalterabschnitten 3, 4, die durch U-férmige, langli-
che Metallprofile mit einem Steg gebildet sind, der eine Breite von etwa 60 mm hat. Die beiden
Arme der U-formigen Profile erstrecken sich im wesentlichen senkrecht zu der Bahn in die
warmedammende Schicht 2 und fixieren die U-férmigen Profile 3, 4 beziiglich der DAmm-
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schicht. Die U-férmigen Profile 3, 4 sind an der Stitzstruktur 1 mittels langer Gewindesenk-
schrauben gesichert, die in beabstandeten Intervallen entlang der Mittenlinie des Stegs der
U-Form fixiert sind. Auf dem Steg der U-Profile kdnnen Riickhalteelemente zum Halten von
Baublechen angebracht sein, die z.B. eine Stehfalzdachstruktur bilden, oder alternativ kann ein
trapezformiges Blechdach 9 mit den Abstandshalterabschnitten verbunden sein.

Fig. 2A zeigt schematisch einen Teil eines tragenden, langlichen Abstandshalterabschnitts, der
durch ein steifes Blech 3 wie ein Metallblech gebildet ist, das geschnittene Abschnitte hat,
welche den Ansatz 7 als einen der mehrfachen Verankerungsmittel bilden kann. Fig. 2B zeigt
schematisch den Ansatz 7, der sich im wesentlichen senkrecht zu der Dehnungsrichtung des
steifen Blechs erstreckt. In der aufrechten Position des Ansatzes 7 bleibt ein Loch 10 in dem
steifen Blech 3. Der Ansatz 7 kann durch bekannte technische Mittel in das steife Blech ge-
schnitten werden. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist der Ansatz quadratisch, aber dem
Fachmann wird sofort deutlich, dal® er auch einem im Querschnitt dreieckige Gestalt haben
kann, wie die Gestalt eines Haizahns, wie dies in Fig. 2C gezeigt ist, oder ahnliches, damit
bequemer in die warmedammende Schicht hoher Dichte eingedrungen werden kann. Fig. 2D
zeigt die Ausfiuhrungsform, bei welcher die Verankerungsmittel durch Vorspriinge 6 wie Nagel
oder Schrauben gebildet sind, welche in beabstandeten Intervallen an dem steifen Blech positi-
oniert und mit dem steifen Blech oder Streifen beispielsweise mittels Klebung oder (End-)
SchweilRung verbunden sind. Eine Kombination der in Fig. 2B und/oder 2C gezeigten Mittel mit
den in Fig. 2D gezeigten Verankerungsmitteln ist mdglich.

Fig. 3 zeigt eine schematische Querschnittsansicht der Unterstruktur nach der Erfindung, die
auf einer Stltzstruktur 1 angeordnet wurde, welche durch eine bestehende trapezférmige
Blechdachstruktur 1 gebildet ist. Auf einem Abstandshalterabschnitt, welcher durch das steife
Blech 3 gebildet ist, sind Rickhalteelemente 5 zum Halten von Baublechen 9 vorgesehen. Das
steife Blech 3 ist mit Nageln 6 als Verankerungsmitteln auf einer darunterliegenden warme-
dammende Schicht 2 versehen, typischerweise einem trittsicheren Steinwollematerial hoher
Dichte, das wiederum auf einer diinnen Barriereschicht 8 angeordnet ist. Auf der ersten darun-
terliegenden Dammschicht 2 und zwischen den Baublechen 9 und den an dem steifen Blech 3
angebrachten Riickhalteelementen 5 ist eine zweite Schicht 11 aus warmedammendem Materi-
al mit einer niedrigeren Dichte als die erste Schicht 2 vorgesehen, wodurch ein verbesserter
Warmedammwirkungsgrad der gesamten Unterstruktur vorgesehen ist.

Fig. 4 zeigt eine schematische Draufsicht der Unterstruktur nach der Erfindung. Die tragenden
Abstandshalterelemente sind durch die steifen Bleche 3, 4 gebildet, die auf einer (nicht gezeig-
ten) D&mmschicht mit (nicht gezeigten) Ansétzen angeordnet sind. Auf den steifen Blechen 3, 4
sind in beabstandeten Intervallen Riickhaltelemente 5 vorgesehen, wie beispielsweise die aus
der DE-3442398, der DE-3442407 und der EP-0983409 bekannten, die alle hier bezugsweise
aufgenommen sind, um Baubleche zu halten, welche eine Stehfalzdachstruktur 9 bilden. Die
Verbindungselemente 12 wie lange Schrauben sind in der Dehnungsrichtung des steifen tra-
genden Blechs relativ nahe an den Kanten des steifen Blechs ausgerichtet. Die zwei im wesent-
lichen parallelen Reihen von Verbindungselementen 12 an jedem steifen Blech sind derart
angeordnet, da sie zueinander verschoben sind. Der Abstand zwischen zwei benachbarten
steifen Blechen kann an der Dachstruktur variieren, aber wére typischerweise im Bereich von
800 bis 3000 mm. Die Vorteile einer solchen Anordnung wurden oben dargelegt.

Nach der vollstdndigen Beschreibung der Erfindung wird dem Fachmann deutlich, daR viele
Anderungen und Modifizierungen vorgenommen werden kdnnen, ohne Geist oder Umfang der
Erfindung nach der vorliegenden Beschreibung zu verlassen.

Patentanspriiche:

1. Unterstruktur zum Anbringen an einer Stiitzstruktur (1), welche zusammen Teil einer Dach-
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oder Fassadenstruktur eines Gebaudes sind, mit einer warmedammenden Schicht (2), die
auf der Stutzstruktur (1) angeordnet ist, und langlichen Abstandshalterabschnitten an der
warmedammenden Schicht (2), und wobei die langlichen Abstandshalterabschnitte (3, 4)
zur Verbindung mit der Stutzstruktur (1) mittels beabstandeter Verbindungselemente (12)
und zum Halten von Ruckhalteelementen (5) fiir Baubleche (9) sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die langlichen Abstandshalterabschnitte (3, 4) durch steife Bleche mit mehr-
fachen Verankerungsmitteln (6, 7) gebildet sind, die im wesentlichen senkrecht zu der
Dehnungsrichtung des steifen Blechs und der Stiitzstruktur zugewandt sind, um das steife
Blech an der warmeddmmenden Schicht (2) zu verankern, wobei die Verankerungsmittel
durch Ansétze (7) von dem steifen Blech gebildet sind und sich davon nach aufien erstre-
cken und wobei auf der darunterliegenden warmedammenden Schicht (2) und zwischen
den Baublechen (9) und den Rickhalteelementen (5) eine weitere Schicht (11) aus war-
meddmmendem Material mit niedrigerer Dichte als die erste warmedammende Schicht (2)
angeordnet ist.

Unterstruktur nach Anspruch 1, bei welcher die Verankerungsmittel durch langliche Vor-
springe (6) gebildet sind, die mit dem steifen Blech verbunden sind.

Unterstruktur nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei welcher die Verbindungselemente
(12) in beabstandeten Intervallen tber wenigstens zwei im wesentlichen parallele Reihen
entlang der Dehnungsrichtung des steifen Blechs (3, 4) angeordnet sind.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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