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{54) Viceiitelové proudové zaFizeni s axialnim priitokem
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Redeni se iyka viceutelového proudového
zatizeni s axidlnim priitokem, provozované
na principu vytlafovani objemu a pouZiteiné
jalto motor, pracovni stroj nebo pfistroj pro
méieni proudéni. V komofe se Sroubovym
vnitfnim povrchem a konstantnim nebo pro-
m&nném stoupéni zdvitu, otdfivé kolem jeji
podélné osy, je uspofddano vieteno, pfehra-
Zujici roubovy vnitfni povrch komory s me-
zerami nebo bez nich, otd€ivé kolem jeho
podélué osy, totoZzné s osou otafeni komory,
a majici roubovy vnéjsi povrch o stoupéani
zévitu odlisného od stoupdni zvitu Sroubo-
vého vaitfniho povrchu komory, pFi¢emZ
piitny prifez vieiena je vymezen Kryci KIiv-
kou vauitfniho povrchu komory a vieteno a
komora jsou v nuceném spojeni a ot4éivé ve
stejném smyslu riznou rychlosti.
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Vynélez se tykd viceltelového proudové-
hs zabizeni s axidnim pritokem, provozo-
vaného na principu vytlatovéni objemu, kte-
rého miiZe byt pouZito jako motoru, jako
pracovniho stroje nebo jako pfistroje pro
méieni proudéni.

Zatizeni podle vynédlezu mfiZe byt energie
proudici kapaliny prométiovdna v mechanic-
kou préaci nebo miZe byt schopnost prou-
diciho prostiedi pracovat zvySovdna mecha-
nickou praci pouZitou k pohonu. V dtsledku
statického a dynamického vyvdZeni otédfe-
jicich se soulasti a disledného dodrZovani
volumetrického principu jsou ota&ky, popii-
padé thlova rych’ost, otdcejicich se soucasti
vZdy Gmérné rychlosti proudiciho prostfFedi.
Zalizeni je proto obzvl4$t& vhodné pro vy-
soce presné méfeni rychlosti proudéni ply-
nil a kapalin. Znama zafizeni stejného urce-
ni pracuji jako stroje provozované na prin-
cipn vytladovéani objemu s pomé&rné& vysokymi
ztratami tfenim, piitemZ protékajici prostie-
di jsou donucovana k viieni, ke zmé&né smeé-
ru a jsou urychlovdna. Vymezeni objemu je
u nich komplikované a volumetricky princip
miZe byt realizovdn jen s kompromisy a ne-
dokonale. Zafizeni provozovana na principu
techniky proud#ni mohou byt hospodéarn#
provuzovana jen za piisludnych provoznich
podminek. Jejich Gginnost je z4visld na rych-
losti proudéni, pop¥Fipadé na otdtkach. Tyto
vlastnosti zalizeni provozovanych na prin-
cipu vytladovani objemu a techniky proudg-
ni jeou tudiZ zatiZeny zna&nymi mechanic-
kymi, hydraulickymi a volumetrickymi ztra-
tami.

Cilem vyndalezu je vytvofeni za¥izeni, jimZ
se vylout¢i nevyhody zndmych zafizeni stej-
ného ur€eni, to jest, md byt dosaZeno zvy-
Seni udinnosti pri preméfovani kinetické
energie a potencidlni energie proudicich
plyn® a kapalin na prédci, pop¥ipadg& pf¥i ple-
méiiovdni mechanické prdce na kinetickou
energii nebo energii potencialni.

Dals3im cilem vynédlezu je zachovéani vzta-
hu mezi objemem proudiciho prostfedi a
otd¢kami zafizeni v celém funk&im rozsahu.
ZaFizeni podie vynélezu spofivd v trubkovi-
té komofe, uspofadané v tlakuvzdorném
pouzdru, uloZené na h¥ideli rovnobé&Zném se
smérem proudé&ni, jejiZz vnitini povrch ma
grouboviié zdvity. Ve vnitfku komory je u-
spoFadédno vi'eteno spojené s vnitfnimi Srou-
bovymi zavity komory. Zprostfedkovani me-
chanické prdce se déje pomoci prostfedku
prenasejiciho otaéivy pohyb, s vyhodou ozu-
benymi koly. Zatizeni obsahuje déle piistroj
snimajici ot4fivy pohyb (s vyhodou vysilag
impulsovych signalt), v pFipadé potieby
mfiZe byt ale nucené spojeni mezi komorou
a vietenem realizovdno pohonem prenaseji-
cim ota¢ivy pohyb, s vyhodou ozubenym po-
honem. Vnitini profil prafezu komory je vy-
tvofen epicykloidou (z,) nebo dvéma kruho-
vymi usetkami spojenymi dvéma rovnobé&z-
nymi ¢arami. Vn&jsi profil téhoZ prifezu je
tvofen kryci k¥ivkou dotykaného povrchu
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b&hem relativniho pohybu pFisluSejiciho pri-
¥ezu komory. PohliZime-li na poéet obloukf
cykloidy jako na vyb&hy zévitu, pFilicuje se
komoie, kterd mé Sroubovy povrch s plynu-
lymi nebo; prom&nnymi vyb&hy, vieteno, je-
ho# zavitové chody jsou tvofeny ve stejném
sm&ru, jehoZ zétvitovy vyb&h je z,=2¢-+1 a
jehoZ zdvitové stoupani je h,=(z./z) . 1hy
plynulé nebo proménné.

Komofe, jeji# priifez sestdvd ze dvou kru-
hovych tseti spojenych dvéma rovnob&iny-
mi p¥imkami a jejiZ vnit¥ni Sroubovy povrch
md dva vyb&hy a plynulé nebo proménné
stoupéni h, ve stejném smé&ru, je pfilicova-
no vreteno, kterd mé kruhovy prifez, jeden
vybgh zavitu a »lynulé nebo proménné stou-
pani h,=0,5h,.

Komora a vieieno jsou v prvni Fadé spolu
spojeny profilem priifezit spadajicich do jed-
né roviny. Pro zvy$eni prendSeného momen-
tu mfZe byt vytvoPen orgén zprostfedkujici
otdteni stejného sméru, s vyhodou dvojice
ozubengch kol, jejichZ pFevod je

j= —Fo. ,popfipads i=0,5,
Zx

jako zvlastni nucené spojeni. Jak hiide-
lovy Gep, nesouci komoru nebo loZisko hifi-
dele, jakoZ i ¢ep, nesouci vieteno nebo hfi-
delové loZisko, jsou pevné pripojeny k tlaku-
vzdornému pouzdru.

Vytvofeni komory, jejiZz vnitini zévit ma
jednoduchy vybsh z,=1, a vi'etena, které ma
jednoduchy vyb&h z,=z,+1=2, maji prife-
zy, jejichZ slicovdni se provadi zplsobem
znamym z madarského patentu 152 615 s tou
odchylkou, Ze podle uvedeného. patentu w
diisledku tangencidlniho proudéni epicykloi-
da obklopujici zvnitfku prifez komory je
pferuSena.

Dalsim cilem vynédlezu je odstran&ni ne-
vyhod zndmych zatizeni, p¥ifemZ pfemé&nou
kinetické a potencidlni energie proudicich
kapalin a plynd na mechanickou préci, po-
pFipadé prem#&nou mechanické prdce na Ki-
netickou a potencidlni energii, miZe byt
zajidténo zvySeni Gfinnosti a zachovéni vzta-
hu mezi protékajicim objemem a otdCkami
zafizeni v celém funkénim rozsahu.

Za¥izeni podle vyndlezu sestdvd tudiZ z
trubkovité komory v tlakuvzdorném pouzdru,
uloZeném na hiideli rovnobéZném se smérem
prouddni, majici vnitfni: Sroubovy povrch,
jakoZ i z vietena uloZeného na dal8im hiide-
li, rovnob&Zném s uvedenym hfidelem, uspo-
fadaného v komofe a s ni spojeného, majici-
ho vn#jsi $roubovy zdvit, z orgadnu prenaSe-
jiciho rotaéni pohyb, vhodného pro pienos
mechanické prédce (s vyhodou ozubené ko-
lo), z pristroje snimajictho rota&ni pohyb
(s vyhodou vysilaé impulsovych signéli) a
z orgdnu prenédSejiciho rota&ni pohyb, rea-
lizujiciho v piipad& potFeby nucené spojeni
mezi komorou a vietenem (s vyhodou ozu-
beny pohon).
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U jiného pfikladu provedeni podle vyna-
lezu jsou priifezy komory a vietena jsouci
v jedné roviné€ spojeny tak, jako tytéZz sou-
¢as!i obytejného, zndmého Cerpadla. Priifez
vietena je kruh, priifez komory je vSak kru-
hovd tsed spojend dvéma rovnobéZnymi
pFimkami, priemZ vztah délky rovnobgi-
nych piimek k relativaimu pohybu kruhu
vietena je stejny.

V diésiedku takového vytvoieni Sroubovych
povrciyit komory a vietena 1iSi se prirezy
komory mezi rovinami v odstupu dl o thel
dgp, prilfezy vietena o uhel (z./z,). dp. Pri-
fez komory a prifez vietena se tudiZ otodi
na délce dl vadi sobé o the! {1 — z/z,) da
JeZto prirezy jsou vici sobé relativné€ nato-
¢eny, vznikaji podle plynulého nebo promén-
ného steupéni zévitll mezi komorou a vie-
tenem dutiny stejné nebo odlisné délky pro
dopravovand kapalna nebo plynnéa prostredi.
Tyto duiiny se podle natofeni komory a vie-
tena opakuji plynule, ale navzdjem oddé&lené&
se stejnou fazi.

Aby se viokoeva a vytokova strana zarizeni
podie vyndlezu spolehlivé odd&lily, majl jak
komora, tak i vieteno byt delsi neZ nahote
uvedend dutina. V tomto pripad& nemiZe
teoreticky v klidovém stavu komory a vie-
tena protékat Zadné prostiedi.

B&hem provozu otac¢i se komora n, a vie-
teno otackami n,== {z/2z,) . 0 v disledku nu-
ceného spojeni, popfipad& pievodu, crganu
pfenéSejiciho rctatni pohyb, zatimco obje-
movy element prostfedi copravovaného ve
sméru osy se pohybuje dopfedu bez rotacni-
ho pohybu, bez zmény tvaru a objemu. Jeho
rychlost v=ny . h==n,. h, je bud konstanini,
nebo proménnd.

Zatizeni podle vyndlezu nema Zadnou sou-
¢dst providdégiici kmitavy pohyb. Jak komora
s vice vybéhy, tek i vieteno se otdceji v di-
sledku soumérnosti jejich prafezfi kolem
jejich osy, priemZ komora s jednim vybé-
hem a vieteno musi byt dynamicky vyvaZeny
podle jejich t&7i5t€, popfipad& vybrani.

Priklady provedeni vicetdelového proudo-
vého zafizenf podle vyndlezu jsou zohrazeny
na pripojenych vykresech, na nichZ na obr.
1 je znézornéno zafizeni s komorou s jed-
nim vyhéhem zdvitu a s vietenem s dvojitym
zavitem v podéluém Tezu, na obr. 2 je Fez
podle ary A—A na obr. 1, na obr. 3 je zna-
zornén fez podle €ary B--B na obr. 1, pii-
temZ druhy ¥ez C—C je vytaZen slabé, obr.
4 znézoriinje zatizeni s vysilatem impulso-
vych signdlll v podéiném fezu, na obr. 5 je
znazornéno zafizeni s komorou se dvéma
vybéhy zdvitu a s vietenem s jednoduchym
zavitem v podélném fezu s, na obr. 6 je znéa-
zornéno zarizeni podle vynélezu v podélném
Ffezu bez ozubenych kol otddejicich komo-
rou.

Na obr. 1 je zndzornén priklad provedeni
zafizeni podle vyndlezu, které miZe byt po-
Zito s vyhodou jako Cerpadlo, tak také jako
hydromotor nebo kompresor €¢i plynovy mo-
tor.

6

K pouzdru 1, dimenzovanému na provoz-
ni tlak, jsou prostiednictvim vodiciho kuZele
6 a pridrzné tyCe 7 proudnicového tvaru pfi-
pojeny hi¥idelové loZisko &, nesouci komoru
2, a hiidelové loZisko %, nesouci vieteno 4
(piiemZ vieteno ma elipticky prifez). Ozu-
heny vénec &, otacejici se spoletné s komo-
rou 2 a ozubeny vénec 9, otddejici se spo-
le€né s vietenem 4, zajistuji otaCivy pohyb
pomoci dvojice ozubenych kol, naklinované
na predlohovém hrideli ). S komorou 2 spo-
lefng se 0fali i mezikus 11, ¢imZ jsou za-
jiStény pfiznivé poméry proudé&ni mezi kru-
hovitym redukénim otvorem 12 a epicykloid-
nim otvorem komory 2.

Pro tyz tcel slouZi krilek 13 vietena 4,
otdlejici se spolelné s vietenem 4, ¢imZ mo-
1iou byt zajiSiény rovnéz tak piiznivé pomé-
ry proudéni mezi vodicim kuZelem & a elip-
scidnim priifezem vietena 4. Kréek 13 vie-
tcna 4 (Cep vietena 4] a ozubeny vénec 3
jsou spojeny kiidlovymi lopatkami 14. K¥id-
lové lopatky 14 jsou vytvoreny se zdvitovym
stoupanim, jehoZ je zapotfebi ke zmenSeni
proudsni prosti‘edi proudiciho ve smé&ru osy
a vificiho mezi kiidlovymi lopatkami 14.
Predlohovy hfidel 18 mé hiidelovy cep 15,
ktery podle poslani zaFizeni slouZi jak k
prejiméni, tak také k prenosu mechanické
prace.

Na obr. 4 je zndzornén pfFiklad provedeni
zzrizeni podle vynélezn jako pristroje pro
mefeni proudéni. Je zde spojeni mezi komo-
rou 2, kterd mé jednoduchy vybéh a viete-
nem 4, realizované ozubenym kolem 16 (kte-
ré ma polet zubll z} a dalSim ozubenym
kclem 17 s vaitfnim ozubenim (které mé
potet zubft 2z). Ozubené kolo 18, uloZené
na hrideli 19 a mezikus 11 jsou spolu spoje-
ny kridlovymi lopatkami 13. Vieteno 4 je
spolu s ozubenym kolem 17 s vnitfnim ozu-
benim uloZeno na h¥idelovém fepu 20. Vysi-
ia¢ impulsovych signdlii, ktery sestdva z
kotoute 21 namontovaného na mezikusu 11
a z Cidla 22, slouZ k déalkové indikaci oto-
¢eni dmérného objemu proudiciho prostied-
ku se spravnym znaménkem.

Na obr. 5 je znazornén priklad provedeni
zal'lzeni podle vynélezu, které je zkonstruo-
vdno s vietenem 4 s jednoduchym vyb&hem
a s komorou 2 s dvojitym vyb&hem, a kterého
milZe byt pouZito jako ¢erpadla, kompresoru
nebo jako vytladovaciho lisu. P¥evod i=ni/
/m,=0,5 mezi komorou 2 a vietenem 4 je
zajistén také ozubenymi koly naklinovanymi
na predlohové hrideli 18, pohanéjicimi ko-
moru 2 a vieteno 4. Pohon popsaného zafi-
zeni vyplyvéa z jeho uspotradani.

KdyZ komorou 2 protéké& prostfedi s kine-
tickou nebo statickou energii, mZe byt vy-
stupnim hridelem, spojenym s vietenem 4
ozubenymi koly, pohanén pracovni stroj ne-
bo opacng, kdyZ hiidelovy Cep je pohdnén
pfevodem a odpovidajicim motorem, miZe
byt pracovni schopnost protékajiciho pro-
stfedi zvySena. Zarizeni podle vynélezu pii
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zvoleni vhodného provedeni a vhodn#& dimen-
zovaného, popripadé doplnéné jinymi o sobé
zndmymi stavebnimi prvky, miliZe byt pouZi-
to jako Cerpadla kapaliny, jako vytladovaci-
ho lisu pro umé&lé hmoty, jako proudové

.pf‘evodovky, jako kompresoru nebo vétraci-

ho zarizeni, jako hydromotoru, odsavace
plyni nebo jako méficiho p¥istroje pro prou-
dici prostredi.

PREDMET VYNALEZU

1. Vicetdcelové proudové zakizeni s axidl-
nim prlitokem, provozované na principu vy-
tlalovaciho objemu a pouZitelné jako motor,
pracovnl stroj nebo p¥istroj pro méfent
proudéni, vyznalujici se tim, Ze v komofe
{2) se Sroubovym vnitFnim povrchem o kon-
stantnim nebo proménném stoupdni zavitu,
oté&ivé kolem jeji podélné osy, je usporada-
no vreteno (4) prehrazujici Sroubovy vnitfni
povrch komory (2] s mezerami nebo bez

nich, ota¢ivé kolem jeho podélné osy, totoz-

né s osou otdfeni komory (2], a majici
Sroubovy vnéjSi povrch o stoupéni zivitu
odlisném od stoupdni zAavitu Sroubového
vnitfniho povrchu komory (2}, pti€emz piic-
ny prifez vietena (4) je vymezen Kkryci
k¥ivkou wvnitfntho povrchu komory (2] a
vieteno (4) a komora (2) jsou v nuceném
spajeni a otacivé ve stejném smyslu rznou
rychlosti.

2. Zalizeni podle bodu 1, vyznalujici se
{im, ¥e u komory (2} je vniténi branou je-
jiho pritnéhao priifezu jeden oblouk obycejné
epicyk’oidy a hrana pfi¢ného prifezu oba-
lové plochy obvodu vietena (4] je jeden
oblouk obylejné epicykloidy.

3. Zarizeni podle bodu 1, vyznadujici se

tim, Ze u komory (2) je vnit¥ni hranou je-
jilho préfezu jeden oblouk oby¢ejné nebo
prodlouZené epicykloidy a ‘hrana pFiéného
prifezu obalové plochy obvodu vietena (4)
je jeden oblouk epicykloidy, pficemZZ stou-
péni zavitu Sroubového vnéjstho povrchu
vietena ({4) je nédsobkem stoupdni zdavitu
Sroubového vnitintho povrchu komory (2).

4. Za¥izeni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze u komory (2) je vnitfni hranou je-
jiTho pfiéného priifezu kfivka tvorend dvé-
ma kruhovymi oblouky spojenymi dvéma
rovnob&Zkami, Sroubovy vnitfni povrch ko-
mory (2] je opatfen dvouchodym zdvitem,
vieteno (4) md kruhovy pFiény prifez a
zdvitové stoupdni Sroubového vné&jsiho po-
vrchu vietene (4] je poloviéni proti zdvito-
vému stoupdni Sroubového vnitfnihoe povr-
chu komory [2).

5. ZaFizeni podle bodu 4, vyznadujici se
tim, Ze komora (2) a vieteno (4) jsou spolu
spojeny prevodovym ustrojim, s vyhodou
czubenym soukolim, s prevodem i=2z,/z,
kde z, je pcéet zavitovych chodl vietena
{4) a z, je polet zdvitovych chodli komory
2

3 listy vykresi
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