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Elektroniczny uklad bramkowania

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uktad bramkowania sygnatu analogowego sygnatem cyfrowym
w regeneratorze impulsow, zwtaszcza w urzadzeniach liniowych systeméw z modulacja impulsowo-kodowa,
ktéry “zapewnia rozréznienie sygnatu analogowego o amplitudzie wiekszej od wartosci zatozonego progu
i wytworzenie sygnatu impulsowego w okreslonej fazie zaleznej od fazy przebiegu wzorcowego, wytworzonego
w uktadzie odtwarzania czestotliwosci zegara liniowego.

W znanych dotychczas elektronicznych uktadach bramkowania sygnatu analogowego sygna’{em cyfrowym
w regeneratorze impulséw, uzytecznym sygnatem bramkujacym jest zrézniczkowany sygnat prostokatny
o czestotliwo$ci zegara liniowego. Znany dotychczas elektroniczny uktad bramkowania sygnatu analogowego
sygnatem cyfrowym w regeneratorze impulsdéw wytwarza na wyjsciu zrézniczkowany impuls prostokgtny na
podstawie dwéch kryteridw na wejsciach: pojawienia sie sygnatu analogowego o wartosci szczytowej przekracza-
jacej wartos¢ progowa i rownoczesnego pojawienia sie¢ zrézniczkowanego impulsu prostokatnego, otrzymanego z
uktadu odtwarzania czestotliwosci zegara liniowego.Sygnat analogowy podawany jest na pierwsze wejscie bramki
z uktadu regeneratora amplitudy, ktéry stanowi uktad wzmacniacza z odpowiednio uksztattowang charakterys-
tyka przenoszenia zapewniong przez nieliniowe sprzezenie zwrotne. Na drugie wejscie bramki podawany jest
zrézniczkowany sygnat prostokatny odtwarzany w uktadzie regeneratora fazy. Uktad regeneratora fazy sktada
si¢ zuktadu odtwarzania czestotliwosci zegara liniowego, pobudzanego do drgari sygnatem analogowym z
uktadu regeneratora amplitudy i uktadu wzmacniacza tranzystorowego z przesterowaniem. Prostokatny sygnat
na wyjsciu przesterowanego wzmacniacza jest nastepnie rézniczkowany przez‘ transformator rézniczkujacy.
Uktad bramkujacy w regeneratorze impulséw utworzony jest w formie iloczynu zrealizowanego na diodach, na
ktorego wyjsciu pojawia sie zréihiczkowany impuls. Ten zrézniczkowany impuls jest sygnatem uzytecznym do
wytworzenia impulsu prostokatnego w jednym z dwéch uktadéw generatoréw samodtawnych, Gzas trwania
impulsu prostokatnego wyznaczany jest ponownym pojawieniem si¢ impulsu zréZniczkowanego na wyjsciu
uktadu bramkujacego, ale o polaryzacji ujemnej. Impuls o polaryzacji ujemnej powoduje zakoriczenie procesu
generacji w generatorze samodfawnym.

Dotychczas stosowany elektroniczny uktad bramkowama sygnatu analogowego sygnatem cyfrowym
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w regeneratorze impulséw posiada wiele wad. Ze wzgledu na dodatnie sprzezenie zwrotne w stosowanych
generatorach samodtawnych istnieje mozliwo$¢ samowzbudzenia, jak réwniez wzbudzenia od impulséw
pasozytniczych pochodzgcych zwstecznego oddziatywania fali odbitej. Istnienia fali odbitej nie mozna
catkowicie wyeliminowaé, gdyz wielkosé jej jest zwigzana z zatozonymi praktycznie warunkami na wspétczyn-
nik odbicia, ktérego wartos¢ jest zawsze wigksza od zera w ukfadach transmisji sygnatu cyfrowego. Mozliwos$é
btednego wzbudzenia generatoréw samodtawnych wptywa na pogorszenie jakosci transmisji wskutek wzrostu
““stopy bted6éw cyfrowych. Stosowanie generatoréw samodtawnych, jak réwniez uktadu rézniczkujacego stwarza
koniecznosé uzycia ktopotliwych w produkcji transformatoréw na rdzeniach pierécieniowych, ktérych dodatko-
w3 wadq jest trudna do uzyskania powtarzalno$¢ parametréw elektrycznych. Stosowanie uktadu rézniczkowania
przebiegu prostokgtnego zwieksza fluktuacje fazowe przebiegu wyjsciowego, oraz pogarsza parametry sygnatu
wyjéciowego, co w konsekwencji, przy wigkszej ilosci odcinkéw regeneratorowych, wptywa na zmniejszenie
ilosci tych odcinkéw miedzy stacjami obstugiwanymi, a tym samym na skréc.eme dtugosci traktu liniowego dla
danego zestroju, bez dodatkowej korekcji fluktuacji fazowych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych wad w znanych { stosowanych uktadach regenerato-
réw impulséw dziatajacych na zasadzie rézniczkowania sygnatu wyiworzonego w uktadzie odtwarzania
czestotliwosci ‘zegara liniowego, a w szczegblnosci polepszenie parametréw wyjsciowych uktadu regeneratora
impulséw, zwiekszenie jego niezawodnosci dziatania, znaczne uproszczenie technologii wykonania urzadzenia,
zwiekszenie odpornosci uktadu regeneratora impulséw na zaktdcenia, polepszenie ksztaitu impulséw wyjscio-
wych, oraz zmniejszenie fluktuacji fazowych.

Elektroniczny uktad bramkowania wedtug wynalazku zawiera dwa dwuwejsciowe przerzutniki Schmitta,
z ktérych kazdy zreallzowany jest na dwéch bramkach scalonych typu negacja iloczynu, sprzezonych zwrotnie
rezystorem o okreslonej wartosci. Przerzutniki Schmitta sterowane sa z jednej strony z uktadu ogranicznika
Z nieliniowym sprzeZeniem zwrotnym, a z drugiej strony poprzez uktady korektoréw fazowo-impedancyjnych
ze wzmacniacza — regeneratora amplitudy. Obcigzeniem przerzutnikdw Schmitta sa impulsowe wzmacniacze
tranzystorowe ze wspdlnym obcigzeniem transformatorowym. Rozwigzanie elektronicznego ukfadu bramkowa-
nia wedtug wynalazku znacznie uproscito uktad bramkowania w regeneratorze impulsow dzieki zastosowaniu
bramek scalonych typu negacja iloczynu, oraz dzieki bezposredniemu sterowaniu tych bramek impulsami
prostokatnymi z ukfadu regeneratora fazy bez koniecznosci ich rézniczkowania. Takie rozwigzanie ukfadu
umozliwito eliminacje transformatora rézniczkujacego, oraz zastapienie uktadéw generatoréw samodtawnych
prostymi wzmacniaczami .impulsowymi. Eliminacja uktaddéw generatoréw samodtawnych - jest szczegdlnie
korzystna ze wzgledu na trudng do uzyskania powtarzalno$¢ parametréw elektrycznych przy recznym
wykonywaniu uzwojeri transformatoréw sprzegajacych i ze wzgledu na zmniejszenie pracochtonnosci wykonania
regneratoréw impulséw.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy fragmentu regneratora impulséw, gdzie linia przerywana dla lepszego
zrozumienia wyodrebniono elektroniczny uktad bramkowania bedacy przedmiotem wynalazku, a fig. 2 — sche-
mat ideowy elektronicznego uktadu bramkowania, natomiast fig. 3 — przebiegi i zaleznosci fazowe sygnatéw
wystepujacych w okreslonych punktach uktadu.

' Zasada dziatania elektronicznego uktadu bramkowania wedfug wynalazku jest nastepujgca. Impuls
prostokatny jest wytwarzany na wyjsciu 5 lub 6, na podstawie dwoch kryteriow: wystapienia na wejsciu 1 bramki
B1, lub na wejsciu 4 bramki B3 analogowego sygnatu napieciowego o okreslonej amplitudzie przekraczajgcej
wartos¢ progowq Vi oraz jednoczesnego wystapienia na wyjsciu uktadu ogranicznika pracujacego z tranzystorem
T1 prostokatnego sygnatu napigciowego o okreslonej amplitudzie, sterujgcego wejscia 2, 3 bramek B1, B3. Czas
trwania impulsu wyjsciowego jest réwny czasowi trwania impulsu na wejsciach 2, 3 bramek 81, B3. Sygnaty
analogowe na wejsciach 1, 4 bramek B1, B3 sa przesuniete wzajemnie w fazie o 180°. Takie przesuniecie fazowe
~ zapewnia transformatorowe wyjscie wzmacniacza — regneratora amplitudy, z ktérym wejscia 1, 4 bramek B1, B3

sq potaczone poprzez uktady R1—C1, R2—C2. Uktady R1—C1 i R2—C2 spetniajq role korektoréw fazowo-imp:-
dancyjnych dopasowujgc impedancje wyjscia wzmacniacza regneraiora amplitudy do impedancji wejsé 1, 4
bramek B1, B3. SprzeZenia zwrotne wyj$¢ 5, 6 bramek B2, B4 z wejsciami 1, 4 bramek B1, B3 za pomocy
rezystorébw R3, R4 umozliwiajg poprzez zmiane wartoséci tych rezystoréw regulacje wartosci progu przerzutni-
kéw Schmitta dla sygnatu na wejsciach 1, 4 bramek B1, B3. Sygnat napigcia na wejsciach 1, 4 bramek B1, B3
tylko wtedy zostanie odczytany jako uzyteczny, kiedy warto$é jego jest wigksza od wartosci progu wyzwalania
przerzutnikéw progu Vi. Bramki B2, B4 spetniaja role odwracania fazy.
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Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uktad bramkowania sygnatu analogowego sygnatem cyfrowym w regeneratorze impulséw
sktadajacy si¢ z uktadu ogranicznika amplitudy dziatajacego na zasadzie nieliniowego sprzezenia zwrotnego,
znanych uktadéw RC, dwéch uktaddw impulsowych wzmacniaczy ze wspdlnym wyjéciem transformatorowym,
oraz dwéch dwuwejsciowych przerzutnikdw Schmitta, z ktérych kazdy jest zbudowany z dwéch bramek
scalonych typu negacja iloczynu sprzezonych zwrotnie za pomoca rezystoréw (R3, R4) o okre$lonej wartosci,
znamienny tym, Ze wejscia (2, 3) przerzutnikbw Schmitta potaczone réwnolegle, s dotaczone
bezposrednio do kolektora tranzystora (T1) pracujacego w uktadzie ogranicznika, a wejscia (1, 4) sq potaczone
z uktadami korektoréw fazowo-impedancyjnych (R1, C1), (R2, C2), natomiast wyjscia przerzutnikéw Schmitta
(5, 6) sa potaczone z wejéciami tranzystorowych wzmacniaczy impulsowych (T2, T3) posiadajacych wspdine
wyjscie transformatorowe (7, 8).
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