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DESCRIPCION

Pantalla de retroproyeccion para platds de television.

La presente invencion se refiere a una pantalla de retroproyeccién para platés de television que mejora la calidad
de las imédgenes rodadas en el platd con vistas a su difusion.

Antecedentes de la invencion

Es conocida la utilizacién de pantallas de retroproyeccion para generar imagenes en platés de televisién destinadas
a ser captadas por cdmaras para su difusion.

En este ambito, el uso de pantallas de retroproyeccion ya es conocido, y muy especialmente por sus ventajas sobre
otros sistemas, tales como las pantallas de /eds o las pantallas de video wall.

Sin embargo, al utilizacién de las pantallas de retroproyeccién como alternativa a las dos técnicas mencionadas no
se ha impuesto atin masivamente porqué las soluciones actualmente disponibles no resuelven algunos inconvenientes
muy graves desde el punto de vista de la retroproyeccion de imagenes para su retransmision mediante cdmaras, puesto
que no estdn concebidas especificamente para su uso en television, a saber:

- el denominado foco caliente o “hot spot”, producido por la lente del proyector, que concentra mayor luminosidad
en el centro de la pantalla. La mayoria de las pantallas de retroproyeccién estin basadas en materiales claros, que
permiten una alta ganancia, pero que multiplican este efecto de foco caliente.

- por el mismo motivo, al tratarse de materiales claros, las imdgenes obtenidas son de muy bajo contraste, con
colores muy poco saturados, “lavados”, no consiguiéndose nunca el color negro.

- poca visién angular, pues dichas pantallas no redistribuyen la luz que reciben del proyector, y ademds, al fomentar
el foco caliente, como ya se ha indicado, este “persigue” al espectador (o a la cdmara, en este caso), produciéndose
mucha diferencia de intensidad luminica en las diferentes zonas de la pantalla, en el momento en que dicho espectador
o cdmara se desplaza a los lados.

- Necesidad de una caja negra, puesto que los sistemas basados en estas pantallas necesitan siempre una caja negra
que proteja el sistema de la luz ambiental, pues soportan muy mal la contaminacién luminica, debido a los reflejos, y
muy especialmente en platds de television donde proliferan los focos de iluminacién de gran intensidad. Esto redunda
en estructuras aparatosas y voluminosas.

- La mayoria de las pantallas de retroproyeccién tienen acabados brillantes, 1o que hace que reflejen luces y objetos,
al igual que sucede con los video wall mencionados.

Por lo tanto, es evidente la necesidad de disponer de una pantalla de retroproyeccidn que, aprovechando las ventajas
evidentes de la retroproyeccidn sobre otros sistemas, resuelva los inconvenientes del estado de la técnica mencionados.

Descripcion de la invencion

Para ello, la presente invencién propone una pantalla de retroproyeccién para platés de television, que comprende
un film de retroproyeccién adherido a un soporte transparente por una cara lisa de este dltimo, que se caracteriza por el
hecho de que dicho soporte tiene un espesor comprendido entre 5 y 10 mm, cuya cara libre tiene una rugosidad com-
prendida entre 2,1 ym y 3,9 um, comprendiendo dicho film de retroproyeccion una capa de microesferas difractoras
de cristal adosadas a una superficie acrilica no reflejante en la cual los espacios comprendidos entre dichas micro-
esferas difractoras de cristal y dicha superficie acrilica estdn ocupados por un material que absorbe la luz ambien-
tal.

Preferentemente, el soporte transparente es de metacrilato o de material acrilico.
Ventajosamente, la pantalla de retroproyeccién tiene unas medidas de hasta 3 X 2 m.

Con la combinacién de caracteristicas reivindicada, se superan los inconvenientes del estado de la técnica, puesto
que:

1.- se consigue una ganancia éptima que posibilita la obtencién de imdgenes con un contraste y una saturacién
muy por encima de los de otros sistemas de retro proyeccion.

2.- las microesferas del film de retroproyeccidn redistribuyen la luz, aminorando el efecto de foco caliente.
3.- Al combinarla con un soporte con las caracteristicas mencionadas de rugosidad por la cara libre se logra un
comportamiento ptimo para hacer desaparecer los reflejos sin afectar perceptiblemente a la nitidez y calidad de la

imagen resultante. Concretamente, se logra un compromiso ptimo entre la capacidad reflectora y el emborronamiento
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de la imagen que se adapta muy especialmente cuando la pantalla se emplea para retroproyectar imagenes en platos
de television.

4. - El espesor del soporte transparente le da una gran capacidad autoportante que permite realizar grandes pantallas
de una sola pieza, pues las planchas de acrilico se pueden producen en tamafios de hasta 6 m?, por lo que hasta
esta medida se pueden hacer de una sola pieza. Por otro lado soluciona el problema del emborronamiento de la
imagen que tiene la mayoria de los tratamientos antireflejos utilizados en otros sistemas de retro proyeccion, pues es
lo suficientemente intenso para no reflejar, pero lo suficientemente ligero para no emborronar la imagen, permitiendo
enfocarla con gran precisiéon. Asimismo, la naturaleza del material, permite que una pantalla de 3x2 metros, con un
espesor de tan solo 8 mm, no pese mucho mas de unos 60 Kg, por lo que se puede incluso colgar con cable de acero
de tan solo 2 mm, lo que posibilita una instalacién ligera estéticamente hablando, no siendo necesarias estructuras
complejas.

Breve descripcion de los dibujos

Para mejor comprensién de cuanto se ha expuesto se acompafian dos dibujos en los que, esquematicamente y tan
sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso practico de realizacién.

La figura 1 es una seccidn esquematica que ilustra la disposicion de las capas o 1dminas que constituyen la pantalla
de retroproyeccion para platés de television de la invencion.

La figura 2 es una seccién detallada del film de retroproyeccion de la pantalla.
Descripcion de una realizacion preferida

Tal como se ilustra en las figuras 1 y 2, la pantalla de retroproyeccion 1 para platds de television de la invencién
comprende un film de retroproyeccién 2 adherido a un soporte transparente 3 por una cara lisa 4 de este dltimo.

Concretamente, la invencion consiste en la siguiente seleccién de pardmetros que hacen a esta pantalla perfecta-
mente adaptada para su uso en platds de television:

- el soporte, preferentemente de metacrilato o de material acrilico, tiene un espesor comprendido entre 5y 10 mm,
- la cara libre 5 tiene una rugosidad comprendida entre 2,1 yum 'y 3,9 um,

- el film de retroproyeccién 2 comprende una capa de microesferas difractoras de cristal 6 adosadas a una superficie
acrilica 7 no reflejante en la cual los espacios 8 comprendidos entre las microesferas difractoras de cristal 4 y la
superficie acrilica 7 estdn ocupados por un material que absorbe la luz ambiental, tal como se ilustra en detalle en la
figura 2.

Por lo tanto, la invencidn consiste en un film de retroproyeccion 2, en especial de baja ganancia, con sustrato
oscuro a fin de obtener una buena saturacién de colores y un buen contraste. Dicho material contiene micro esferas
6 que redistribuyen la luz, haciendo que esta se extienda por la pantalla de forma mds uniforme que en los sistemas
tradicionales de retro proyeccion.

Dicho material de retro proyeccion se adhiere a un metacrilato o acrilico 3 con un tratamiento antirreflejo que hace
que la pantalla carezca de reflejos. Este tratamiento consiste basicamente en que una de sus caras, concretamente la
cara libre 5 (la exterior, es decir, la contraria a aquella en la que se adhiere el film de retroproyeccion) es rugosa, con
un indice de rugosidad de 3 micrémetros, que tiene una variacion de +-0.9 micrometros. Este indice de rugosidad
permite hacer desaparecer los reflejos sin afectar a la calidad de la imagen en lo que a nitidez se refiere, y fomentando
el contraste y la saturacién al quitar los reflejos.

Otras propiedades Opticas que lo hacen 6ptimo para el fin perseguido son:

Su alta transmitancia en el campo visible (380-780 35 nm), del 92%.

Una pérdida de reflexién en el sector visible de tan solo el 4%.

Una absorcion en el sector visible de menos del 0,05%.

Un indice de refraccion de tan solo 1,491 n 20 D.

Como ya se ha indicado, la invencion se refiere a una pantalla de retroproyeccion para television, pero existen otras
soluciones, entre la cuales destacan las siguientes;

1.- Pantallas de Leds, que consisten en cubos de unos 50-60 cm de lado, que se pueden apilar para formar el tamafio
que se desee. La imagen se forma a base de leds por lo que la definicién depende de la cantidad de leds y de su tamafio.
Cuantos mds y mas pequefios sean los leds, mayor definicién, pero mayor precio también.
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Los principales problemas de este sistema son:

- El denominado efecto “moaré” que se produce por los numerosos leds que forman la pantalla. Este efecto se
produce con todas las superficies con patrones complejos de rayas o puntos, de hecho es habitual que suceda con
ciertos estampados de la ropa, y es algo que cuidan mucho en television para evitar dicho efecto moaré.

- La baja definicién en planos cortos. En la mayoria de los casos, cuando se hacen planos cortos en los que la
pantalla de leds esta al fondo, se pueden distinguir los leds con facilidad, lo que hace que no se vea la imagen con
claridad, sino solo una serie de puntos.

- EI recorte pixelado de los contornos. Cuando los presentadores se ponen delante de este tipo de pantallas, se
produce un recorte pixelado o en sierra de su contorno, algo, como es 16gico, indeseable.

- Las medidas fijas de los médulos apilables, limita las posibilidades de crear diferentes formatos.

- Si se trata de crear una pantalla de gran formato, hay que unir muchos médulos, lo que hace que el resultado final
sea extremadamente pesado, siendo necesarias estructuras muy voluminosas para sujetar dichas pantallas.

- El altisimo precio de estos sistemas.

2.- Pantallas de video wall. Estas pantallas consisten en varios monitores LCD que se unen formando una tnica
imagen. Como en el caso anterior, los grandes formatos se consiguen uniendo muchos monitores. Este sistema tiene
muchos inconvenientes:

En primer lugar, todos los monitores, sean del tipo que sean, tienen marco, lo cual hace que la imagen final quede
partida por una cuadricula formada por los marcos unidos de los monitores.

Extremada fragilidad de los monitores en los casos en los que se han reducido al minimo los marcos. En algunos
casos se ha reducido al minimo los marcos, hasta el extremo que hacer que tengan solo 2-3 mm, pero eso ha hecho
también dichos monitores muy frégiles, pues cualquier golpe, por leve que sea, es directamente absorbido por el propio
cristal, por lo que se rompen con facilidad. En estos casos, a pesar de reducirse el marco, siguen viéndose, pues entre
unas juntas y otras se crean lineas de al menos 6 mm de grosor, que continidan creando una cuadricula que parte la
imagen.

Imposibilidad de ajustes de color. Los monitores de este tipo tienen un rango de ajustes de color muy limitado, y
jamas se pueden llegar a ajustar a la temperatura de color estandar de los platés de television, que es de 3200°K. Esto
hace que las imdgenes en este tipo de sistema siempre se vean azuladas en pantalla.

En lo tocante también al color, es muy comin que cada monitor tenga diferencias cromadticas con el resto, lo cual
crea un efecto indeseable, pues cada cuadricula de la imagen total puede llegar a tener una tonalidad diferente al resto.
Esto, ademds, se acentda con el desgaste.

Los formatos posibles son muy limitados, mds atin que en el caso de los leds, pues los monitores son por lo general
en formato 16:9 6 4:3, por lo que los formatos que se pueden crear uniéndolos, son esos.

Como en el caso de los leds, si se trata de crear una pantalla de gran formato, hay que unir muchos monitores, lo
que hace que el resultado final sea increiblemente pesado, siendo necesarias estructuras muy voluminosas para sujetar
dichas pantallas.

Debido al acabado pulido del cristal de todos los monitores LCD, estos reflejan mucha luz e imagen, siendo casi
un espejo, lo cual es una gran desventaja en television, donde pueden reflejar no solo los focos de platé, sino también
elementos del mismo. Esto es altamente problemadtico en un platé de television. Por otro lado, el hecho de que tenga
reflejos, hace que el contraste y saturacion de los contenidos que se reproduce en estos, sean bajos, lo que redunda en
una peor calidad de imagen.

Por dltimo, el precio, si bien no es tan alto como el de los leds, no deja de ser elevado.

Frente a estas soluciones, la presente invencidn, tal como se ha expuesto, propone una solucién basada en la
retroproyeccién, que hace desaparecer los inconvenientes planteados.

Con dicha pantalla los grandes formatos se pueden hacer de una sola pieza, pues las planchas de acrilico se produ-
cen en tamafios de 3x2 metros, por lo que hasta esta medida se pueden hacer de una sola pieza. En los casos en los que
sea necesario unir varios vinilos para cubrir un metacrilato, se podra hacer, dejando una levisima superposicién de los
vinilos para asumir la contraccién del vinilo de retroproyeccién que se produce con el tiempo. Dicha junta es tan solo
de unas décimas de milimetro, por lo que al ojo, a una distancia media, y con imagen es practicamente imperceptible,
y en pantalla, al estar reducido todo a escala, es invisible. Con este sistema se solventa, por tanto, el problema de
las uniones que se da en los casos en los que el gran formato estd formado por varios elementos unidos. Incluso en
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los casos en los que se uniesen varias planchas de metacrilato, la unién seria “a sangre”, por lo que dicha unién sera
imperceptible en cdmara.

Este sistema no produce efectos de moaré ni de recorte, pues la imagen la produce un proyector, y no elementos
individuales, como en el caso de los leds.

Por el mismo motivo, la definicién es siempre la misma, independientemente de lo cerrados (cercanos) que sean
los planos. Utilizando proyectores profesionales que permitan definiciones que hoy se consideran medias (1024x768,
por ejemplo) se consiguen imdgenes de gran nitidez.

El problema de los reflejos se soluciona con el tratamiento antirreflejo especifico del acrilico utilizado, que tiene
una rugosidad de unos 3 micrémetros, con una variaciéon de +- 0.9. Esta rugosidad hace que la pantalla refleje la
luz dispersdndola, por lo que no tiene el efecto espejo de los video walls. Por otro lado, soluciona el problema del
emborronamiento de la imagen que tienen la mayoria de los tratamientos antirreflejos utilizados en otros sistemas de
retro proyeccion, pues es lo suficientemente intenso para no reflejar, pero lo suficientemente ligero para no emborronar
la imagen, permitiendo enfocarla a la perfeccion.

En lo referente a los formatos posibles, la pantalla de retroproyeccién de la invencién no hay limites, pues se
pueden cortar las pantallas con ldser a la medida y forma que se desee, no solo cuadradas o rectangulares, sino con
formas libres de todo tipo.

En lo tocante a los ajustes de color, lo proyectores profesionales con tecnologia de chip DLP permiten ajustes de
color préacticamente infinitos, bien por temperatura de color, por ajustes de canales RGB, o por coordenadas en el
espectro de color, lo que garantiza que los colores que se obtienen en cdmara son absolutamente precisos y reales.

Dado que la imagen se realiza con un solo proyector, no hay diferencias cromdticas en diferentes zonas de la
imagen, como ocurre con el sistema de video wall. En los casos en los que se utilice mas de un proyector, es posible
hacer lo que se conoce como “color matching”, es decir, ajustar la colorimetria de cada proyector para que tengan
unos ajustes cromaticos exactamente iguales.
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REIVINDICACIONES

1. Pantalla de retroproyeccién (1) para platés de televisién, que comprende un film de retroproyeccion (2) adherido
a un soporte transparente (3) por una cara lisa (4) de este tltimo, caracterizada por el hecho de que dicho soporte
tiene un espesor comprendido entre 5 y 10 mm, cuya cara libre (5) tiene una rugosidad comprendida entre 2,1 yum y
3,9 um, comprendiendo dicho film de retroproyeccién (2) una capa de microesferas difractoras de cristal (6) adosadas
a una superficie acrilica (7) no reflejante en la cual los espacios (8) comprendidos entre dichas microesferas difractoras
de cristal (4) y dicha superficie acrilica (7) estdn ocupados por un material que absorbe la luz ambiental.

2. Pantalla de retroproyeccion segun la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que dicho soporte transpa-
rente (3) es de metacrilato o de material acrilico.

3. Pantalla de retroproyeccién segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de
que tiene unas medidas de 3 X 2 m.
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