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ASSEMBLAGE D'UN CIRCUIT IMPRIME SOUPLE
ET D'UN CIRCUIT IMPRIME RIGIDE
ET CIRCUITS IMPRIMES POUR UN TEL ASSEMBLAGE.

L'invention est relative a un assemblage d'un circuit imprimé a
support souple et d'un circuit imprimé & support rigide, ainsi qu'a des
circuits imprimés destinés a un tel assemblage.

Les circuits imprimés sont habituellement constitués par une
plaquette isolante sur laquelle sont dessinées des pistes de cuivre
formant des connexions entre des composants électriques ou élec-
troniques. Le plus souvent la plaquette isolante est rigide. Mais il
arrive aussi- que le support isolant soit souple, notamment pour
permettre une liaison électrique entre deux éléments dont I'un est
mobile par rapport a l'autre, I'un de ces éléments étant par exemple
un circuit imprimé a support rigide.

L'assemblage du circuit imprimé souple et du circuit imprimé
rigide doit assurer non seulement une liaison électrique mais égale-
ment une liaison mécanique résistant aux forces exercées sur le
circuit souple, notamment celles qui tendent a I'éloigner du circuit
rigide.

Pour cet assemblage on peut envisager de disposer un con-
necteur femelle sur le circuit imprimé rigide recevant par enfichage
un bord du circuit rigide. Mais cet assemblage est onéreux et d'une
résistance mécanique peu satisfaisante.

On peut également envisager d'appliquer une extrémité du -
circuit imprimé souple sur une zone de connexion du circuit imprimé
rigide et de maintenir le contact par soudage. Mais un assemblage
ainsi réalisé est fragile et occupe une superficie importante sur le
support rigide.

L'assemblage selon l'invention ne présente pas ces inconvé-
nients.

I est caractérisé en ce que le support rigide est traversé par

Pextrémité du circuit souple a connecter grice a une fente que
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présente ce support rigide, au moins une piste du circuit rigide
aboutissant a la fente étant soudée a une piste correspondante du
circuit souple.

Un tel assemblage est peu onéreux. Il est également peu
encombrant sur le support rigide car la largeur de la fente peut étre
seulement légérement supérieure a I'épaisseur du support souple.

Dans le mode de réalisation préféré de linvention, pour que
I'assemblage soit mécaniquement résistant, le c8té du support rigide
sur lequel se trouve la soudure est tel qu'une force exercée sur le
support souple dans le sens tendant a éloigner ce dernier du support
rigide tend a appliquer la soudure contre ce support rigide.

Le soudage est facilité si l'extrémité du circuit souple est
introduite pliée dans la fente, car les deux parties du support souple
de part et dautre de la ligne de pliage s'appliquent par effet de
ressort contre les bords correspondants de la fente, Il n'est ainsi pas
nécessaire de prévoir, avant le soudage, de montage particulier
fixant le support souple au support rigide.

Etant donné que le support souple recouvert d'une pellicule de
cuivre est plus rigide que le support nu, il est utile, pour faciliter le
pliage, que le circuit souple présente une ligne dépourvue de
revé@tement selon I'aréte de pliage.

D'autres caractéristiques de l'invention apparaitront avec la
description de certains de ses modes de réalisation, celle-ci étant
effectuée en se référant aux dessins ci-annexés sur lesquels :

la figure 1 représente un circuit & support souple selon
l'invention,

la figure 2 représente un circuit imprimé a support rigide selon
linvention,

la figure 3 est une vue schématique en coupe d'un assemblage
selon l'invention en cours de montage,

la figure 4 est une vue analogue i celle de la figure 3 mais
pour un assemblage terminé,

la figure 5 est une coupe d'un assemblage pour une variante, et
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la figure 6 est un schéma en vue partielle de dessus, avec des
arrachements, de I'assemblage de la figure 5.

Le circuit imprimé 10 représenté sur la figure | est constitué
par un support souple 11 de forme allongée et recouvert de pistes de
cuivre 12 dont certaines relient les deux extrémités 14 et 16.

L'extrémité 16 se termine par un bord 17 auquel aboutissent,
perpendiculairement a ce bord, des bouts 15 derpistes 12 qui présen-
tent chacun une interruption 18 au voisinage du bord 17. Ainsi
P'extrémité 19 de la piste 12 qui aboutit au bord 17 n'est pas rac-
cordée électriquement a l'autre extrémité 14 du circuit imprimé.

Toutes les interruptions 18 sont @ méme distance du bord 17 et
forment ainsi une ligne 20 dépourvue de revétement qui est paralléle
audit bord 17.

L'extrémité 16 du support 11 comporte une partie terminale 21
a cBtés 22 et 23 paralléles aux bouts 15 de pistes, dans laquelle se
trouve la ligne 20 et qui se termine par le bord 17. Cette extrémité
16 présente une autre partie 24 plus large que la partie terminale
21, et séparée de cette derniére par des rebords 25 et 26 formant
butée contre le support rigide aprés introduction de la partie
terminale 21 dans des fentes alignées 27 et 28 du circuit imprimé a
support rigide 29 (figure 2).

L'extrémité 16 est séparée en deux parties, respectivement 31
et 32, par une encoche 33 a bords perpendiculaires au bord 17. La
partie 31 est destinée a &tre introduite dans la fente 27 tandis que la
partie 32 est destinée a &tre introduite dans la fente 28. Des pistes
de cuivre 34 et 35 se trouvent dans l'intervalle entre les deux fentes
sur le support rigide, par exemple en bakélite.

Pour réaliser le montage on plie I'extrémité 16 du support
souple 11 suivant la ligne 20 (figure 3) de fagon que la partie 13 de
cette extrémité se trouvant entre cette ligne 20 et le bord 17 soit
paralléle au reste du support et que le revétement de cuivre soit sur
la face extérieure du pliage sensiblement en U.

L'extrémité 16 du circuit 10 ainsi pliée est ensuite présentée
en face des fentes correspordantes 27, 28 du cbté 36 du support 37
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du circuit 29 qui est dépourvu de cuivre; puis cette extrémité 16 est
introduite dans les fentes. L'introduction s'arréte quand les rebords
25 et 26 sont en butée contre la face 36. La ligne 20 est alors en
saillie de la face 38 de la plaquette 37 qui présente des revétements
de cuivre 39 (figure 4). Une partie 15 des bouts de pistes qui est
raccordée électriquement & ces pistes est également en saillie du
c8té 38 de la plaquette 37. .

Les deux branches 40 et 4] formées par pliage a I'extrémité du
support souple tendent 3 s'écarter l'une de Il'autre en raison de
Pélasticité du support 11 qui est par exemple en un polyimide tel que
le "Kapton", Ces branches 40 et 4] sont ainsi appliquées contre les
bords paralléles correspondants 42 et 43 de la fente 27 ou 28.

Enfin la partie 15, (reliée electrxquement a l'extrémité 14) du
bout 15 de piste est raccordee a une piste correspondante 45 du
circuit rigide 29 par une soudure 46 (figure 4). Cette soudure est
réalisée soit au fer 3 souder Soit au bain d'étain soit par un autre
moyen faisant appel 3 un mélange d'étain-plomb a chaud.

Bien entendu la disposition des pistes du circuit 29 qui aboutis-
sent aux fentes 27 et 28 correspond 2 Ja disposition des parties 15
des bouts de pistes 15 qui aboutissent 3 la ligne 20.

Les efforts qui s'exerceront sur le circuit 10 seront en général
dans le sens de la fléche f (figure 4) C'est-3-dire dans le sens tendant
a éloigner ce circuit 10 de Ia plaquette rigide 37. Cet effort
applique la soudure 46 contre la face 38 de cette plaquette. On
obtient ainsi un assemblage qui est non seulement satisfaisant du
point de vue électrique mais qui, en outre, est mécaniquement
résistant.

On se référe maintenant aux figures 5 et 6.

Dans cet exemple la partie allongée 50 du circuit imprimé 10
a support souple est en saillie de la plaquette 37 du circuit 29 par le
cBté 38 de cette plaquette qui présente le revétement conducteur
39. Les soudures 51 et 52 des pistes de cuivre 53 du circuit 10 aux
pistes 54 et 55 du circuit 29 sont ainsi du méme cdté que la partle
allongée 50.
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Pour qu'une force f' tendant & séparer le circuit 10 du circuit
rigide 29 ait tendance a maintenir le soudure 51 contre le circuit 29
et non a l'arracher on prévoit, dans la plaquette 37, deux fentes 56
et 57 paralleles et de mémes longueurs. La ligne de pliage 20
dépourvue de revétement conducteur est en saillie du coté 38 &
revétement conducteur tandis que I'extrémité 16 est raccordée 2 la
partie allongée 50 par, d'une part, un segment 60 appliqué contre la
partie du c8té 36 de la plaquette 37 dépourvu de revétement qui se
trouve entre les deux fentes 57 et 56 et, d'autre part, une partie
traversant la fente 56.

La soudure 52 est & proximité de la fente 56 prés du bord de
cette derniére opposé a la fente 57.
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REVENDICATIONS

l. Assemblage d'un circuit imprimé a support souple (10, 10 )
et d'un circuit imprimé & support rigide (29), caractérisé en ce que
le support rigide (37) est traversé par une extrémité (16) du circuit
souple (10) grace a une fente (27, 28; 56, 57) que présente ce support
rigide et en ce qu'une piste (15) de I'extrémité du circuit souple est
soudée a une piste (45) du circuit rigide aboutissant 3 la fente.

2. Assemblage selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
est monté de fagon telle qu'une force (f) tendant 3 séparer le
support souple (11) du support rigide (37) tend a appliquer la soudure
(46, 51) contre le support rigide.

3. Assemblage selon la revendication 2, caractérisé en ce que
la partie principale (50) du circuit souple est du c8té (36) du support
rigide (37) dépourvu de revétement conducteur.

4. Assemblage selon la revendication 2, caractérisé en ce que
le circuit rigide (29) présente deux fentes paralléles (56, 57) et en ce
que le circuit souple présente une partie (60) appliquée, entre ces
fentes, contre la face (36) du support rigide dépourvue de revé-
tement, la partie principale (50) de ce circuit souple étant en saillie
du c8té (38) du support rigide i revétement conducteur.

5. Assemblage selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes,caractérisé en ce que l'extrémité du support souple intro-
duite dans la fente est pliée de maniére que les deux parties (40, 41)
de part et d'autre de la ligne de pliage (20) s'appliquent, par
I'élasticité dle au pliage, contre les bords (42, 43) de la fente.

6. Assemblage selon la revendication 5, caractérisé en ce que
le pliage de l'extrémité (16) du support souple est selon une ligne
(20) dépourvue de revétement conducteur.

7. Assemblage selon la revendication 5, caractérisé en ce que
la ligne de pliage (20) dépourvue de revétement est paralléle au bord
(17) de I'extrémité (16) du circuit souple.

8. Assemblage selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que l'extrémité (16) du support souple
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présente des butées (25, 26) de limitation de I'introduction de cette
extrémité dans la fente.

9. Assemblage selon la revendication 8, caractérisé en ce que
les butées sont des rebords du support souple. 7

10. Assemblage selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le support rigide présente deux
fentes alignées (27, 28) et extrémité du support souple présente une
encoche (33) correspondant & I'intervalle entre les deux fentes.

11. Circuit imprimé & support souple pour assemblage selon
I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il présente au voisinage de I'un de ses bords (17) d'extrémités une
ligne (20) dépourvue de revétement.

12. Circuit imprimé a support rigide pour assemblage selon
I'une quelconque des revendications 1 & 10, caractérisé en ce qu'il
présente au moins une fente (27, 28. 56, 57).

13. Circuit imprimé selon la revendication 12, caractérisé en
ce qu'il comporte deux fentes (56, 57) paralléles de méme longueur.
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